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Resumen

Los patrones de disefio son micro-arquitecturas de software que brindan soluciones genéricas
probadas que se aplican para soluciones especificas bajo diferentes. Cada uno tiene diferente
intencion y consecuencias, algunos son parecidos en estructura y se necesita experiencia por
parte del desarrollador para saber cudndo y donde aplicarlos de forma correcta.

El objetivo de esta tesis es ampliar la funcionalidad del Sistema Verificador de
Patrones (SiVerPaT), que originalmente solo tiene las reglas formales de Iterator, Composite y
Observer y sus reglas de combinaciones, para implementar las reglas de combinacién
desarrolladas en la tesis Reglas para la Combinacion de Patrones de Disefio, para la
verificacion de la correcta combinacion de los patrones Strategy, Composite, Factory Method
y Template Method. El desarrollo consiste de la construccion de un intérprete con la capacidad
de de cargar un archivo de texto plano gque contiene las reglas formales de un patrén de disefio
o sus reglas de ccombinacion y traducirlo a un archivo en formato XML, el cual es reconocido
por la herramienta SiVerPat. En las pruebas se demuestra que el intérprete traduce de forma
correcta las reglas formales y son cargadas en la herramienta SiVerPat de manera correcta,
demostrando que el intérprete desarrollado produce archivos XML que son reconocidos por la
herramienta SiVerPat.

Abstract

Design patterns are software micro-architecture that provides tested generic solutions that
apply to specific solutions under different contexts. Each has different intentions and
consequences; some are similar in structure and experience necessary for the developer to
know when and where to apply them correctly.

The aim of this thesis is to extend the functionality of the System Checker Pattern
(SiVerPat), that originally only it has the formal rules of the pattern Iterator, Composite and
Observer and their combination rules, to implement the combination rules developed in the
thesis Reglas para la Combinacion de Patrones de Disefio, for verification of the correct
combination of patterns Strategy, Composite, Factory Method y Template Method. The
development consists of building an interpreter with the ability to load a plain text file
containing the formal rules of a design pattern or their combination rules and translating to a
file in XML format, which is recognized by the tool SiVerPat. In tests it demonstrated that the
interpreter translates correctly formal rules and they are loaded into the tool SiVerPat in a
correct way, showing that the developed interpreter produces XML files that are recognized by
the tool SiVerPat.
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CAPITULO 1. INTRODUCCION

El reuso aumenta la productividad de los desarrolladores pero no garantiza el aumento en la
calidad del software. Es mas sencillo localizar y corregir problemas en las primeras etapas de
desarrollo que cuando el sistema ya esta implementado. Una de estas etapas es la de disefio. El
disefio indica cdmo sera construido el software, cOmo se comportara y qué necesitara, antes de
que sea implementado. Un mal disefio o no realizar la etapa de disefio en el desarrollo de
software pueden inducir a defectos en el producto final.

Los principios de disefio orientado a objetos establecen una guia para las mejores
practicas de desarrollo de software de buena calidad. No aplicarlos tiene consecuencias, tales
como: fragilidad, rigidez, impredecibilidad e inamovilidad del software. Si el software es
fragil, cambios en su estructura hacen que deje de funcionar de forma correcta; la rigidez del
software no permite cambios a la funcionalidad original del software, y no es posible ampliar
su funcionalidad sin modificar su definicion actual; lo impredecible del software se refiere a
que un defecto puede propagarse a través del codigo sin determinar con certeza el alcance del
defecto; el software inamovible impide su reuso y el de sus componentes en nuevas
aplicaciones.

Otros elementos que ayuda a obtener software de buena calidad son los patrones de
disefio. Christopher Alexander fue la primera persona en desarrollar y aplicar estos elementos.
En su libro de arquitectura define el término como, “Cada patron describe un problema que
ocurre infinidad de veces en nuestro entorno, asi como la solucién al mismo, de tal modo que
podemos utilizar esta solucion un millon de veces mas adelante sin tener que volver a
pensarla otra vez.” (Gamma, 2003) La comunidad de Ingenieria de Software adoptd este
concepto para poder reusar disefios que resuelven problemas que se presentan de forma
recurrente. En el 2003, la “Banda de los Cuatro” presentaron un catdlogo donde describen 23
patrones de disefio (Gamma, 2003). Ademas, normalmente las aplicaciones de software no se
resuelven mediante la aplicacion de un unico patron de disefio, sino por el uso combinado de
varios de ellos. Los patrones de disefio se combinan de tal forma que el resultado de uno de
ellos es la entrada de otro o0 de manera que se puedan usar como alternativa para algin método
o en forma concurrente.

Aplicar correctamente el uso de patrones de disefio requiere de experiencia y
conocimientos sobre éstos, combinarlos de manera correcta requiere ain mas experiencia y
creatividad. Estas cualidades es dificil que las tengan todos los integrantes de un equipo de
desarrollo.

Existen pocas herramientas de modelado orientado a objetos que soportan el disefio de
software con patrones. Las que usan patrones de disefio y las que permiten su combinacion
dejan al usuario (desarrollador) la decisién de como combinarlos estructuralmente y no
verifican que se haya realizado de forma correcta tal combinacion.




En esta tesis, la investigacion esta dirigida hacia la extension de la herramienta
SiVerPat de manufactura propietaria del CENIDET, que apoya el modelado orientado a
objetos con soporte del uso de patrones de disefio y su combinacién. La investigacion agrega a
SiVerPat la implementacion de las reglas formales de combinacion de Héctor Uriel Pérez
Rojas (Perez, 2014) para combinar los patrones de disefio, Strategy, Composite, Template
Method, Factory Method y su combinacién.

Las principales investigaciones que anteceden a esta tesis son las desarrolladas por el
grupo de Ingenieria de Software del Centro Nacional de Investigacion y Desarrollo
Tecnol6gico. Estas son el desarrollo del Sistema Verificador de Patrones (SiVerPat)
desarrollado por José Salazar Robles, que uso las reglas desarrolladas en la tesis de Sergio
René Gonzales Castafieda para la combinacion y verificacion de los patrones Composite,
Iterator y Observer. Posteriormente en la tesis de Héctor Uriel Pérez Rojas se formularon las
reglas formales de combinacion de los patrones de disefio, Strategy, Composite, Template
Method, Factory Method, sin llegar a su implementacion en alguna herramienta de modelado.
En estas reglas se incluyen Patrones que no son de combinacion estructural, si no de
comportamiento, tal es el caso del patron “Template Method”, estas combinaciones se explican
en el capitulo 3.

El alcance de la herramienta SiVerPat es el siguiente:

e Ayuda a bosquejar el disefio de diagramas de clases creados por el usuario, basandose
en las estructuras genéricas de los patrones de disefio Composite, lterator, Observer,
Strategy, Template Methos y Factory Method.

e Permite al usuario elegir los patrones de disefio que desea combinar y el sistema
despliega el diagrama de clases con la combinacién correcta de los patrones disefio
participante.

Las clases del diagrama de clases creado son configurables, se puede cambiar su nombre,
atributos o métodos. EI usuario puede agregar mas clases, siempre y cuando se respete la
estructura del patron, en el capitulo 3 se explica la estructura que debe ser respetada. El
sistema proporciona la version genérica de cada patron y verifica que la combinacién cumpla
con las reglas establecidas en (Gonzéles, 2010)y (Pérez, 2014) estas reglas se explican con
profundidad en el capitulo 3.

Debido a que algunos desarrolladores tienen poca experiencia, creatividad, imaginacion y
capacidad de abstraccion, que no cuentan con herramientas que les ayude a combinar los
patrones de disefio, ellos pueden obtener disefios arquitecturales fragiles, no-reusables, y
rigidos a cambios o extensiones. Asi, el problema es que se obtienen disefios con baja
posibilidad de reuso y dificil de mantener.




Agregar las reglas de combinacion y verificacion de los patrones de disefio Strategy,
Composite, Template Method, Factory Method para ampliar la funcionalidad del Sistema
Verificador de Patrones sin alterar las reglas de combinacion y verificacion establecidas en la

herramienta.

e Automatizar el proceso de conversion de las reglas gramaticales para SiVerPat.

e Convertir las reglas gramaticales Strategy, Composite, Template Method, Factory
Method y sus combinaciones en archivos XML.

e Modificar SiVerPat para aceptar la carga de archivos independientes XML, que
contengan las reglas gramaticales de patrones de disefio 0 combinaciones de estos.

e Modificar la interfaz de SiVerPat para agregar los botones que dibujen los diagramas
de clase de los patrones de disefio y combinaciones de Strategy, Composite, Template
Method, Factory Method.

Los disefiadores que intentan aplicar patrones de disefio en aplicaciones grandes se les
dificulta la combinacion correcta de éstos. Para este fin se requiere de una herramienta que
apoye al disefio que combine estos patrones. Antes de esta investigacion SiVerPat so6lo
combinaba formalmente tres patrones de disefio, tomados de dos a dos, de los 23 disponibles
en el catdlogo de Gamma, pero se cuenta con las reglas de combinacion de otros tres patrones
de disefio desarrolladas por (Pérez, 2014), por lo que es posible extender el alcance de
combinacidon de patrones de disefio a seis, tomados de dos patrones de disefio a la vez.

La herramienta SiVerPat, antes de esta investigacion, tenia la capacidad de modelar los
diagramas de los patrones Observer, Iterator y Composite, asi como verificar que estuvieran
construidos y combinados de forma correcta. La arquitectura de clases obtenida era
configurable. Es decir, se podian agregar clases, cambiar el nombre de éstas, incluir métodos y
atributos en éllas; siempre y cuando se conservara la base estructural de cada patron de disefio
y sus combinaciones dos a dos, conforme las reglas formales de combinacion establecidas.

Bajo el alcance de esta tesis se agregé la implementacion de las reglas de combinacién
y verificacion de los patrones de disefio, Strategy, Composite, Template Method y Factory
Method sin perder las capacidades anteriores de SiVerPat, en el capitulo 6 se muestra el
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proceso de integracion de las nuevas reglas a SiVerPat y el capitulo 7 muestra el resultado de
las pruebas usando estas reglas.

Sin embargo esta herramienta no es capaz de combinar patrones de los cuales no tenga las
reglas definidas. Por ejemplo, no podrd combinar el patron Strategy con el patrén Observer
debido a que las reglas de su combinacién no estan desarrolladas. Ademas s6lo es capaz de
combinar dos patrones de disefio a la vez porque se necesitarian las reglas de combinacién de
tres 0 méas patrones. Una secuencia de combinacion de dos en dos, por ejemplo combinar
Strategy con Composite y a la vez la Composite con el Iterator formando una secuencia de
combinacion de patrones de disefio requiere tener la regla que combine estos cuatro patrones
de disefio.

Como parte de la solucion se desarrollé un intérprete que permite traducir archivos
TXT que contengan las reglas formales de los patrones de disefio, expresadas en gramaética
relacional, en archivos XML reconocidos por SiVerPat, en el capitulo 4 se presenta el
desarrollo del interprete.

Esta tesis se encuentra dividida en los siguientes capitulos:

e En el capitulo 2 se revisan trabajos relacionados que deben cumplir criterios
especificos y se realiza una comparativa con relacién a esta tesis.

e En el capitulo 3 se definen todos los conceptos que se usan en esta tesis como la
definicion de un patrén de disefio; la forma de los patrones usados; ventajas y
desventajas de cada patrén; las reglas formales de estos patrones y sus combinaciones;
el algoritmo que se usa para verificar los patrones y las combinaciones.

e En el capitulo 4 se especifica el disefio del intérprete que permite traducir reglas
formales para SiVerPat.

e En el capitulo 5 se especifica el desarrollo del intérprete, con ejemplo del archivo de
regla formal traducido a XML

e Enel capitulo 6 se explica cdmo agrega una nueva regla a SiVerPat

e En el capitulo 7 resume el resultado de las pruebas realizadas a SiVerPat y el intérprete
asi como los casos de pruebas de cada uno.

e En el capitulo 8 se presentan las conclusiones de esta tesis y se mencionan trabajos
futuros.




CAPITULO 2: ESTADO DEL ARTE Y TRABAJOS RELACIONADOS

Entre las investigaciones que han utilizado patrones de disefio, son pocas las que consideran
sus posibles combinaciones. Algunas de estas investigaciones se enfocan en la etapa de
codificacion con el fin de generar codigo aplicando los patrones de disefio. Otras, desarrollan
herramientas que sélo tienen la funcidn especifica de ofrecer sugerencias sobre el tipo de
patron que se debe aplicar para resolver un problema. Algunas otras buscan identificar
patrones de disefio a través de técnicas de refactorizacion.

Los criterios de busqueda para seleccionar los articulos relacionados con la tematica de
la presente investigacion fueran los siguientes:

e La capacidad de la herramienta para modelar Patrones de disefio.

e La capacidad de la herramienta de verificacion formal de que los Patrones de disefio
sean modelados de forma correcta.

e La capacidad de modelar la combinacion de patrones de disefio, mediante reglas
formales.

e Los Patrones de disefio que considera la herramienta.

e Laetapa del desarrollo de software en la que se hace la verificacion formal.

e Las entradas y las salidas que tiene la herramienta para verificar la creacion de
patrones y su combinacion.

e El lenguaje o notacion usada para representar los Patrones de disefio.

El presente trabajo de investigacion se enfoca en la mejora de una herramienta que permite
al usuario elaborar diagramas de clases con patrones de disefio y verificar su creacion de
manera formal asi como las combinaciones entre estos. En la literatura solo se reportan la
posibilidad de combinar patrones de disefio, y una pequefia sugerencia para realizarlo pero al
no realizarse de manera formal, la combinacion es propensa a fallas. La mayoria de las
investigaciones encontradas, solo mencionan el uso de patrones de disefio y las que permiten
la combinacion no siguen ninguna regla.

En ausencia a un estado del arte especifico en mi tema, se revisaron las siguientes
investigaciones. Las seis primeras investigaciones que se describen, slo mencionan el uso de
patrones de disefio pero no los combinan de manera formal. Las ultimas cinco verifican que
los patrones de disefio se creen de forma correcta y realizan algun tipo de combinacién de
patrones.

Al final de este capitulo se presenta una tabla comparativa entre las aportaciones que se
reportaron en este capitulo.




Nicholson et al. presentan un caso de estudio donde se usa el lenguaje visual Codecharts para
representar patrones de disefio. Utilizan herramientas de soporte desarrolladas en lenguaje
Java para verificar el disefio, reportando las decisiones de disefio mal formadas.

El lenguaje Codecharts no se aplica directamente en el disefio. En realidad es usado en
la codificacién debido a que la herramienta aplicada verifica el codigo, lo compara con las
definiciones de patrones de disefio creadas previamente en Codecharts y envia mensajes “pasa
no pasa”’. Ademas de que estd limitado para analizar c6digo escrito tinicamente en lenguaje de
programacion Java.

Comparado con el desarrollo que se presenta en esta investigacion, se opto por trabajar
con UML para que sea aplicado directamente en la etapa de disefio, sin limitarse a un lenguaje
de programacion en particular.

Moudam et.al. presentan una herramienta llamada Design Patterns Management System
(DPMS) que usa XML y XMI para modelar los patrones de disefio. ES usada para la
categorizacion, administracion e interrogacion de una base de conocimientos, que puede ser
extendida afiadiendo nuevos patrones, usando principalmente los 23 patrones de disefio de
Gamma et al. (Gamma, 2003). Esta herramienta estad desarrollada en el lenguaje Java y es
capaz de generar cddigo en lenguaje Java y diagramas de clases en UML. Representan cada
patrén de disefio en el lenguaje XML para evitar que los patrones sean repetidos. Cada patron
de disefio es representado con las siguientes caracteristicas para hacerlo Unico:

e Intencion e Solucion

e Aplicabilidad o Alias

e Consecuencias e Patrones relacionados
e Problematica e Referencias

La herramienta usa XMI que presenta todas las caracteristicas de la estructura de clases
orientada a objetos lo cual permite generar el cddigo correspondiente. Muestra una serie de
situaciones que pueden ocurrir y el usuario selecciona una situacion en particular y luego pulsa en
“Sugested Pattern” para mostrar los patrones de disefio sugeridos.

Los autores aseguran que esta herramienta ayuda al usuario a seleccionar el patron de disefio
requerido para resolver un problema especifico. También crean un administrador de palabras
clave, para agregar nuevas palabras claves y nuevas situaciones a la base de conocimiento para
los patrones de disefio, las nuevas situaciones se refieren a nuevos casos en el que patron de
disefio puede ser utilizado de forma correcta. El usuario requiere conocimiento para agregar
nuevos patrones y las nuevas situaciones en estos patrones. Ademas debe leer las caracteristicas
de cada patrén sugerido para saber las consecuencias que puede tener el patron.




En contraste con este trabajo de tesis, la herramienta de estos autores no considera la
combinacion de patrones, y esta limitada a un Unico patron por situacion. El diagrama DPMS
que se genera no puede ser modificado.

Palma et.al. describen la herramienta denominada Design Pattern Recommender (DPR), la cual
puede recomendar Patrones de disefio basado en Goal-Question-Metric (GQM).

El prototipo tiene dos niveles de solucion. En el primer nivel DPR sélo propone uno o
mas patrones de disefio para resolver el contexto del problema. En el segundo nivel DPR propone
un conjunto de patrones de disefio que combinados podrian resolver el problema, sin embargo no
proporciona facilidades para realizar las combinaciones sugeridas. Se hacen una serie de
preguntas al usuario. A cada respuesta se le asigna un “peso”. Dependiendo del peso total
obtenido se sigue un complejo diagrama realizado con anterioridad para sugerir el o los patrones
de disefio.

El prototipo representa los patrones en XML e incluye los patrones Adapter, Visitor y
Decorator. Las preguntas solo apuntan a soluciones con estos patrones de disefio, por lo tanto,
una desventaja es que con tan solo 3 patrones, el diagrama que se sigue es muy complejo,
ampliarlo a los 23 patrones haria demasiado complejo al sistema, se tendrian que recalcular los
pesos y las preguntas por cada nuevo patron que se fuera a agregar.

Navarro et.al. presentan un modulo que recomienda patrones y esta pensando como ampliacién a
la herramienta Visually Enhanced and Interactive for Softgoal Interdependency Graphs
(VEISIG).

El modulo esta enfocado para apoyar al usuario en disefios de arquitectura correctos,
guiando al usuario a través de metas de disefio de forma visual. Utiliza un algoritmo de
recomendacion con el que se obtiene la “utilidad” (se refiere a qué tan util seria para resolver el
problema) de cada patrén para una solucidn concreta. Para la recomendacion, utiliza un sistema
de puntajes sin embargo, no ayuda al disefiador en su estructura, s6lo recomienda los patrones a
incluir en el disefio. En el estado actual de desarrollo del médulo no hay restricciones en cuanto a
la recomendacion de patrones que no deberian ser incluidos en la sugerencia, ya que sus
consecuencias causan conflictos entre si. EI modulo no genera diagramas, ni considera la
combinacion de patrones.

Fontana et.al. proponen un método para detectar patrones de disefio en el codigo de sistemas en
funcionamiento al buscar las micro-estructuras genéricas de cada uno. Estas micro-estructuras en
comun dan pistas de como los patrones de disefio fueron combinados.




La investigacion se basa en buscar “pistas” de cada patron de disefio en el c6digo, como la
declaracion de clases; la informacion de multiples clases; las variables; informacion de instancia;
informacion de los métodos; informacion de retorno e informacion del lenguaje java. Del cddigo
analizado busca elementos que los autores categorizan como micro-estructura, los autores
aseguran que cada patron de disefio tiene un conjunto de micro-estructuras, definen qué
estructuras son relevantes para Singleton, Abstract Factory, Template Method, State, Composite y
Decorator. Recolectan la informacion y la comparan con las micro-estructuras de los patrones
investigados para comparar qué patrones fueron usados en el cédigo.

La investigacion se basa principalmente en el analisis del codigo en proyectos o sistemas
implementados para poder identificar patrones de disefio usados en él.

Xiang et.al. proponen un lenguaje descriptivo orientado a objetos llamado refinement Calculus
of Object Systems(rCOS) que incluye subclases; tipos de referencia; visibilidad; enlace dindmico;
herencia; polimorfismo y declaraciones de variables locales anidadas; que permite definir
formalmente. La sintaxis puede definir sistemas orientados a objetos, declaraciones de clases,
comandos y expresiones en una gramatica similar a Java. Los patrones de disefio en diagramas
de clases y diagrama de secuencias definidos en UML.

La investigacion presentada en el articulo define un conjunto de reglas formales para que
pueda generar los diagramas de clases y de secuencias de un codigo especificado. Requiere
aprender la definicion de los patrones en este nuevo lenguaje. Solo genera el diagrama de clases y
el diagrama de secuencia basado en las especificaciones dadas por el usuario. No considera la
combinacidon de patrones en su generacion y solo genera un patron a la vez.

Pires et.al. publicaron en un articulo anterior un método para verificar la implementacion en Java
con su modelo UML equivalente en UML. En este articulo, proponen un método para aplicar
patrones de disefio basdndose en perfiles de UML. Los autores crean un conjunto de perfiles en
UML que incorporan los patrones de disefio en los diagramas de clase de UML, un conjunto de
pruebas de disefio para verificar que el patron de disefio se implemente de forma correcta en el
cddigo de Java y una arquitectura dirigida por modelos para aplicar estas pruebas de forma
automatica.

Los autores crean un conjunto de pruebas para verificar si cada patron de disefio cumple
el perfil de UML correspondiente al que fue definido. El perfil de UML estd basado en
estereotipos adicionales y valores de etiquetas que son aplicados a los elementos de UML, como
clases, métodos, atributos, asociaciones, etc. Los perfiles que puede verificar son de los patrones
de disefio Facade, Singleton, Proxy, Builder, Abstract Factory, Factory Method y Prototype. Los
autores mencionan una herramienta que desarrollaron, la cual incorpora todos los conceptos
mencionados y verifica el cddigo existente para comprobar si los patrones de disefio fueron
implementados de forma correcta.




La herramienta requiere desarrollar un conjunto de perfiles para cada patron de disefio,
cumpliendo los estereotipos para buscar patrones en sistemas implementados.

En contraste con la tesis a desarrollar, esta investigacion no considera la combinacion de
patrones de disefio.

Maplesden et.al. presentan un Lenguaje de modelado de patrones de disefio (DPML). Este es
un lenguaje visual para modelar patrones de disefio y muestran como puede ser instalado en
lenguajes orientados a objetos. Usando este lenguaje desarrollaron dos herramientas prototipo,
DPTool y MaramaDPTool, las cuales se integran al ambiente de programaciéon Eclipse
permitiéndo generar codigo.

Este lenguaje define un metamodelo y una notacion para la solucién de cada uno de los
patrones de disefio e instancias de solucion de los objetos modelados. Al modelar con DPML, las
especificaciones de cada patron pueden ser transformadas en UML.

Los autores refieren que el modelado de patrones se vuelve complicado y es necesario
ampliar la especificacion de cada patrén. La forma de representacion de patrones de disefio es
muy compleja lo que complica la generacion de cddigo. No considera la combinacion de patrones
de disefio.

Blewitt et.al presentan un lenguaje para la especificacion de patrones de disefio llamado SPINE
basado en lenguaje PROLOG el cual permite especificar patrones en términos de funciones y
predicados para verificar que estén definidos de forma correcta. Desarrollaron una herramienta
llamada HEDGEHOG que analiza un codigo fuente en el lenguaje Java que utiliza las
restricciones de SPINE para verificar que los patrones estén formados de acuerdo a las
especificaciones previamente definidas y lo compara con el codigo fuente en Java para detectar si
la clase cumple con el patron de disefio seleccionado.

Considera la combinacion de patrones uniendo dos reglas con “and” y “or” como una
expresion ldgica, lo cual sélo verifica que ambos patrones cumplan sus respectivas reglas pero no
verifica ninguna union estructural.

Los autores especifican que se pueden construir la mayoria de los patrones de disefio del
catdlogo de Gamma, sin embargo los patrones de disefio Builder, Facade, Chain of
Responsability, Command, Interpreter, Mediator y Mememnto NO pueden ser representados en
este lenguaje SPINE porque al definirlos son demasiado abstractos pueden ser muy restringidos
(lo que produce muchos falsos negativos) o muy vagos (lo que produce muchos falsos
positivos) , por lo tanto es imposible verificarlos usando la herramienta HEDGEHOG.
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Liebener et.al proponen una herramienta que es capaz de hacer diagramas de patrones de disefio
UML y agregar patrones de disefio en la estructura. La herramienta desarrollada pLinker es un
editor grafico de clases UML el cual incorpora facilidades para crear patrones de disefio, esta
herramienta permite crear tu propio catadlogo de patrones de disefio y relacionarlos entre si. La
herramienta tiene dos modos de trabajo:

El primero permite al usuario modelar disefios de arquitecturas de clases, interfaces y
relaciones entre las mismas (herencia, uso e implementacion). En este modo los autores prometen
que la herramienta puede detectar qué patron de disefio fue utilizado, aseguran que es posible
agregar patrones de disefio a la estructura ya creada.

El segundo modo es la gestion del catalogo de patrones donde el usuario agrega patrones
de disefio llenando una plantilla con los datos que son Nombre, Consecuencias, Clases
participantes. Debe indicar qué tipo de relacién tendra con otro patron de disefio, qué clases se
relacionan o qué clase serd remplazada, en qué forma estructural lo haran (por ejemplo: la Clase
Ay la Clase B es la misma en ambos patrones de disefio, se unen estructuralmente).

El usuario es capaz de instanciar un patron de disefio basandose en las especificaciones
dadas por el usuario crea la estructura del patron de disefio deseado. Debe agregar clases al
“diagramador” luego puede seleccionar una instancia de un patron de disefio que se aplique con
esas clases. La herramienta otorga la estructura del patron de disefio instanciado y muestra una
serie de los posibles patrones que pueden ser combinados con cada patron. Al combinar los
patrones vuelve a cambiar la forma estructural de acuerdo al patron seleccionado y acorde a la
plantilla que fue llenada. La herramienta muestra con qué patron de disefio se puede relacionar un
patrén actual.

Los autores definen las combinaciones de patrones de disefio usando un documento de
tipo plantilla que rellenan para cada combinacidn entre patrones. En esta plantilla marcan el tipo
de relacion que tiene un patron de disefio con otros patrones de disefio, las consecuencias de
aplicar ambos, el momento para aplicarlo, los cambios que se haran a la estructura del patron
original y que acciones deben ser tomadas después de aplicar la combinacion.

La herramienta limita las relaciones sélo a los patrones pre-establecidos y s6lo muestra
Composite e Iterator, y las combinaciones Unicamente se pueden hacer en los mismos patrones
pre-establecidos.

Esta herramienta necesita que el usuario sea un experto en patrones de disefios para poder
llenar la plantilla de forma correcta y evitar malos disefios.
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Mannhaput propone un prototipo para aplicar patrones de disefio en la herramienta Rational Rose
menciona como desarrollar los patrones de disefio en este prototipo. Siguiendo un “modelo de
patron”, que identifica los componentes (clases, sus propiedad y atributos), atributos (internos o
externos del patron de disefio) y métodos (internos o externos, describe el comportamiento del
patron de disefio).

Este autor menciona que los patrones de disefio pueden ser “juntados como mosaicos o
tejas”, este enfoque aclama que dos patrones de disefio pueden ser juntados para generar un
tercero, por ejemplo el patrén Interpreter , Visitor y otros patrones pueden ser juntados para
generar un mosaico que contenga el patron Visitor e Interpreter por medio de la clase “client”.

El prototipo permite al usuario generar un nuevo elemento en el diagrama llamado
“NewPattern”, el usuario puede “entrar” (haciendo doble clic en él) y diagramar los elementos
del patrén de disefio. Puede realizar combinaciones usando una ventana de didlogo, en la cual el
usuario puede seleccionar los patrones a combinar, qué elementos mezclar, y qué componentes,
atributos y operaciones renombrar. En la ventana mostrada el usuario selecciona dos
componentes, y luego pulsa el boton “Merge” lo cual une ambos patrones con los componentes
sefialados.

El diagrama de clases resultante es un conjunto de clases relacionadas, y los elementos
“Patrones de disefio” se muestran como cajas grises con el nombre del patrén de disefio.

Esta forma de combinar no sigue ninguna regla de combinacion por lo tanto la
herramienta no puede verificar la correcta combinacion de patrones de disefio y el usuario podria
combinar los patrones de una forma incorrecta, sin percatarse de ello.
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2.12 Comparativa de estudios
Constantemente la literatura menciona que es muy importante una definicion formal de los patrones de disefio para evitar los malos
disefios.

Con respecto a la combinacién de patrones, muchos disefiadores solo suponen que “simplemente se hace” pero una mala
combinacion puede llevar a defectos y empeorar el tiempo de desarrollo.

A continuacion se muestra una tabla comparativa de los 6 trabajos relacionados estudiados, que mas se apegan a nuestro
objetivo. La comparativa muestra el nombre de la herramienta, la referencia del trabajo e incluye los patrones de disefio que son
usados para las pruebas.

Herramienta Patrones usados Realiza combinacion [Etapa Usa Entrada Salida
aplicada UML
(Pires, 2010) Facade,Singleton, Proxy, No Codificacion  Si Cadigo en Java Avisa si el patron fue
Builder, Abstract  Factory, creado de forma correcta
Factory Method, Prototype
DPML (\ELIEER[EBY  Abstract Factory No Disefio Si Diagramas hechos Diagramas de clase y
2007) por el usuario modelos DPML
SPINE (Blewitt, 2005) Todos (Gamma, 2003) excepto No estructuralmente  Codificacion No Cddigo en Java Avisa si el patron cumple
Builder, Facade, Chain of las reglas especificadas
Responsability,
Command, Interpreter, Mediator
y Memento.
pLinker (BEEI# Composite, Iterator Si Disefio Si Diagramas hechos Diagrama de clases
2003) por el usuario
Rational S0k Iterator, Composite, Factory Si Disefio Si Diagramas hechos Diagramas de clase
(Mannhaput, 2000) Method por el usuario
[ORN [FEN ] 0 o0l INCEEN  Composite, Strategy, Iterator, Si Disefio Si Diagramas hechos Diagramas de clases y
trabajo Factory Method, Template por el usuario avisos si el patron o la
Method, Observer combinacién se hacen de

acuerdo a las reglas

Tabla 1. Tabla comparativa de estudios
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CAPITULO 3: MARCO TEORICO

En este capitulo se describe la investigacion realizada sobre la teoria de las gramaticas
relacionales usada en la tesis de Sergio Gonzélez (Gonzales, 2010) para definir los patrones de
disefio Iterator, Observer y Composite. También fueron usadas por Héctor Uriel Pérez Rojas
(Pérez, 2014) para definir los patrones de disefio Strategy, Composite, Templated Method y
Factory Method. También se analizdé la combinacion de los patrones de disefio que fueron
agregados a SiVerPat los cuales son:

1. Strategy-Composite 4. Composite- Template Method
2. Strategy-Template Method 5. Composite-Factory Method
3. Strategy-Factory Method 6. Template Method — Factory Method

Los patrones de disefio no se pueden combinar con ellos mismos (por ejemplo Strategy-
Strategy). Cada patrén tiene diferentes formas de ser representado pero sélo se tomé en cuenta la
estructura bésica.

En (Pérez, 2014) y (Gonzales, 2010) se declararon dos tipos de regla para cada patron: una
forma estatica (con el minimo numero de elementos) y una forma dindmica (con una 0 mas
instancias de la clase). Ya que el patrén dindmico contiene al patron estatico, la regla a capturar
sera la del patron dinamico.

Se hicieron los diagramas de los patrones de disefio y sus combinaciones en idioma inglés. A
continuacion una descripcion de cada patron, sus combinaciones y los roles que realiza cada clase
dentro de cada patron.

La combinacion de patrones de disefio se realiza estructuralmente, es decir modificando la
estructura del diagrama de clases, existen patrones de disefio (por ejemplo, Template Method,
Factory Method, etc) que describen un comportamiento (por ejemplo, derivar métodos a otra
clase) especificar este comportamiento requiere un contexto por lo tanto SiVerPat omite el
comportamiento y se enfoca en la estructura.

Las gramaticas relacionales son un formalismo sintactico para describir lenguajes visuales, en
esta gramatica cada sentencia en un lenguaje es representado como un conjunto de objetos
visuales y un conjunto de relaciones entre esos objetos (Ferrucci, 1996). La diferencia
entre las gramaticas visuales es que las gramaticas relacionales se enfocan en el origen, destino y
tipo de las relaciones entre los elementos, mientras que las visuales en la posicion de la que salen
0 entran. Estas gramaticas son denominadas gramaticas posicionales.

Las gramaticas Simbolo-Relacion es la evolucion de las gramaticas relacionales, son un modelo
de gramaticas de relaciones capaz de describir cualquier lenguaje grafico.
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En la gramatica Simbolo-Relacién, cada enunciado en un lenguaje es representado como
un conjunto de objetos visuales (s-items) y un conjunto de relaciones entre estos objetos (r-items)

Dado un alfabeto de simbolos terminales V+y un conjunto de simbolos de relacion Vg, una
cadena simbolo-relacion w en V1y Vg es un par <M,R>, donde:

M: conjunto de s-items (v, i) con v €V e i € N, el conjunto de numeros naturales.
Por simplicidad, cada s-item (v, i) en M sera escrito como V', en donde el superindice es usado
para distinguir diferentes repeticiones del mismo simbolo.

R: conjunto de r-items de la forma r(t,,t,)con t;,t, € M y r € Vg indicando que se
mantiene una relacionentre t; y t, .

Una gramatica simbolo-relacion es una séxtupla G = (Vy, Vr, Vg, S, P, R) donde:
V= Conjunto de simbolos no terminales.

V1= Conjunto de simbolos terminales.

Vg = Conjunto de simbolos de relacion.

S = Simbolo inicial.

P = Conjunto finito de producciones s-items:

Y% - <M, R>

Donde:
a) <M, R>esenunciadoenV,yVy U V;
b) Y € Vy

R= Conjunto finito de r-producciones, de la forma:

s(YO, XY = [I]Q 6
s(X1, Y% - [11Q

Donde:

c) | es la etiqueta de una s-produccion I:Y° — < M,R > (la s-produccion
después de la cual se debe aplicar la r-produccion),

d) X € Vy U V; (donde X puede ser un simbolo terminal o no terminal)

e) Q # @ esunconjunto de r-items de la formar(Z, X)) 6 r(X',Z) ,conZ € M
(Cuando existe un elemento Q, éste debe ser un conjunto de r-items donde se
describa el tipo de relacion “r”, Z pertenece al conjunto de simbolos terminales
y no terminales, y X permanece como se describe en su forma original.)
(Ferrucci, 1996)
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3.2.4 Ejemplo

—
i

-
A\

Figura 1.Ejemplo de gramética Simbolo - Relacion

La figura anterior puede ser representada por siguiente sentencia.

w = <M, R> en V1 = {caja, circulo, barra, flecha} Vg = {contiene, izquierda, inicia, termina},
donde:

M = {caja’, caja® caja’®, barra', flecha®, flecha?, circulo, circulo?, circulo®, circulo*}

R = {contiene(caja’, caja?), contiene(caja’, caja’), contiene(caja’, barra®), contiene(caja’,
circulo), contiene(caja® circulo®), contiene(caja®, circulo®), contiene(caja’, circulo®),
inicia(flecha’,  circulo’),  termina(flecha’, circulo?), inicia(flecha®,  circulo®),
termina(flecha?, circulo®), izquierda(caja?, barra®), izquierda(barra®, caja’)}

3.2.5 Definicién de una clase

Sea AT el conjunto de atributos tal que:
AT = {a|Va A(a)}
Donde:
A(a) = “a es atributo de una clase”
Sea MT el conjunto de métodos tal que:
MT = {m |vm(M(m) A (Mi(m) V Ma(m)))}
Donde:
M(m) = “m es un método”
Mi(m) = “m es un método implementado”
Ma(m) = “m es un método abstracto”

3.2.6 Definicion de clases abstractas

Sea Ca es el conjunto de clases abstractas, definido de la siguiente manera:
Ca = {x|Vx C(x) A Ma(x)}
Cada uno de los elementos del conjunto Ca cumple con las siguientes propiedades:
e (C(x)="x esuna clase”
e Ma(x) = “x tiene al menos un método abstracto”
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Sea Cc es el conjunto de clases abstractas, definido de la siguiente manera:
Cc = {x|Vx C(x) A Mi(x) A =-Ma(x)}

Cada uno de los elementos del conjunto Ca cumple con las siguientes propiedades:
e (C(x)="x esuna clase”
e Ma(x) = “x tiene al menos un método abstracto”
e Mi(x) = “x tiene métodos implementados”

En esta seccion se usara la nomenclatura usada en el trabajo de (Gonzéles, 2010) y (Pérez, 2014),
los elementos importantes son:

e Cada relacion entre clases, sea cual sea el tipo de la relacion, sera interpretada en el
sentido de la flecha, siendo el primer término de r-item la clase origen de la relacion,
mientras que el segundo término sera la clase destino de la relacion.

e El superindice representa el identificador de la clase partiendo de * ya que el superindice *
representa un comodin que sustituye al elemento representado, y el superindice °
representa al elemento a sustituir dentro del s-item.

Cada patron de disefio cuenta con diagramas de clases diferentes

e Diagrama de clases estatico: Se refiere al patron de disefio con el nimero minimo de
elementos de la estructura del patron.

e Diagrama de clases dinamico: Se refiere a que el patron de disefio puede existir una 0 mas
instancias de la clase que puede tener algoritmos diferentes.
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Este tipo de relacidn representa que una clase padre hereda tanto atributos como comportamiento
a las clases hijas heredadas. La representacion grafica que se usa es una flecha con punta en
triangulo vacio o blanco. La clase heredada sera la clase origen de la relacion, mientras que la
clase que hereda sera el destino de la relacion.

ParentClass

ChildClass

Figura 2. Representacion de la herencia

En la gramatica simbolo-relacion, es descrita como:
Her(ClasePadre?, ClaseHija®)
Al cambiarla al idioma inglés:

Inh(ParentClass®, ChildClass?)

Se representa por una linea en un extremo (destino), y un diamante relleno en su lado opuesto
(origen). Este tipo de relacion trata sobre un objeto de una clase que contiene a uno o varios
objetos agregados de otra o de la misma clase.

Class AddedClass

>

Figura 3. Representacion de agregacion fuerte

En la gramética simbolo-relacién, el simbolo de la relacion para una Agregacion Fuerte sera
describe como:

AggF(Clase?, ClaseAgregada’)
La gramética en inglés:

Comp(Class?, AddedClass?)
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3.2.13 Agregacion débil o Agregacion

Se representa por una linea en un extremo (destino), y un diamante vacio en su otro extremo
(origen). Este tipo de relacion se trata sobre un objeto de una clase que contiene una referencia a
objetos de otra o de la misma clase, siendo esta Gltima la clase agregada.

Class AddedClass

o>

Figura 4. Representacion de agregacion débil

En la gramatica simbolo-relacion, el simbolo de la relacion para una Agregacién Débil se
describe como:

AggD(Clase?, ClaseAgregada®)
La gramaética en inglés:
Agg(Class®, AddedClass?)

3.2.14 Instanciacion

Se representa por una linea punteada con una flecha en un extremo (destino) que representa la
clase instanciada, mientras en el otro extremo (origen) se representa la clase que instancia.

IClassinstantiation| Classinstance

e

Figura 5. Representacion de instanciacion

En la gramética simbolo-relacion, el simbolo de la relacién para una instanciacion se describe
como:

Ins(Claselnstanciadora?, Claselnstanciada®)
La gramatica en inglés:

Ins(ClassInstantiation?, ClassInstance?)
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3.3 Patrén Strategy

Es parte de los patrones de comportamiento. La intencion de este patron de disefio es la eleccidn
en tiempo de ejecucion de un comportamiento estratégico que sea el mas conveniente para la
solucion del problema.

3.3.1 Diagrama de clases estético

El diagrama de clases del patron de disefio Strategy en su forma estatica es el siguiente:

Context Strategy
+strategy

+ Contextinterface() :void + Algorithminterface) void

A

Concrete Strategy

+ Algorithminterface() wveoid

Figura 6. Patrdn de disefio Strategy en su representacion Estatica (Pérez, 2014)

3.3.2 Diagrama de clases dinamico

El diagrama de clases del patrén de disefio Strategy en su forma dindmica es el siguiente:

class si:l'ah!m,rlilinamic:l:ln/J
| Context | Strategy |
strategy : e
+ Contextinterface(): void ’0 *  Algorithminterface(): void
| Concrete StrategyA ‘ ‘ Concrete StrateqyB | | Concrete StrategyWW ‘
+ Algorithminterface(): void + Algorithminterface(): void + Algorithminterface(): void

Figura 7. Patron de disefio Strategy en su representacion Dindmica (Pérez, 2014)

——
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3.3.3 Roles del patron Strategy

El patron Strategy define 3 roles diferentes: Context, Strategy y ConcreteStrategy. Dentro de esta
estructura, podemos encontrar una o mas clases que ocupen el rol de ConcreteStrategy

(ConcreteStrategyA, ConcreteStrategyB, ConcreteStrategyC... ConcreteStrategyW). (Pérez,
2014)

3.3.4 Definicion de la regla gramatical del patron de disefio Strategy estatico

StrategyPattern = (
{Z, CX, ST, CST},
{context, strategy, concreteStrategy},
{Inh, Comp},
Z,
P,
R

: 7° _» < {CX?,ST?, CST?}, {Inh(CST?, ST?), Comp(CX?, ST2)} >
: CX° > < {context?}, @ >

: ST - < {strategy?}, @ >

: CST? — < {concreteStrategy?}, @ >

WN O

1: Comp(CX° 1Y) - [1]{Comp(context? t1)}
7: ST, strategy

2: Comp(al,ST®) - [2]{Comp(a?,strategy?)}
o:CX, context

3:Inh(z%,ST®) - [2]{Inh(t}, strategy?)}
T: CST, concreteStrategy

4:Inh(CST, o) - [1]{Inh(concreteStrategy?, 1)}
0: ST, strategy

3.3.5 Definicion de la regla gramatical del patron de disefio Strategy dindamico

StrategyPattern = (
{Z, CX, ST, CST, CSST, CSSTX},
{context, strategy, concreteStrategy},
{Inh, Comp},
Z,
P,
R

A {Cx?,5T?,CSST?},{Inh(CSST?,ST?),Comp(CX?,ST?)} >
: CSST? — < {CST?,CSSTX%}, @ >

: CSSTX® — < {€SST?}, @ >

. CSSTX? - < {1},0 >

: CST° — < {concreteStrategy?}, @ >

: ST° - < {strategy?}, @ >

: CX° — < {context?}, @ >

OO0 WNEO
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0: INh(CSST®, 1) — [1]{Inh(CST?, V), Inh(CSSTX?, 1)}
T: ST, Strategy

1: Inh(CSSTX®, ov) — [2]{Inh(CSST?, o1)}
0:ST, strategy

2: Inh(CSSTX®, 1) — [3]9
T: ST, Strategy

3:Inh(CST®, o) - [4]{Inh(concreteStrategy?, 1)}
0:ST, strategy

4: Comp(zt,ST®) - [5]{Comp(z?, strategy?)}
T: CX, context

5: Comp(CX°, o) — [6]{Comp(context? a1)}
o: ST, strategy

3.4. Patrén Template Method

Forma parte de los patrones de comportamiento. La intencidn de este patron de disefio se enfoca
en la implementacion de un meétodo en la clase padre que lleva la orquestacion del proceso de
ejecucion de los métodos definidos tanto en la clase base como en las clases derivadas. El
comportamiento final varia dependiendo del comportamiento definido en las clases derivadas.

3.4.1 Diagrama de clases estético

El diagrama de clases del patron de disefio Template Method en su forma estatica es el siguiente:

AbstractClas

_ |+ FrmitiveOperation (] -void
+ PrmitiveOperation2() void
+ TemplateMethod{) void

PrimitiveOperation1{)

PrimitiveOperation2{)

ConcreteClass

+ PrimitiveOperation1{) :void
+ PrimitiveCQperation2{) veoid

Figura 8. Patron de disefio Template Method en su representacion Estatica (Pérez, 2014)
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3.4.1 Diagrama de clases dinamico

El diagrama de clases del patron de disefio Template Method en su forma dinamica, es decir, que
existen una o mas instancias de la clase ConcreteClass es el siguiente:

AbstractClas

FrimitiveCperation1{}) [ _____. -4+ PrimitiveOperation () -void
+ FPrmitiveOperation2() void

+ TemplateMethod{) :woid

PrimitiveOperation2{)

ConcreteClassA ConcreteClassB ConcreteClassC
+ PrimitiveOperation1{) :woid + PrimitiveOperation1{) :void + PrimitiveQperation1({) -void
+ PrimitiveOperation2{) woid + PrimitiveOperation2{) :void + Primitive0peration2{) void

Figura 9. Patron de disefio Template Method en su representacion Dinamica (Pérez, 2014)

3.4.2 Roles del patron Template Method

El patron Template Method define 2 roles diferentes: AbstractClass y ConcreteClass. Dentro de
esta estructura, podemos encontrar una 0 mas clases que ocupen el rol de ConcreteClass.

3.4.3 Definicion de la regla gramatical del patron de disefio Template Method estéatico

TemplateMethodPattern = (
{Z, AC, CC},
{abstractClass, concreteClass},
{Inh},
Z,
P,
R

0: 2° — < {AC?,CC?}, {Inh(CC? ACH)} >
1: AC® — < {abstractClass® = {x|Vx(C(x) "M (x)" Ma(x)"Mt(x))}}, @ >
2: CC° - < {concreteClass® = {x|Vx(C(x) » Mi(x) »=Ma(x) }}, @ >

Donde:

C(x) = “x es una clase”

Mi(x) = “x tiene métodos implementados”

Ma(x) = “x tiene al menos un método abstracto”
M(x) = “x tiene métodos”

Mt(x) = “x tiene un método TemplateMethod”
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1: Inh(z, AC®) - [1]{Inh(z?, abstractClass?)}
T: CC, concreteClass

2:Inh(CC® 1) - [2]{Inh(concreteClass?, o)}
0: AC, abstractClass

3.4.4 Definicion de la regla gramatical del patron de disefio Template Method dinamico

TemplateMethodPattern = (
{Z, AC, CCD, CCX, CC},
{abstractClass, concreteClass},

{Inh},
Z,
P,
R
)
P:
0: 2° — < {AC?,cCcD?}, {Inh(CC? AC?)} >
1: CCD° — < {CC?,CCX%}, B>
2: ccx’ — < {ccp?}, ¢ >
3:cex’ - <{1},0>
4: AC’ - < {abstractClass? = {x|Vx(C(x)"M(x)* Ma(x)"Mt(x))}}, @ >
5: CC% - < {concreteClass? = {x|Vx(C(x) » Mi(x) » =Ma(x) }}, & >
Donde:
C(x) = “x es una clase”
Mi(x) = “x tiene métodos implementados”
Ma(x) = “x tiene al menos un método abstracto”
M(x) = “x tiene métodos”
Mt(x) = “x tiene un método TemplateMethod”
R:

0: Inh(CCDO, V) — [11{Ink(CC?,TY), Inh(CCX?, t1)}
t1: AC, abstractClass
1: Inh(CCX® 6') - [2]{Inh(CCD? o)}
ol: AC, abstractClass
2:Inh(ccx®, ) - [3] 0
t1: AC, abstractClass
3:Inh(c1, AC®) - [4]{Inh(c?, abstractClass?)}
ol: CC,concreteClass
4:Inh(cC% 1) - [2]{Inh(concreteClass?, t1)}
t1: AC, abstractClass

3.5 Patrén Factory Method

Forma parte de los patrones creacionales. La intencion de este patron de disefio se enfoca en
definir una interfaz para la creacion de objetos, permitiendo a las subclases decidir qué clase
instanciar.
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3.5.1 Diagrama de clases estatico

El diagrama de clases del patron de disefio Factory Method en su forma estética es el siguiente:

Product

Creator

+ FactornyMethod() void
+ Operation{) void

ConcreteProduct ConcreteCreator

{ return new

zinstantiates + FactoryMethod() wvoid ConoeteProduct

Figura 10. Patron de disefio Factory Method en su representacion Estatica (Pérez, 2014)

3.5.2 Diagrama de clases dinamico

El diagrama de clases del patron de disefio Factory Method en su forma dinamica, es
decir, que existen una 0 mas instancias de la clase ConcreteProduct, asi como una 0 mas
instancias de la clase ConcreteFactory es el siguiente:

Product e

+ Factonyethod]) void
+ Operation{) :void

‘F ?

ConcreteProductB ConcreteProductAl ConcreteCreator ConcreteCreatorB
= o |+ FactonMethed)) weid + FactoryMethod() :void
I
N |
| |
| |
U, J

«instantistes

Figura 11. Patron de disefio Factory Method en su representacion Dinamica (Pérez, 2014)

3.5.3 Roles del patron Factory Method

El patron Factory Method define 4 roles diferentes: Product, ConcreteProduct, Creator y
ConcreteCreator. Dentro de esta estructura, podemos encontrar una 0 mas clases que ocupen el
rol de ConcreteProduct, ademas, una o méas clases que ocupen el rol ConcreteCreator.
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3.5.4 Definicion de la regla gramatical del patron de disefio Factory Method estatico

FactoryMethodPattern = (
{Z, CRT, CCRT, P, CP},
{creator, concreteCreator, product, concreteProduct},
{Inh, Ins},
Z,
P,
R

P:
0:2° - <{CRT?,CCRT?,P?%,CP?},{Inh(CCRT?,CRT?), Inh(CP?, P?),Ins(CCRT?,CP?)} >
1: CRT® — < {creator? = {x|Vx(C(x)"M(x)* Mfa(x))}}, @ >
2: CCRT® - < {concreteCreator? = {x|Vx(C(x) * Mfi(x) » =-Mfa(x) }}, @ >
3: P’ > < {product?},d >
4: CP° — < {concreteProduct?},@ >

Donde:
C(x) = “x es una clase”
Mfi(x) = “x tiene método Factory Method implementado”
Mfa(x) = “x tiene un método Factory Method abstracto”
M(x) = “x tiene o no método”

1: Inh(zt,CRT®) - [1]{Inh(z?, creator?)}
7: CCRT, concreteCreator

2: Inh(CCRT®,6') - [2]{Inh(concreteCreator?, c1)}
o0: CRT, creator

3:Ins(CCRT®, ') - [2]{Ins(concreteCreator?, t1)}
T: CP, concreteProduct

4: Inh(a?, P%) - [3]{Inh(c?, product?)}
T: CP, concreteProduct

5:Inh(CP° 1) - [4]{Inh(concreteProduct?, 1)}
T: P,product

6: Ins(al,CP%) - [4]{Ins(c?, concreteProduct?)}
T: CCRT, concreteCreator

3.5.5 Definicion de la regla gramatical del patron de disefio Factory Method dinamico
FactoryMethodPattern = (

{Z, CPS, CPSX, P, CRT, CP, CCRT},

{product, creator, concreteProduct, concreteCreator},

{Inh, Ins},

Z,

P,

R

0: Z° — <{P2, CRT?,CPS?}, {Inh(CPS?, P%), Inh(CPS?,CRT?)} >
1: CPS® — <{CP2, CPSX?, CCRT?}, {Ins(CCRT?, CP%)} >

2: CPSX® — <{CPS?} >

3:cexl - <{1},0>

4: P° > < {product?},@ >
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5: CRT® - < {creator? = {x|Vx(C(x)"M(x)" Mfa(x))}}, @ >
6: CP° — < {concreteProduct?}, @ >
7: CCRT? = < {concreteCreator? = {x|Vx(C(x) * Mfi(x) * =Mfa(x) }}, @ >

Donde:
C(x) = “x es una clase”
Mfi(x) = “x tiene método Factory Method implementado
Mfa(x) = “x tiene un método Factory Method abstracto”
M(x) = “x tiene o no método”

0: Inh(CPS% 1) — [1]{Inh(CP?% 1)}
T: P,product

1: Inh(CPS® 61) - [1]{Inh(CPSX?, o)}
o: P,product

2: Inh(CPS°, 1) - [1]{Inh(CCRT? o%)}
o0: CRT, creator

3: Inh(CPSX°,tY) - [2]{Inh(CPS? 1)}
T: P,product

4: Inh(CPSX°, 1) - [3]0
o: P, product

5: Inh(z%, P%) - [3]{Inh(z!, product?)}
T: CPS, CP, concreteProduct

6: Inh(c?, CRT®) - [1]{Inh(c?!, creator?)}
T: CPS,CCRT, concreteCreator

7:Inh(CP°, 1Y) - [4]{Inh(concreteProduct? t1)}
T: P,product

8:Ins(al,CP%) - [4]{Ins(o?, concreteProduct?)}
o0: CCRT, concreteCreator

9: Inh(CCRT®, ') - [7]{Inh(concreteCreator?, 1)}
T: CRT, creator

10: Ins(CCRT®, o) - [7l{Ins(concreteCreator?, a1)}
o:CP, concreteProduct

3.6. Patron Composite
Forma parte de los patrones estructurales. La intencion de este patréon de disefio se enfoca a

encapsular los objetos en jerarquias y tratar dicha jerarquia o sus partes como objetos
individuales.
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3.6.1 Diagrama de clases estatico

El diagrama de clases del patrén de disefio Composite en su forma estética es el siguiente:

Component

L

Add) :Component
GetChild{) :Coemponent
Operstion|) void
Removel) :Component

N

‘f‘

Leaf

+ COperation|) void

-children

Composite

+ o+ 4+

Add{) :Compeonent
GetChild{) :Component
Operation{) :void
Remove() Component

Operation{)
forall g in children
g.Operation();

Figura 12. Patron de disefio Composite en su representacion Estatica (Pérez, 2014)

3.6.2 Diagrama de clases dinamico

El diagrama de clases del patrén de disefio Composite en su forma dinamica, es decir, que existen
una o mas instancias de la clase Leaf es el siguiente:

Component

+ ko ok

Addy) :Component
GetChild{) :Component
Operstion(] -void
Removel) :Component

-

I

LeafC

LeafB

Leaf

Composite

+ Operstion|) void

+ Operstion|) -void

+ Operstion(] -void

+
+
+
+

Add{) :Component
GetChild() :Component
Operation{) :void
Remove() :Component

-children
>
______________ Operation{)
forall g in children
g-Operation{);

Figura 13. Patron de disefio Composite en su representacion Dinamica (Pérez, 2014)

3.6.3 Roles del patron Composite

El patron Composite define 3 roles diferentes: Component, Composite y Leaf. Dentro de esta
estructura, podemos encontrar una o mas clases que ocupen el rol de Leaf.
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3.6.4 Definicion de la regla gramatical del patron de disefio Composite estatico

CompositePattern = (
{Z, CE, LF, CT},
{component, leaf, composite},
{Inh, Comp},
Z,
P,
R

P:
0:2° > <{CE?, LF? CT?},{Inh(LF? CE?),Inh(CT? CE?), Comp(CT? CE?)}>
1: CE® — < {component?}, @ >
2. LF° - < {leaf?},0 >
3: CT° — < {composite?},d >

R:

0: Inh(zt, CE®) - [1]{Inh(z!, component?)}
T: LF,CT,leaf,composite

1: Comp(a?, CE®) - [1]{Comp(c?, component?)}
0:CT,composite

2: Inh(LF% 1) - [2]{Inh(leaf?,t1)}
T: CE,component

3:Inh(CT® a1) - [3]{Inh(composite? o)}
o:CE,component

4: Comp(CT®, 1) - [3]{Comp(composite?, t1)}
T: CE,component

3.6.5 Definicion de la regla gramatical del patron de disefio Composite dinamico

CompositePattern = (
{Z, CE, LV, LVX, LF, CT},
{component, leaf, composite},
{Inh, Comp},
Z,
P,
R

A <{CE? LV? CT?},{Inh(LV? CE?),Inh(CT? CE?), Comp(CTz, CE?)}>
LV — <{LF%, LVX?},@ >

T LVX® — <{LV?} >

LVX? > < {A},0>

: CE® - < {component?}, @ >

: CT® - < {composite?}, d >

LF® - < {leaf?}, 0 >

OO WNEO

0: Inh(LV?,tY) - [1[{Inh(LF? 1), Inh(LVX?, 1)}
7: CE,component

1: Inh(LVX°, oY) - [2]{Inh(LV?,61)}
o:CE,component

2: Inh(LVX°,tY) - [3]0
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T: CE,component

3:Inh(a?, CE®) - [4]{Inh(c?, component?)}
0:LV,LVX,LF,CT,leaf,composite

4: Comp(ct, CE®) - [4]{Comp(c?!, component?)}
0:CT,composite

5:Inh(CT® 1) - [5]{Inh(composite?, T1)}
T: CE,component

6: Comp(CT?, o) - [5]{Comp(composite?, o)}
o:CE,component

7: Inh(LF% 1) - [6]{Inh(leaf? 1)}
T: CE,component

3.7. Combinacion Strategy — Template Method

3.7.1 Roles de la combinacién Strategy — Template Method

En esta combinacién de patrones participan 5 roles:

Los 3 roles del patrén Strategy: Los 2 roles del patrén Template Method:
e Context e AbstractClass
e Strategy e ConcreteClass

e ConcreteStrategy

3.7.2 Diagrama de clases

TemplateMethod{)

Context +strategy/abstractClass Strategy/AbstractClass

+ Contextinterface() weid [+ FrimitiveOperationd(] vaid[------ -1 FrimitiveOperationt()

PrimitiveCperation2{) void
+ TemplateMethod{) void

4

PrimitiveOperation2{)

Concrete StrategyA Concrete StrategyB Concrete StrategyC
+ PrimitiveCpesation1() void + PrimitiveOpesation1{) :void + PrimitiveCperation1{) :wvoid
+ PrimitiveOperation2{) wvoid + PrimitiveOperstion2() :void + PrimitiveCperation2{) :void

Figura 14. Diagrama de clases de la combinacion entre los patrones de disefio Strategy y
Template Method (Pérez, 2014)
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3.7.3 Definicion de la regla gramatical de la combinacién Strategy-Template Method

Strategy-TemplateMethod = {

~N O

{Z, PSPTM, CX, ST-AC, CSTD-CCD, CST-CC, CSTDX-CCDX},
{context, strategy-abstractClass, concreteStrategy-concreteClass},
{Inh, Comp},

21

P
R
}

:2° — < {PSPTM?}, @ >

: PSPTM® — < {CX?2, ST — AC?,CSTD — CCD?}, {Inh(CSTD — CCD?,ST — AC?), Comp(CX?,ST — AC?)} >
: CSTD-CCD® — < {CST — CC? CSTDX — CCDX?}, @ >

: CSTDX-CCDX° — < {CSTD — CCD?}, @ >

: CSTDX-CCDX® — < {1}, @ >

- CX° = < {context?}, @ >

:ST-AC? > < {strategy — abstractClass? = {x|Vx(C(x)"M (x)* Ma(x)"Mt(x))}}, 4 >
: CST-CC? — < {concreteStrategy — concreteClass? = {x|Vx(C(x) * Mi(x) ~ =Ma(x) }}, @ >

Donde:

C(x) = “x es una clase”

Mi(x) = “x tiene métodos implementados”

Ma(x) = “x tiene al menos un método abstracto”
M(x) = “x tiene métodos”

Mt(x) = “x tiene un método TemplateMethod”

0: Inh(CSTD — €CD% 1) — [2]{Inh(CST — CC? 1), Inh(CSTDX — CCDX?,71)}
t1: ST — AC, strategy — abstractClass
1: Inh(CSTDX — CCDX®,o1) - [3]{Inh(CSTD — CCD?, o)}
ol: ST — AC,strategy — abstractClass
2: Inh(CSTDX — CCDX?, 71) — [4] @
t1: ST — AC, strategy — abstractClass
3: Comp(CX° at) — [5]{Comp(context? a')}
ol: ST, strategy
4:Inh(z1,S — AC®) - [6]{Inh(z}, strategy — abstractClass?)}
t1: CSTD — CCD, concreteStrategy — concreteClass
5: Comp(cl, S — AC®) - [6]{Comp(c?, strategy — abstractClass?)}
ol: CX, context
6: Inh(CST — €C° 1Y) - [7]{Inh(concreteStrategy — concreteClass?,t1)}
t1: ST — AC, strategy — abstractClass
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3.8. Combinacion Strategy — Composite

3.8.1 Roles de la combinacién Strategy — Composite

En esta combinacion de patrones participan 6 roles:
Los 3 roles del patrén Composite:

Los 3 roles del patron Strategy: e Component
e Context e Composite
e Strategy o Leaf

e ConcreteStrategy

3.8.2 Diagrama de clases

Context Strategy
+strategy

+ Contextinterface() -void + Algorithminterface() -void

i

Concrete Straf B
ConcreteStrategyA/Component teay Concrete StrategyC

+ A i ce() :void + Algorithminterface{) void
Add() :Component

Algeorithminterface() void 1.7
GetChild() :Component
Remove{) :Component

1

Leafd LeafA Composite

+ ot 4+

-children

+ Algorithminterface() :void + Algorithminterface() :void Add{) :Compenent  ||_____ Algorithminterfacel)
Algorithminterface() void forall g in children
GetChild() :C g.Cperation{);
Remove{) :Compenent

Figura 15. Diagrama de clases de la combinaciéon entre los patrones de disefio Strategy y
Composite (Pérez, 2014)

R

3.8.3 Definicion de la regla gramatical de la combinacién Strategy-Composite

Strategy-Composite = {
{Z, PS, PC, CX, ST, CSST, CSSTX, CST, CE, LV, LVX, CT, LF},
{context, strategy, concreteStrategy, component, composite, leaf},
{Inh,Comp},
Z,

~~ 30T

: 72° — <{PS?,PC?}, {Inh(PC?, PS5?)} >

: PS® — < {CX?,5T?,CSST?}, {Inh(CSST?,ST?), Comp(CX?,ST?)} >

: PC® — <{CE?,LV?,CT?},{Inh(LV?, CE?), Inh(CT?,CE?), Comp(CT? CE?)} >
: CX° - < {context?}, @ >

: ST° - < {strategy?}, @ >

: CSST® — < {CST?,CSSTX?}, @ >

: CSSTX? — < {CSST?}, @ >

: CSSTX® — < {1},0 >

NOoO O~ WNEO
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8
9

: CST° — < {concreteStrategy?}, @ >
: CE® - < {component?}, @ >

10: LV® — <{LF?,LVX?}, @ >

1
1
1

1: LVX® — <{LV?} >
2:LvX° > < {1}, 8>
3: CT° — < {composite?}, @ >

14: LF® - < {leaf?},0 >

o

©

:Inh(z?, PS®) - [1]{Inh(z%,ST?)}
T: PC,CE, component
1 Inh(PCY ¢) - [2]{Inh(CE?,c1)}
0:PC,ST, Strategy
: Comp(CX°, 1Y) - [3]{Inh(context? 1)}
T: ST, strategy
:Inh(c?, ST - [4]{Inh(c?, strategy?)}
0:CSST, CST, concreteStrategy, PC, CE, component
: Comp(11,ST®) - [4]{Comp(z}, strategy?)}
T7: CX, context
: Inh(CSST®, 01) — [5]{Inh(CST?, o1),Inh(CSSTX?,01)}
o:ST,Strategy
: Inh(CSSTXC, 1) - [6]{Inh(CSST?,t1)}
7: ST, strategy
- Inh(CSSTXC, o) — [7]0
o: ST, Strategy
:Inh(CST®,71) - [8]{Inh(concreteStrategy?, 1)}
7: ST, strategy
:Inh(CE®, ) - [9]{Inh(component?, 1)}
o:PS,ST, Strategy

10: Inh(a?, CE®) — [9]{Inh(c?, component?)}

1

0:LV,LVX,LF,CT,leaf, composite
1: Comp(a?, CE®) - [9]{Comp(c?,component?)}
0:CT,composite

12: Inh(LV®, 1) - [10]{Inh(LF?,1Y), Inh(LVX? 1)}

T: CE,component

14: Inh(LVX®, 1Y) - [11]{Inh(LV? 1)}

7: CE,component

16: Inh(LVX°,t1) - [12]@

T: ST, strategy

17: Inh(CT®, 1) - [13]{Inh(composite? t1)}

7: CE, component

18: Comp(CT?®, o) - [13]{Comp(composite?, a1)}

0:CE, component

19: Inh(LF°, oY) - [14]{Inh(leaf? c1)}

o:CE,component

33

——
| —



3.9. Combinacion Composite-Template Method

3.9.1 Roles de la combinacién Composite — Template Method

Los 3 roles del patron Composite:

En esta combinacion de patrones participan 6 roles:
Los 2 roles del patrén Template Method:

e Component e AbstractClass
e Composite e ConcreteClass
o Leaf

3.9.2 Diagrama de clases

Component'dbsiractClass

TemplateMethod()

Addf) :Component@ébeiraciClass
GetChild() :Component'AbstractClass [ 1.+

+
PrimitiveCperation() +
+ Primitive Operation(] void
+
+

Remove{) :Component/AbstractClass
TemplateMethod{) void

T

' -children

LeafiConcreteClassA Composite
¢ PrimitiveCperation{)

Add{) :Component/AbstractClass _ -=====-4 forall g in children
GetChild() :Component/AbstractClass
PrimitiveOperation{) :wvoid

Remove{) :Component/AbstractClass

+ PrimitiveCperation|) woid

g.PrimitiveOperation();

+
+
+
+

Figura 16. Diagrama de clases de la combinaciéon entre los patrones de disefio Composite y
Template Method (Pérez, 2014)

3.9.3 Definicion de la regla gramatical de la combinacion Composite — Template Method

CompositePattern-TemplateMethod = (

{Z, LFD-CCD, LFDX-CCDX, CE-AC, LF-CC, CT-CC},
{component-abstractClass, leaf-concreteClass, composite-concreteClass},
{Inh, Comp},

Z,

P,

R

z° — < {CE—-AC%LFD — CCD?%CT — CC?},{Inh(LFD — CCD?, CE — AC?),Inh(CT — CC?,CE —

P
0
AC?),Comp(CT — CC?%,CE — ACH}>

1: LFD-CCD° — < {LF — CC? LFDX — CCDX?}, &>
2:
3
4
5
6

LFDX-CCDX° — < {cCD?}, 0 >

: LFDX-CCDX® — < {1}, 8 >

: CE-AC° — < {component — abstractClass? = {x|Vx(C(x) "M (x)" Ma(x)"Mt(x))}}, @ >
: CT-CC° — < {composite — concreteClass? = {x|Vx(C(x) * Mi(x) * -Ma(x) }}, @ >

: LF-CC° — < {leaf — concreteClass® = {x|Vx(C(x) » Mi(x) *=Ma(x) }}, @ >

Doénde:
C(x) = “x es una clase”
Mi(x) = “x tiene métodos implementados”
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© X0

Ma(x) = “x tiene al menos un método abstracto”
M(x) = “x tiene métodos”
Mt(x) = “x tiene un método TemplateMethod”

:Inh(LFD — €CD% 1Y) - [1]{Inh(LF — CC? '), Inh(LFDX — CCDX?,1t%)}

T: CE — AC,component — abstractClass

- Inh(LFDX — €CDX°, o) — [2]{Inh(

tClass

:Inh(LFDX — CCDX% 1Y) — [3]@

T: CE — AC,component — abstractClass

:Inh(c?, CE — AC®) - [4]{Inh(c?, component — abstractClass?)}

0:LFD — CCD,LF — CC,CT — CC,leaf — concreteClass, composite — concreteClass

: Comp(tl, CE — AC®) - [4]{Comp(z!, component — abstractClass?)}

7: CT — CC,composite — abstractClass

:Inh(CT — €C°, ') - [5]{Inh(composite — concreteClass?, o)}

0:CE — AC,component — abstractClass

: Comp(CT — €C% 1) - [5]{Comp(composite — concreteClass?, 11)}

T: CE — AC,component — abstractClass

:Inh(LF — €C% oY) - [6]{Inh(leaf — concreteClass? o1)}

0:CE — AC, component — abstractClass

3.10. Combinacion Strategy-Factory Method

3.10.1 Roles de la combinacioén Strategy — Factory Method

En esta combinacién de patrones participan 7 roles:

Los 3 roles del patrén Strategy:

e Context
e Strategy
e ConcreteStrategy

Los 4 roles del patrén Factory Method:

e Creator
e ConcreteCreator
e Product
e ConcreteProduct
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3.10.2 Diagrama de clases

Creator

+ Factoryidethod() -void
+ Operation{] void

ConcreteCreatorC ConcreteCreatorB ConcreteCreatorA
+ FactoryMethod() void + FactoryMethod{) :void + FactoryMethed{) void
[ | T
| | |
| | |
! . '
wiHSIEII'ItiEtEJO «instantistes «instantistex
' '
'l v v
Concrete StrategyC/ConcreteProductC Concrete StrategyB/ConcreteProductd Concrete StrategyA/Concrete Productf
+ Algorithminterface() void +  Algorithminterface]) :void + Algorithminterface() woid
Context Strateqy/Product
+strategy
- O ——————
+ Contextinterface() void + Algonithminterface]) woid

Figura 17. Diagrama de clases de la combinacion entre los patrones de disefio Strategy y
Factory Method (Pérez, 2014)

3.10.3 Definicidn de la regla gramatical de la combinacion Strategy-Factory Method

Strategy-FactoryMethod = (
{z, PS, PFM, CPS, CPSX, STP, CRT, CSTCP, CCRT, CX},
{strategy-product, concreteStrategy-concreteProduct, creator, concreteCreator,
context},
{Inh, Ins, Comp},
Z,
P,
R

: 72° > < {PS?%,PFM?},{ Comp(PS?% PFM?)} >

PS> < {CX%}, B>

PFM° — <{STP?, CRT? CPS?},{Inh(CPS? STP?),Inh(CPS? CRT?)}>
CPS® — <{CSTCP?, CPSX?, CCRT?}, {Ins(CCRT?,CSTCP?)} >

CcPSX® - < {CPS?}, @ >

:CPSX’ > < {1},0 >

: STP® > < {strategy — product?},@ >

: CRT® = < {creator? = {x|Vx(C(x)"M(x)" Ma(x))}}, @ >
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8: CSTCP® — < {concreteStrategy — concreteProduct®}, @ >
9: CCRT? — < {concreteCreator? = {x|Vx(C(x) » Mi(x)» Mf(x) * =Ma(x) }}, @ >
10: CX° — < {context?}, @ >

Donde:
C(x) = “x es una clase”
Mi(x) = “x tiene métodos implementados”
Ma(x) = “x tiene un método abstracto”
M(x) = “x tiene o no método”
Mf(x) = “x tiene un método Factory Method”

© X

: Comp(PS% 1) - [1]{Comp(CX?,11)}
7: PFM,STP, strategy — product
1: Comp(o?,ST®) - [2]{Comp(c?, STP?)}
o:CX, context
2: Inh(CPS% 1) - [3]{Inh(CP? 1)}
7: STP, strategy — product
3:Inh(CPS°, o) - [3]{Inh(CPSX? 1)}
0:STP, strategy — product
4: Inh(CPS°, 1Y) - [3]{Inh(CCRT? 1)}
T:C,creator
5:Inh(CPSX°, o) - [4]{Inh(CPS? o)}
0:STP, strategy — product
6: Inh(cPSXx°, ') - [5]0
0:STP, strategy — product
7:Inh(z,STP®) - [6]{Inh(z!, strategy — product?)}
T: CPS,CSTCP, concreteStrategy — concreteProduct
8: Inh(a?, CRT®) - [7]{Inh(c?, creator?)}
T7: CPS,CCRT, concreteCreator
9: Inh(CSTCP®,tt) - [8]{Inh(concreteStrategy — concreteProduct?, t1)}
T: STP, strategy — product
10: Ins(a?l, CSTCP®) - [8]{Ins(c?, concreteStrategy — concreteProduct?)}
0:CCRT, concreteCreator
11: Inh(CCRT, 1Y) - [9]{Inh(concreteCreator?, t1)}
T: CRT, creator
12: Ins(CCRT®, ') — [9]{Ins(concreteCreator?, t1)}
7: CSTCP, concreteStrategy — concreteProduct
13: Comp(CX°,ot) - [10]{Comp(context? o1)}
o: PFM,STP, strategy — product
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3.11. Combinacion de Template Method — Factory Method

3.11.1 Roles de la combinacién Template Method — Factory Method
En esta combinacion de patrones participan 6 roles:

Los 2 roles del patron Template Method:
e AbstractClass
e ConcreteClass

Los 4 roles del patrén Factory Method:
e Creator
e ConcreteCreator
e Product
e ConcreteProduct

3.11.2 Diagrama de clases

AbstractClass/Product Creator

TemplateMethod()
+ PrimitiveCperationi) -void + Facfnryj\'!erflhndrjf -void
+ PrimitiveCperstion2() -woid + Operation() :void

+ TemplateMethod{) void

ConcreteClass/ConcreteProduct ConcreteCreatorA

— . e ———— e [ ko return new
+ PrimitiveCperation1() void xinstantiates + FactoryMethod() :void ConoreteProduct
+ PrimitiveOperation2{) wvoid

Figura 18. Diagrama de clases de la combinacidn entre los patrones de disefio Template Method
y Factory Method (Pérez, 2014)

PrimitiveOperation1(]

PrimitiveCperation2(]

3.11.3 Definicion de la regla gramatical de la combinacion Template method — Factory
Method

TemplateMethod-FactoryMethod = (
{Z, PTM-PFM, CPS, CPSX, ACP, CCCP, CRT, CCRT},
{abstractClass-product, concreteClass-concreteProduct,creator,concreteCreator },
{Inh,Ins},
Z,

P
R
)

P:

0: 2° - < {PTM — PFM?%},¢ >

1: PTM — PFM° — < {ACP?, CRTZ, CPS%},{Inh(CPS?%, ACP?)},{Inh(CPS? CRT?)} &>
2: CPS® — <{cccP?, CPSX?%, CCRT?},{Ins(CCRT?,CCCP?)} >
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3: CPSX°
4: cpsx°®

— <{CPS?}>
—<{1},0>

5: ACP° — < {abstractClass — product?® = {x|Vx(C(x) "M (x)* Ma(x)" Mt(x))}},d >

6: CRT? - < {creator? = {x|Vx(C(x) "M (x)" Ma(x))}}, @ >

7: CCCP° — < {concreteClass — concreteProduct® = {x|Vx(C(x) » Mi(x) ~ =Mfa(x) }},d>
8: CCRT® — < {concreteCreator? = {x|Vx(C(x) " Mi(x)" Mf(x) ~ =Mfa(x) }}, @ >

Donde:

C(x) = “x es una clase”

Mi(x) = “x tiene métodos implementados”

Ma(x) = “x tiene al menos un método abstracto”
M(x) = “x tiene métodos”

Mt(x) = “x tiene un método TemplateMethod”
Mf(x) = “x tiene método Factory Method”

8:

9

: Inh(CPS% 1) - [2]{Inh(CCCP? 1)}
T: ACP, abstractClass — product
: Inh(CPS°, o) - [2]{Inh(CPSX?,c1)}
0:ACP,abstractClass — product
- Inh(CPS®, 61) — [2]{Inh(CCRT?,01)}
o:C,creator
: Inh(CPSX°, 1) - [3]{Inh(CPS?, 1)}
T: ACP, abstractClass — product
- Inh(CPSX°, oY) — [4]0
0:ACP,abstractClass — product
:Inh(zt, ACP®) - [5]{Inh(z!, product?)}
T: CPS, CP, concreteProduct
:Inh(c?, CRT®) - [6]{Inh(c?, creator?)}
T: CPS,CCRT, concreteCreator
:Inh(CCCP°, 1) - [7]{Inh(concreteProduct?, t1)}
T: ACP, abstractClass — product
Ins(at,CCCP%) — [7]{Ins(c?, concreteProduct?)}
0:CCRT, concreteCreator
: Inh(CCRT®, 1) - [8]{Inh(concreteCreator?, 1)}
T: CRT, creator

10: Ins(CCRT®, o) - [8]{Ins(concreteCreator?, o)}

0:CCCP, concreteClass — concreteProduct
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3.12. Combinacién Composite — Factory Method

3.12.1 Roles de la combinacion Composite — Factory Method

En esta combinacion de patrones participan 6 roles:

Los 3 roles del patron Composite: Los 4 roles del patron Factory Method:
e Component e Creator
e Composite e ConcreteCreator
o Leaf e Product
e ConcreteProduct
3.12.2 Diagrama de clases

Add) :ComponentProduct
GetChild() :Component

Creator

kot

Operation() -void
Remavel) :Companent/Product

+ FactoyMethod]) -void
+ Operation{) :void

ConereteCreator LeafiConcreteProductA Composite/ConcreteProductB -children
return new =
7 Method void | oo yoee = ol fe—
EETEEEAIES + Fach ) veid i i * ) veid Add() :Compenent/Product .. __]©Operstion])
GetCl Component forall g in children

Operatic void g.Operation{):
Remove(] :Component/Product

+ ok 4

Figura 19. Diagrama de clases de la combinacidn entre los patrones de disefio Composite y
Factory Method (Pérez, 2014)

3.12.3 Definicidn de la regla gramatical de la combinacion Composite-Factory Method

Composite-FactoryMethod = (
{Z, CPLS, CPLSX, CPCS, CPCSX, P, CRTP, CPLF, CCRTP, CRTCT, CPCT, CCRTCT},
{product, creator-product, concreteProduct-Leaf, concreteCreator-product,
creatorComposite , concreteProduct-Composite, concreteCreatorComposte},

{Inh, Ins},
Z,
P,
R
)
P:
0:2° -

<{P2, CRTP?, CPLS?,CRTCT?,CPCS?}, {Inh(CPLS?, P?), Inh(CPLS?, CRTP?),
Inh(CPCS?, P%), Inh(CPCS?, CRTCT?)} >

1: CPLS? — <{CPLF?,CPLSX?, CCRTP? },{Ins(CCRTPZ, CPLF?)} >

2: CPLSX® — <{CPLS?} >

3: CPLSX’ - < {1},0 >

4: CPCS® — <{CPCT?,CPCSX?, CCRTCT?}, {Ins(CCRTCT?,CPCT?)} >
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5: CPCSX® — <{CPCS?} >

6: CPCSX’ — < {1}, 8>

7: P° > < {product?}, @ >

8: CRTP° — < {creator — product?® = {x|Vx(C(x) "M (x)" Mfa(x))}}, @ >

9: CPLF® — < {concreteProduct — leaf?},@>

10: CCRTP? — < {concreteCreator — product? = {x|Vx(C(x) " Mf (x) Mi(x) » =Ma(x) }}, @ >

11: CRTCT® — < {creator — composite? = {x|Vx(C(x)"M(x)* Mfa(x))}}, & >

12: CPCT® — < {concreteProduct — composite?}, @ >

13: CCRTCT® — < {concreteCreator — composite? = {x|Vx(C(x) * Mf(x) Mi(x) » =Ma(x) }}, @ >

Dénde:
C(x) = “x es una clase”
Mi(x) = “x tiene métodos implementados”
Ma(x) = “x tiene al menos un método abstracto”
Mf(x) = “x tiene un método Factory Method”
M(x) = “x tiene o no método”

© X

:Inh(CPLS®, ') - [1]{Inh(CPLF? 1)}
T: P,product
1: Inh(CPLS®,o*) — [1]{Inh(CPLSX?, o)}
o: P,product
2: Inh(CPLS®, ') - [1]{Inh(CCRTP?,71)}
7: CRTP, creator — product
3: Inh(CPLSX®, 61) — [2]{Inh(CPLS?, oY)}
o: P,product
4: Inh(CPLSX®, V) - [3]0
7: P,product
5: Inh(CPCS®,0) — [4]{Inh(CPC?, 1)}
o: P,product
6: Inh(CPCS%, 1) — [4]{Inh(CPCSX?, 1)}
T: P,product
7: Inh(CPCS®,01) - [4]{Inh(CCRTCT?, o)}
0:CRTCT, ceator — composite
8: Inh(CPCSX°, 1) — [5]{Inh(CPCS?,11),Inh(CPCS?, 1)}
T: P,product
9: Inh(CPCSX®, o) — [6]0
o: P,product
10: Inh(z%, P%) - [7]{Inh(z!, product?)}
T: CPLS,CPLF,CPLSX,CPCS,CCRTP,CCPCSX,CPCT,CCRTCT, concreteProduct — Leaf
11: Inh(e?, CRCT®) - [8]{Inh(c?, creator — product?)}
T: CPLS, CCRTP, concreteCreator — Product
12: Inh(CPLF°,t1) - [9]{Inh(concreteProduct — leaf?,t1)}
T: P,product
13: Ins(ol, CPLF®) - [9]{Ins(a?, concreteProductLeaf?)}
0: CCRTP, concreteCreator — product
14: Inh(CCRTP®, 1) - [10]{Inh(concreteCreator — product?, 1)}
T: CRTP, creator — product
15: Ins(CCRTPO, 1) — [10]{Ins(concreteCreator — product?,t1)}
T: CPLF, concreteProduct — leaf
16: Inh(al, CRTCT®) - [11]{Inh(c?, creator — Composite?)}
0:CPCS,CCRTCT, concreteCreator — composite
17: Inh(CPCT®, ') — [12]{Inh(concreteProduct — Composite?, o)}
o: P,product
18: Ins(ct, CPCT®) - [12]{Ins(c?, concreteProduct — Composite?)}
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0: CCRTCT, concreteCreator — composite

19: Inh(CCRTCT®, 6') — [12]{Inh(concreteCreator — Composite?, o)}
0:CRTCT, creator — Composite

20: Ins(CCRTCT®, o) - [13]{Ins(concreteCreator — Composite?, o)}
0:CPCT, concreteProduct — Composite

El algoritmo usado para verificar si un patrén de disefio cumple con las reglas previamente
establecidas es tomado del trabajo (Gonzales, 2010), el cual estad basado en un algoritmo LL(1)
que fue alterado para recibir un conjunto de s-items con sus respectivos r-items. Se debe aplicar
un ordenamiento de los s-items de la cadena de entrada para poder aplicar el algoritmo
modificado.

s-items: Representan a los simbolos de entrada o los roles que participan en cada patrén
de disefio. Cuando se combinan patrones de disefio también se combinan sus roles.

Ademas de los roles que se definen en la gramatica, se agregan dos roles necesarios para
el algoritmo:

e $: representa a un simbolo especial del algoritmo y es usado para verificar cuando una
serie de elementos ha iniciado o terminado.

e VOID: representa a los simbolos vacios que no contienen a otros elementos, pero que
contindan siendo simbolos.

r-items: Representan las relaciones entre las clases de los s-item. Los tipos de relaciones
son : Herencia(Inh), Instanciacion (Ins), Agregacion (Agg), Composicién(Comp) y vacia
(VOID).

Tabla de analisis: Contiene las formas en la que los simbolos no-terminales pueden
sustituirse por otros simbolos terminales u otros simbolos no terminales, todo esto dependiendo
de las entradas que se tengan en la pilas de entrada. La estructura de la tabla esta definida de la
siguiente manera: los renglones son representados por un simbolo no terminal, mientras que las
columnas son representadas por los roles contenidos por los s-items de entrada. Existe una tabla
de analisis para cada patrén y sus combinaciones.

Pila: La pila contiene a los simbolos que se sustituyen y usan. Estos pueden ser simbolos
terminales, no terminales o el simbolo especial $. Cuando el algoritmo llega a este simbolo
especial, indica que todos los demas simbolos han sido consumidos y que la pila se encuentra
vacia. El orden en que los simbolos son introducidos o remplazados en la pila es dado por la
tabla de analisis.
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Top: EI top es un simbolo que no se consume ni se sustituye, solo se dedica a indicar el
simbolo superior de la pila de simbolos. Esto es el simbolo actual que se esté manejando.

Top es necesario dentro de las condiciones de control para saber qué simbolo se encuentra en
la cima de la pila y saber cual es el siguiente paso dentro del proceso.

Apuntador de entrada: Este es otro simbolo cuyo propdsito es indicar el elemento que se
encuentra en la cima de la pila de los s-items de entrada. Como sucede con Top, también se
necesita de este apuntador para llevar el control de los simbolos. En la pila de los s-items no se
derivan los simbolos, s6lo se consumen.

a: Simbolo de control que permite saber qué simbolo se encuentra en la cima de la pila de
entrada de los s-items para hacer comparaciones e indicar qué simbolos se necesita extraer de la
tabla de simbolos. Ejemplo, Extraer produccion [Top, a], haria que se buscara en la tabla el
simbolo apuntado por Top, y el s-item apuntado por a.

K: Este es un listado de las relaciones y simbolos que el algoritmo arroja después de haber
sustituido los simbolos de entrada. Si al final del algoritmo, se verifica que las relaciones y
elementos que pertenecen a esta lista son iguales a los simbolos de entrada (r-items), entonces el
patrén se considera como verificado.

Una vez que se han definido todos los elementos necesarios para el algoritmo, se procede a
realizar el algoritmo siguiente:

Repetir hasta que Top == ${
Top = Simbolo en la cima de la pila;
a = simbolo apuntado por Apuntador de Entrada;
Si Top == Simbolo terminal o $ entonces {
Si Top == a entonces {
Extraer el elemento superior de la pila; //pila.pop(Top)
Extraer el elemento superior de los s-items;
Apuntar Apuntador de Entrada al nuevo s-item en la cima de los s-items;
}Sino{
Sucedio un error porque las pilas no coinciden;
Y/fin Si
} Sinoy Top == simbolo no terminal entonces {
Si existe la produccion [Top, a] entonces {
Remover a Top de la Pila;
Introducir los simbolos de la produccién [Top, a] en la Pila, en orden inverso;
Si la produccion contiene otras relaciones entonces {
Por cada relacion encontrada {
Se hace el intercambio de simbolos no terminales por simbolos
terminales;
Si se encuentra una relacion con dos simbolos terminales {
Marcar la relacion como terminada;
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Si existe una relacion igual en la pila de los r-items
entonces {
Remover relacion marcada de los r-items;
} Si no existe entonces {
Sucedié un error porque la relacion marcada no es
un elemento de entrada;
Y/fin Si
Y/fin Si
}/fin Por cada
Y/fin Si
} Si no existe {
Sucedio un error porque la produccion no existe.
Y/fin Si
Y/fin Si
Y/fin Si
Si Top == $y la pila de r-items esta vacia entonces {
El patron es valido;
} Si no entonces {
Sucedié un error porque las pilas de entrada no estan vacias;
} /ffin Si
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CAPITULO 4: DISENO DEL INTERPRETE

Las reglas definidas en los trabajos anteriores se tradujeron y transportaron en archivos XML
para que la herramienta SiVerPat pueda reconocerlas y usarlas en su algoritmo LL(1) (Salazar,
2013).

Convertir estas reglas manualmente resulta arduo y dificil puesto que se producen
archivos de muchas lineas XML por cada patron de disefio. Considerando que se trata de
archivos XML, estos tiene etiquetas de apertura y cierre por lo cual es propenso al error humano
y que el archivo no sea aceptado por SiVerPat.

El intérprete se cred para que el usuario cargue las reglas del patron de disefio o su
combinacién en un archivo de texto tipo TXT y sea traducido automaticamente a un archivo
XML que pueda ser almacenado.

El intérprete indica si la regla tiene errores gramaticales basadas en una gramatica
desarrollada para generar estos archivos XML de forma correcta.

uc Primary Use Cases /

Interprete

CU-01. Interpretar

Gramatica

Usuaric

Figura 20. Diagrama de casos de uso
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4.4 Disefo

4.4.1 Diagrama de despliegue

deployment Deployment Model /

ANTLT 45 ]

(from Clazz Model)

[from Clase Model)

MODELD

Interprete
VISTA | CONTROL |
+ WentanaPFrincipal = -] + main
wUSER + ManejadorArchivo {_«:5;%:3.
+ Traductor

+ waloresikML

+ VerificadorEmores
_l + ANTLR

O+ ELEMENTOS

{from Clazs Model)

Figura 21. Diagrama de despliegue

4.4.2 Diagrama de paquetes

phkg Class Model
VISTA

CONTROL

+ VentanaFrincipal + main

+ ManejadorArchive
+ Traductor

MODELO

+ waloresxML

+ VerificadorEmores
_I + ANTLR

_I + ELEMENTOS

|
ANTLR

|
ELEMENTO S

+ patronesBaselistener
+
patronesLexer
. ;
patronesListener
+
patronesParser

+ Comodin
+ elementoRitern
+ elementoSiten
+ Relacicn

{from MODELO)

+ Simbolo

{from MODELO)

Figura 22. Diagrama de paquetes

46

——
| —




4.4.3 Descripcion de los Paquetes

Nombre del paguete Descripcion

VISTA Contiene la interfaz del usuario que consiste en una clase, con una plantilla
ligada.

CONTROL Es el mediador entra la Vista y el Modelo, recibe las acciones del usuario y las
dirige hacia las partes del modelo que la necesite.

MODELO Contiene la l6gica del intérprete, desde los elementos que son obtenidos del
archivo TXT, la deteccion de errores y el proceso de traduccion.

ANTLR Contiene las clases generadas por la libreria ANTLR 4.5 con la gramatica
patrones g4, que son usadas para obtener los valores del archivo TXT.

ELEMENTOS Contiene las clases de los elementos que se obtienen de archivo TXT.

Tabla 2. Descripcion de Paquetes

4.4.4 Paguete Vista

Este paquete incluye la clase que muestra la interfaz del usuario a traves de la clase
VentanaPrincipal.java, que tiene vinculada un archivo .form Este es un archivo con formato
XML, con extension form que es usado por la herramienta Intellij IDEA que almacena el
contenido de la interfaz y su posicion.

class VISTA

VentanaPrincipal

- abrirButton: JButton

- rootPanel: JPanel
CONTROL::main - text: String]]

- textfreal: JTextAres
+ main{) - textXML: String

- traducirButton: JButton

+ 383getRoctComponentS$3s(): JComponent
- 55SsetupUISS5{): void
+ adtionPerformed{ActionEvent): void
+ WentanaPrincipal{)
I
=bi I|'| d=

VentanaPrincipalform

Figura 23. Paquete VISTA

445 Paquete CONTROL

El paguete CONTROL es el intermediario entre el MODELO y la VISTA, la clase
manejadorArchivo es capaz de cargar un archivo y devolver tanto su contenidd como sus
caracteristicas. La clase Traductor recibe el contenido del archivo y usando el paquete MODELO
traduce el archivo al formato XML, el cual devuelve a la VentanaPrincipal para que el usuario
seleccione el lugar para almacenarlo usando nuevamente la clase manejadorArchivo.
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class CONTROL

VISTA:VentanaPrincipal

abrirButton: JButton
roctPanel: JPanel

- text: String[]

- textéreat: JTextAres

- textXML: String

- traducirButton: JButton

+ 333getRootComponent333(): JComponent
- E%BsetuplISS3(): void

+ actionPerformed|{ActicnEvent): void

+ VentanaPrincipal()

i

Traductor

- archivaXML: String

+ getArchivoXML{): String
+ traducirString): String
+ transformXML{int, String): String

ManejadorArchivo

extensionArchivo: String
nombreArchivo: String
pathArchivo: String

- textoAmsy: String[]

+ sbrirArchivo{File): String([]
- ; + getBExtensionfrch
+ getMombreArchivo(): String
+ getPathArchivo{): String
+ guardarfrchive({File, String(l): void
+ guardarArchivo{File, String): void
+ setExtensionArchi i
+ setMombrefrchivo| g
+ setPathArchive|{String): void

MCODELD

+ valoresX}ML
+ VerificadorEmores
] *ANTLR

[] * ELEMENTOS

(from Clazs Model)

Figura 24. Paquete CONTROL

446 Paquete MODELO

Este paquete contiene la Idgica de la herramienta, la clase verificador de errores notificara si hay
algun error con la gramatica, mientras que la clase valoresXML convierte el contenido del
archivo TXT en XML RAW, primero almacenando los valores en diferentes variables y luego
usando esas variables para construir el XML. Al igual que en los paquetes anteriores, se
describiran los atributos importantes y se omitiran también los métodos GET y SET de éstos.
Ademas implementa los métodos de la clase patronesBaseListener, que son de la forma
enterNode o exitNode, e indican que cuando se entre o salga de algiin nodo en la gramatica se

realizara una accion correspondiente.

48

——

'




class MODELD .~

CONTROL::Traductor

- archivoXML: String

+ getArchivoXML{): String <

+ traducir{String}: String

+ transformXML{int, String): String

patronezBazeliztensr
walores XML
VerificadorErrares - bytedrayOutputStream: BytedAmrayOutputStream
- indiceComeodin: int
- mensajeBEmor: String - listeComodines: AmayList<Comodin®=

- listaRelacicnesTemporal: AmraylList<Relacion>

- listaRProduction: AmayList<elementoRltem:>

- listaSimboloTerminal Temporal: ArayList<Simbolo®
- listaSProduction: Amaylist<elementoSitems=

- nombreConjuntoR: String

- nombreConjuntoS: String

—‘ - nombrePatron: String
EE LRI - relaciones: AmrayList<String=

+ getMensajeEmor(): String
sethlensajeEmrorString): void
+ syntaxEmor{Recognizer<?, 7=, Objed, int, int, String, RecognitionException): void

&

+ Comadin - relacionTemporal: Relacion
+elementoRltem | . = rI.tEmTEm!}:l}ra.I. EI!EmEnt:}RItEm

- simbololnicial: String
ST GLEE - simbeolosMoTerminales: AmayList<String>
+ Relacion - simbeolosTerminales: Amraylist=String=
+ Simbolo - simboloTemporal: Simbolo

- sltemTemporsl: elementoSitem

- texto: String

ANTLR. - xmlEventFactory: XMLEventFactory

- xmlEventWriter: XMLEventWriter

+ patronesBaselistener |~ | — ;
+ convertirdmay|{Objedt]]): AmayList=String>
RESIREE s + getTexto): String
+ patroneslistener + imprimirvariables(): void
+ patronesFarser + obtenerRol{String): String
+ obtenerValoresiML{): String
+ setTexto{Sting): void
+ siguienteElementoDerivar{int, String): String
+ wvaloreskML{): void

Figura 25. Paquete MODELO

4.4.6.1 Paquete Elementos

Este paguete contiene los elementos del que esta compuesta la gramatica asi como la ubicacion
donde se van a almacenar sus componentes de forma individual.
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class ELEMENTOS

elemento Sltermn elementoRItern

- indice: int - idComedin: String

- listaRelaciones: Amrsylist<Relacion> - indice: int

- listaSimbeoloTerminal: AmayList<Simbolo>= - indiceR: int

- simbeloNoTerminal: Simbolo - listaRelaciones: Amraylist<Relacion>
- relacionPrincipal: Relacion

+ elementoSitemn{)

+ getindica{): int + elementoRItemd()

+ getlListaRelaciones(): ArraylList<Relacion> + getldComedin{): String[]

+ getlistaSimboloTerminales(): AmayList<Simbolo> + getindice(): int

+ getSimboloNoTerminal{): Simbolo + getindiceR{): int

+ setindice{int): void + getlistaRelscicnes(): Amaylist<Relacion=

+ setlistsRelaciones{AmrayList<Relacicn>): void + getRelacicnPrincipal{): Relacion

+ setlistaSimbeloTerminsles{AmaylList<Simbolo=): void + setldComedin{String): void

+ setSimboloMoTerminal{Simbole): void + setindice{int)
+ setlndiceR{int): void
+ setlistaRelsciones(Amaylist=Relacion=): void
+ setRelacienPrincipal{Relacion): void

Comodin Simbole Relacing
- idComdin: String - indice: int : :E?;:T:{F:IEZG;HSSI;:;::
- listaComedines: String[] - simbolo: Sting .

tipoRelacion: String

+ getldComeodin{): String + getindice(): i =

+ getlListaComodines(): String(] + getSimbol

+ imprimirComod void + setlndice{int)

+ setlistaComedines{String): void + setSimbolo{Sting): void Relacion(String) )
+ Simbole{String) ! !

Relacion{): void

setDestinoRelacion{Simbolo)
setCrigenRelacion{Simbola)
setTipoRelacion|{String): void

R S S S S R

Figura 26. Paquete ELEMENTOS
4.4.6.2 Paquete ANTLR

Este paquete contiene la gramatica que es usada por el intérprete para verifcar la redaccion
correcta del archivo TXT , llamado patrones.g4. Con esta gramatica la herramienta ANTLR

genera el siguiente conjunto de clases y archivos que permiten verificar la construccién
gramatical de este archivo.
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class ANTLR .~

tronesLexer sinterfaces
y 1 . y i

patrones tokens

patronesBaselistener

patrones.gd

patroneslexertokens

Ljuge

Figura 27. Paguete ANTLR

CAPITULO 5: DESARROLLO DEL INTERPRETE

En esta seccidn se explica el proceso de desarrollo del intérprete, mostrando la gramatica usada
para definir la estructura que debera tener el archivo de texto, en el formato definido para las
gramaticas utilizado para la herramienta a lo largo de toda la investigacion en sus diferentes
etapas, los elementos a modificar o eliminar de esta gramatica relacional para que pueda ser
reconocido de forma correcta por el intérprete, un ejemplo del patrén de disefio Strategy
modificado que es aceptado por la gramatica. AL final el proceso seguido por el intérprete para
convertir el archivo TXT con las reglas formales en un archivo XML aceptado por la
herramienta SiVerPat.

La gramatica usada por el intérprete es la siguiente:

Inicio — datos sProduccion rProduccion

datos— nombrePatron '="(' noTerminales ',' terminales',' relaciones '," inicial',’ conjuntoSitems ',' conjuntoRitems')’

nombrePatron— TEXTO

noTerminales— '{' TEXTO (', TEXTO)* '}’
terminales— '{' TEXTO (', TEXTO)* '}
relaciones— '{" RELACION (', RELACION)* '}’
inicial-» TEXTO

conjuntoSitems— TEXTO
conjuntoRitems— TEXTO

sProduccion— conjuntoSitems "' sRegla+

sRegla— indiceSregla":' simboloNOterminal -"<'(‘{'simboloTerminal(’,'simboloTerminal)*}|'{VACIO'}) (')
relacionTerminal >'|'>")

indiceSregla — NUMERO

simboloNOterminal — VARIABLE
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simboloTerminal— VARIABLE
relacionTerminal— '{ relacionSola (','relacionSola)*'}'| VACIO

rProduccion— conjuntoRitems "' pRegla+

pRegla— indicepregla’:' relacionPrincipal '-' ‘['indiceR']' relacionesR comodin
indicePregla — NUMERO

indiceR - NUMERO

pSimboloTerminal — TEXTO

pSimboloNoTerminal — TEXTO

relacionPrincipal — RELACION '("VARIABLE(','VARIABLE)* ')’
relacionesR — ('{ relacionsola (','relacionSola)*'}'|VACIO)

relacionsola— RELACION '('VARIABLE(,'VARIABLE)* ')’

comodin— 'wildcard:' TEXTO(',' TEXTO)*

RELACION— 'Inh' | 'Comp' | 'Agg’ | 'Ins’
VACIO— 'void'
TEXTO— [a-z | A-Z]+

NUMERO— [0-9]+;
VARIABLE— [a-z|A-Z]+ [0-2]

5.1.1.1 Descripcion de las partes de la gramatica

| Regla Descripcion

Inicio Regla inicial de la gramética

datos Obtiene los datos del patron de disefio

nombrePatron Indica el nombre del patrén de disefio

noTerminales Lista de simbolos no terminales

terminales Lista de simbolos terminales

relaciones Lista de los tipos de relaciones que se usa el patrdn de disefio.
inicial Indica el simbolo inicial de las producciones S
conjuntoSltems Indica el simbolo que marca el inicio de las producciones S
conjuntoRItems Indica el simbolo que marca el inicio de las producciones R
sProduccion Conjunto de pasos de produccion de S- ltems

sRegla Estructura la regla de un S-item de forma individual
indiceSregla Indice de la regla del S-ltem

simboloNOterminal Simbolo no terminal de la regla del S-Item

simboloTerminal Simbolo Terminal de la regla del S-item

relacionTerminal Relacion Terminal de la regla del S-item

relacionSola Estructura de una relacién

rProduccion Conjunto de pasos de la produccion de R-Items

pRegla Estructura de la regla de R-Item

indicePregla indice de la Regla R item

indiceR Indice de la relacion derivada

pSimboloTerminal Simbolo terminal de la regla P

pSimboloNoTerminal Simbolo No terminal de la regla P

relacionPrincipal Relacion principal de la regla R

relacionesR Conjunto de relaciones en las que se puede derivar la Relacion principal
comodin Lista de los comodines que puede tomar la regla
RELACION Tipo de relacion, puede ser Inh, Comp, Agg o Ins

VACIO Indica vacio, se representa con ‘void’

TEXTO Texto que puede incluir mayusculas y mindsculas
NUMERO Numero de cualquier tamafo que va desde 0 a 9
VARIABLE Variable que comienza por una parte Textual y termina con un indice, que es 0,1 0 2

Tabla 3. Descripcién de la gramatica
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El archivo TXT que es cargado contiene las reglas del patron de disefio a convertir en
formato XML para la herramienta SiVerPat.

5.1.1.2 Formato en el archivo TXT

Durante la creacion del archivo TXT, fue necesario modificar algunos elementos de la
gramatica relacional, debido a que contienen elementos que no son reconocidos por el intérprete.

Caracter no reconocido Remplazar por Nota
[ Eliminar

] Eliminar

— -

a,0 void

A void

c wildcard

T wildcard

n Eliminar

Tabla 4. Tabla que muestra los caracteres a remplazar

El nombre del patron fue cambiado para que solo incluya el nombre de este, por lo tanto
“StrategyPattern” se cambi0 por “Strategy”.

Adicionalmente, los patrones Factory Method y Template Method especifican un
comportamiento que SiVerPat no es capaz de representar por lo tanto se deben eliminar las pares
indicadas, por ejemplo.

TamplateMethodPattern = (
{Z, AC, CC},
{abstractClass, concreteClass},
{Inh},
Z,
P,
R

0: Z2° — < {AC?,CC?}, {Inh(CC? ACH)}>
1: AC® — < {abstractClass?|={x AM ()N Ma(x) "Mt(x))3}|, 3>

2: CC° > < {concreteClass?|={x| ¥ xX) = , 0>

1: Inh( 7, AC®) - [1]{Inh( 1, abstractClass?)}
7: CC, concreteClass
2: Inh(CC®, 61) - [2]{Inh(concreteClass?, a1)}
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o0: AC,abstractClass

5.1.1.3 Proceso que sigue el intérprete

gramatica
Patrones.

g4 SiVerPat

\

Archivo Archivo » 1 .
TXT » Intérprete » XML sl

XML
Figura 28. Proceso del intérprete con la herramienta SiVerPat
El archivo debe comenzar con las etiquetas:
<?xml wersion="1.0" encoding="UTF-8"7%>
J<Rules xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001 /¥MLSchema-instance" x=i:noNamespaceSchemalocation="Rules.xsd">

llustracion 1. Etiquetas de apertura

La primera parte del archivo, contiene los datos generales del patron de disefio:

Strategy = (Nombre del patron
{Z, CX, ST, CST, CSST, CSSTX}, Simbolos No Terminales
{context, strategy, concreteStrategy}, Simbolos Terminales
{Inh, Comp}, Simbolos de relacion
Z, Simbolo inicial
P, Conjunto finito de s-items
R Conjunto finito de r-items

)

Como primer paso se abre una etiqueta Pattern, dentro de ésta se abre una etiqueta
TypePattern con el nombre del patron de disefio.
cPattern:>
£lypePattern>STRATEGY /TypePattern>,

=

Figura 29. Nombre de Strategy en Rules.xml
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El siguiente paso consiste en el llenado de los simbolos terminales, este se repite por cada
simbolo terminal definido en la gramatica, a la etiqueta Index se le asigna el valor 1 lo cual indica
que es simbolo terminal, la etiqueta Name almacena el nombre de ese simbolo terminal y la
etiqueta Role indica el rol que tomara.

<Terminal Symbola>
<Terminal Symbol>
<Index>]l</Index>
<HName>Context</Name>
<Role>l0ONTEXT< /Role>
</Terminal Symbolz>
Figura 30. Simbolos terminales en Rules.xml

A continuacion se hace el vaciado de la etiqueta S_Productions, que corresponde a la
seccion P de la gramatica. Estas pueden ser terminales (contiene uno de los simbolos terminales
previamente definidos)

Entonces la produccion terminal
6:CX’ — < ‘context?), @ >
Seria llenado de la siguierite Torma.

<3 _Productions>
<Terminal Production>
<Index:6</Index>
<HonTerminalSymbol: CE< ‘Honlerminal Symbol >
<Terminal Symbol *Context/Terminal Symbol >
</Terminal Production:

Figura 31. S_Productions de simbolo terminal en Rules.xml

Existe un caso especial de las producciones terminales, cuando contiene la regla a vacio
3:CSSTX’ - < {1,8>

Seria llenada de la siguiente forma
<Terminal Productions>

<Index’>3</Index>
<HonTerminal Symbol -CS5TX [ /HonTerminal Syvmbol>
<Terminal Symbol »*WoldSymbol </ Terminal Symbol>
</Terminal Producticn>
Figura 32. S_Productions de simbolo terminal vacio en Rules.xml

Las producciones no terminales se identifican porque no contienen un simbolo terminal,
entonces la produccion no terminal

1: CSST’ — < [CST? CSSTX?}, @ >

Seria llenada de la siguiente forma
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<NonTerminal Production>>
<Indexll</Index>
<MonTerminal Symbol AC55T< /NonTerminal Symbol >
<3ymbolaContained>C5T-L/ Symbol aContained:>
<3ymbolsContained -CSSTE: /SymbolaContaineds
</HonTerminal Productions>

</5_Productionax

Figura 33. S_Productions de simbolo no terminal en Rules.xml

Una vez capturadas las S-producciones, se capturan las relaciones terminales del patron,
las cuales estan definidas en el simbolo inicial del patron, normalmente seré el elemento Z y su
indice sera el 0.

0:2° > < {CX?,ST?,CSST?},fInh(CSST*,ST?).Comp CX*,ST*)}>
el ]

Estas relaciones se llenan en la etiqueta de la siguiente forma.
<TerminalBelationships>
=TerminalRelaticnship>
<ITypeRelationship>INH< 'TypeRelaticnship>
<Source:C35T-./Source>
<Destination>5T</Destination:

= /TerminalBelaticnship>
TerminalRelationship>
<IypeRelationship :COMP</TypeRelationships

<Source (X< /Source>
<Destinaticn>3T</Destination>
STerminalBelaticnship>
</TerminalBelaticnshipa>

Figura 34. Relaciones Terminales en Rules.xml

El siguiente elemento a capturar es el elemento raiz, que es la produccién con el indice 0
0 7" — <{CX? ST? CSST?},{Inh(CSST?,ST?), Comp(CX?,ST?)} >

El cual seria llenado de la siguiente forma.
<RootElement>

“NameRootElement »Z+ /HameRootElement >

<BaseSymbola»l¥</BaseSyrmbolax

<BaseSymbol 3>5T</BaseSymbols>

<BaseSymbol 3>C55T< /BaseSymbol s>
</RootElement>

Figura 35. Elemento Raiz en Rules.xml
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El siguiente elemento a llenar es la tabla de analisis, su construccion consta de renglones
que representan los simbolos no terminales y las columnas representan los roles y el simbolo
especial $.

El rol lo obtenemos de derivar la regla hasta un simbolo terminal, por ejemplo el proceso
de derivacion de es

Simbolo no terminal: CSSTX -> Simbolo no terminal: CSST -> Simbolo no terminal:
CST -> Simbolo terminal: concreteStrategy -> Rol del simbolo terminal:
CONCRETESTRATEGY

En el caso especial del SimboloVacio () la derivacion lleva al simbolo especial de fin de
algoritmo ($).

Simbolo Terminal: 1 -> Rol del simbolo terminal: $

Entonces las producciones
2 CSSTX' — < {CSST?|, @ >
[31CssTX’ — < , 3>
Se representan de la siguiente forma

<Tablelknalysis>

<BRowW>
<HonTerminalSymbol -CSSTE< /NonTerminal Symbol >
<Cell>
“RolexCONCRETESTRATEGY-<Eole
<Index3 Production:-2</Index3 Froduction>
fCellx
<Cell>
{Rcle_.chle}
<Index3 Productio n,.-‘ Index3 Froduction>
fCellx
</ Row>

Figura 36. Representacién de una celda en el elemento Tabla de Analisis en Rules.xml

El siguiente elemento a llenar son los comodines, en la gramatica se representan por las
letras ¢ y 7, que pueden tomar cualquier valor definido en la gramatica. Se alternan las o vy
T para que sea mas facil de leer, para registrarlo en el XML, cada conjunto de posibles valores
que puede tomar el comodin igual es el mismo, por ejemplo en la gramética del patron de disefio
Strategy, el comodin ST, Strategy es el mismo en todos, por lo tanto esta gramaética solo tiene
dos comodines ST, Strategy y CX, Context.
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Los comodines siempre empiezan en 0 y su valor va incrementando en 1, sin embargo
pueden tener el nombre que sea, siempre y cuando no haya sido usado.
“Wildcards>

<Wildcard:>
<Index>0«</Index>
<Hame>Wildcard 0</Name:
<Symbols>53T</Symbols>
<Symbols>Strategy</Symbola>

</Wildcard:>

<Wildcard>
<Index>l«</Index>
“Hame>Wildcard 1< /Name:
< Symbol s>CE</ Symbola>
<3ymbols>Context<,/Symbola>

</Wildcard:>

Figura 37. Comodines en Rules.xml

El siguiente elemento a llenar son las R_Productions, que son las producciones R en la
gramatica.

ofinh|esstof ) — [ifimnlcst? klmAl cssTx? <13
|

Se representa en el XML de la siguiente forma.
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<F_Productionax
<B_Production>
<Index-0</Index>
<NonTerminalRelationshipz>

<CompoundBelationship>

<TypeRelaticnship)

SIypeRelationships>

<Jourcex>C35T<) Source>
<Destinatiocg>Wildcard O04/Desatinaticn>
SCompoundBRelaticnships>

<TerminalRelationship>

<TypeRelaticnship

/TypeRelationships

<SourceHCST4/ Source>
<Destinationt-Wildcard 0</Destination>
</TerminalRelaticnship>

<IypeRelaticnship

‘-:Ierminall-:!elati-:nshipv

/TypeRelationships

<JourceHC35TE</ Source>
<Destination>Wildecard O0g/Deatinaticn>
</TerminalBRelaticnship>

</HonTerminalRelaticnship>

</B_Production>

Figura 38. R-Productions

Por altimo, se tiene que llenar las etiquetas de tabla de derivaciones, la cual esta formada
por los indices de la S-produccién, que es el nimero entre corchetes, siendo los renglones, y el
tipo de relacion, que es la relacion en la parte del simbolo no terminal, como columna, por Gltimo
la celda, que es el indice de la R-produccién, esto es util ya que puede haber varias R-

Producciones que usen la regla en la S-produccion.

Entonces la siguiente regla
0: Inh(CSST®, t¥) - [1]1fInh(CST?, 1), Inh(
Se afiade de la siguiente Torma

<TableDerivaticons>
<Row>
<Inde :L,.-’ Index>
<Cell>

en Rules.xml

CSSTX?, 1)}

<IypeRelaticnship: INH /TypeRelaticnship>
<IndexPF. FProductionl:04/IndexR Production

<,/ Cell>
< Bows

Figura 39. Celda de la tabla de derivacion en Rules.xml

Finalizado este proceso, se obtiene un archivo XML, con las reglas del patrén de disefio

traducidas de forma tal que sea aceptado por la herramienta SiVerPat.
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CAPITULO 6: INTEGRACION DE LAS REGLAS A SIVERPAT
6.1 Analisis de la herramienta SiVerPat

6.1.1 Arquitectura de la herramienta

La herramienta SiVerPat desarrollada por [Salazar, 2011] implemento el patron MVC, el
cual separa el modelo de datos (légica de la aplicacion), el control de eventos y la vista
(desplegados de la informacion) en diferentes capas. Esto permite agregar nuevos elementos a la
interfaz sin afectar los ya existentes.

Sin embargo, ya que la gramatica usada fue cambiada al idioma inglés, se cambiaron los
archivos de reglas, la estructura de las reglas, y varias clases que usaban las referencias en idioma
espafol. La herramienta sigue funcionando igual que antes con la gramatica en inglés, sin que se
haya afiadido nada nuevo.

fchiva Gmmakicas E scin de Defunicion de
LR
. ] i X
iy y L
| I
| 1
I 1
| 1
Herrmicet
+ bmsqene s N 7]+ ComnmiHens reen ks + Componenies
l:.n.-.l-p@ -_'_______ﬂ+un e Om—— | - == ﬂer_'-, T ]
itotir L cwms ||+ Gamalkicas abaces
jflﬂ
(EFryliagramm de Clase Ganeral - Real]  ffrom Diogmon de Clase Ganam) - Real) |
(eunihagsirn de (Jase Ganeral - Heal)

—
Wiy s Vantmad des Jorv i1

e

Figura 40. Diagrama de despliegue de la herramienta SiVerPat [Salazar, 2011]
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6.1.2 Diagrama de paquetes

e ] C O
‘Jnmwm j+culni!imta ju)mwmies
(] + nterfaz wuser T s | + Funciones
a + Gramaticas
J +Util
(Trom ¥ aqrama de Clase General - Real) (from Diagrama de (Jase General - Real)

ffrom Diagrama de dlam General - Real)
]

| «use» : «use» «use» : «use» |
[ | 1 I
| | |
v Vv v
+ Atributo E + J + ;I + Algoritmos
E + Clase + Estilo _] + Enumeraciones
+ Componente + Verificador J + Producciones
|| + Diagrama + Relacil
=] + Nota (trom Mbdelo) {trom Modelo) ] + simboles
|=| + Operacion ||+ Tablas
B + Patron
1 + RetacionReal ffom Modeéo)
+ Vanable
(from Modelo)

Figura 41. Diagrama de paquetes de la herramienta SiVerPat [Salazar,2011]

La siguiente tabla describe el propdésito de cada paquete en la herramienta

Descripcion
Contiene la base de la interfaz de la aplicacion, consiste en la utilizacion del
marco de aplicacion llamado jHotDraw.
Contiene a las clases que se dedican a desplegar la informacion de los
diagramas, mas no almacenan la informacion.

Contiene las acciones ejecutadas al momento de presionar los botones para
ver las propiedades de una clase, o agregar patrones al diagrama.
Contiene las clases que despliegan a la informacion del diagrama en forma
grafica. Se encuentra dentro del paquete Interfaz
Contiene herramientas de creacion y seleccion de patrones.
Contiene a los paneles que proveen un medio para desplegar, editar o agregar
elementos a clases y relaciones.

Contiene a los iconos que se muestran en la herramienta.

Es el mediador entre la Vista y el Modelo. Recibe las acciones del usuario y las
dirige hacia la parte del modelo que se necesite. En viceversa también.
Contiene a las clases que controlan la comunicacion entre la vista y el modelo.
Contiene la logica de la aplicacion, desde la creacion del diagrama, el
reconocimiento de las reglas de combinacion, y la verificacion de los
diagramas.

Contiene la estructura de clases que representa al diagrama de clases.
Contiene la funcionalidad de administracion de diagrama y algunas clases que
son necesarias para el sistema como la escritura y lectura de archivos.

Util Contiene los intérpretes de las reglas y los diagramas.
Gramaticas Contiene la funcionalidad que verifica los patrones, asi como la estructura
necesaria para almacenar las reglas de combinacion.

Almacena una serie de algoritmos necesarios para la verificacion de patrones.
Contiene las enumeraciones que se utilizan en el sistema. Contiene tipos de
relacién, roles, alcances y patrones.

Contiene la estructura que almacena las reglas que definen a los patrones y sus
combinaciones.

Nombre del Paquete
Vista

Interfaz
Acciones
Figuras

Herramientas
Paneles

Iméagenes
Control

ControlHerramienta

Modelo

Componentes
FuncionesGenerales

Algoritmos
Enumeraciones

Producciones
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Relaciones Contiene la estructura que almacena las relaciones entre elementos.

Simbolos Contiene la estructura que almacena los simbolos, que pueden ser simbolos
terminales, no terminales etc. Son utilizados por las reglas.

Tablas Contienen la estructura para generar las tablas donde se guardar las S-
Producciones y R-Producciones.
Resources Contiene a las reglas de verificacion de patrones en formato XML, asi como
algunos ejemplos de patrones y combinaciones. No contiene clases.

Tabla 5. Descripcion de paquetes de la herramienta

6.1.3 Cémo funciona la herramienta

Al iniciar la herramienta se nos presenta esta ventana

Archivo Edicién Ver ?

| BEEEEREEEEA AT $BE
EE el Ak« >+ ¢

Figura 42. Ventana principal de SiVerPat

En esta ventana podemos dibujar un nuevo diagrama usando estas utilerias

PO E

Figura 43. Botones para la creacién del diagrama de SiVerPat

O podemos pulsar alguno de estos botones para crear un patréon de disefio pre-establecido. (En
esta imagen ya fue agregado el boton del patron de disefio Strategy de esta tesis sin interferir con
la interfaz previamente hecha)

stf |Cp| 1ob (1t |21 (o] joo)

Figura 44. Botones para generar patrones de disefio de SiVerPat

La herramienta creara el diagrama del patron de disefio que seleccionemos, de acuerdo a como se
haya “dibujado” en la clase correspondiente del paquete “Acciones™.
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<an:'mm: rete. Observer

Figura 45. Diagrama Observer creado con SiVerPat

Originalmente el diagrama se muestra “Colapsado”, y le corresponde al usuario acomodarlo de la
forma en que prefiera.

Subject Observer
bject |~

Concrete Subject Concrete Observer

<>

Figura 46. Diagrama Observer acomodado creado con SiVerPat

Con la creacién de un patron de disefio, también se crea una instancia que es verificada, usando el
algoritmo LL(1) mostrado anteriormente la cual se le asigna un numero aleatorio.

I._.-' '-\...I
o The pattern 'Observer Pattern *14%4415584" is valid
oK

Figura 47. Mensaje mostrado cuando se verifica el Diagrama Observer

Esta verificacion se mantiene constante, si se llegara a realizar un cambio que afecte la integridad
del patron de disefio, por ejemplo eliminar una clase.

Subject

Concrete Subject Concrete Observer

<>

Figura 48. Diagrama Observer sin la clase base “Observer”
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La verificacion se realizaria presionando este boton.

v

Figura 49. Boton “Verificar Patrones”

Se volveran a meter los elementos presentes en el diagrama al algoritmo LL(1), ya que no cumple
con las reglas establecida, se muestra el mensaje de que no es valido.

|"f- .x.'l
o The pattern 'Observer Pattern 1494415584 is MOT walid

OK

Figura 50. Mensaje del Diagrama Observer no valido.

La herramienta es capaz de guardar y abrir archivos a través del mena archivo.

Archivo | Edicion Ver 7

D Muevo Ctrl+N [
E‘ Open... Ctrl+ 0 |
Open Recent »
E Save Ctrl+5
Save As...
Close Ctrl+F4

Figura 51. Menu Archivo desglosado.

Nuevo: La opcién nuevo crea una nueva ventana del SiVerPat, donde se pueden crear nuevos
diagramas (existe el problema que SiVerPat hace todas las acciones en la ventana mas nueva, Si
se interactda con los botones de una vieja ventana, como por ejemplo pedir verificacion se realiza
sobre la nueva ventana)

Open: Permite abrir un archivo de formato XML almacenado por SiVerPat. Si cumple con la
estructura adecuada, dibujara el diagrama en la ventana.

Save: Guarda el diagrama en un archivo de formato XML.

64

——
| —



6.2 Agregar un nuevo patron o combinacion a la herramienta

Para agregar un patron o alguna nueva combinacion a la herramienta es necesario seguir
el siguiente proceso. Como ejemplo se muestra el patrdn de disefio Strategy y su gramatica.

Agregar el patrén y sus roles en Rules.xsd

Agregar las reglas generadas con el intérprete a SiVerPat

Agregar los nuevos roles a la estructura Rol

Agregar el patron a la estructura TipoPatron

Agregar la clase correspondiente al paquete Acciones

Agregar las propiedades del patrén de disefio al archivo Etiquetas

Agregar la accion al botdn

Figura 52. Proceso para agregar un patrén a SiVerPat

6.2.1 Agregar el patrén y sus roles en Rules.xsd

Es necesario agregar el nombre del patron en el xsd en la seccién TypePattern.
<¥3:3implelype name="ITypePattern™>
<X3:restriction bese="xs:string">
<¥3:enumeration valus="0BSEEVER"/>

lue="COMPOSITE™ />
lue="ITERATOR™ />
lue="0BSEEVERCOMPOSITE™ />
<X3:enumeration lue="ITERATORX" />
|{xa:Enum£ratinn W 1ue="STRATEGY"f}|
<Hg:enumeration valus="W0ID"/>

<¥3:enumeration v

[21]

<¥3:enumeration v

[21]

<¥3:enumeration v

[=1]

<
[21]

(a1}

</x3:restriction>
</x3:3impleType:
Figura 53. TypePattern archivo Rules.xsd

Asi como los roles que lo definen en la seccion TypeRole.




<x3:3implelype
<x3:restriction bas

name="ITypeRole™>
Xs:string™>

<¥3:emumeration velus="SUBJECT" />
<X3:enmumeration v "CONCRETESUBJECT™ />
<H3:enumeration v "OBSEEVER" />
<X3:enumeraticn v "CONCEETEOBSEEVER"™ />
<H3:enumeration v "COMPONENT™ />
<H3:enumeration v "COMPOSITE™ />

<3 renumeration v "LEAF" />
<X3:emumeration value="AGGREGATE"/ >
<¥3:enumeration valus="CONCRETEAGSREGATE™ />
<¥3:enumeration vaelus="ITERATOR"/>
<H3:emumeration valus="CONCEETEITEEATOR" />
<H3:emumeration valus="CONTEXT"/>
<H3:emumeration valus="STRATEGY"/>
<¥3:remumeration valus="CONCEETESTRATEGY" />
<K3:enumeraticon v e="g"
<X3:enumeration valus="VOID"/>

</K3:restricticn>
</x3:3impleType>

Figura 54. TypeRole archivo Rules.xsd

6.2.2 Agregar los nuevos roles a la estructura Rol

Es necesario agregar los nuevos roles a la estructura que usa la herramienta, ésta se encuentra en
el archivo Rol.java del paquete Modelo / Gramatica / Enumeraciones.

public enum Eol |

SUBJECT(1},
CONCRETESUBTECT(2) ,
OBSERVER.(3),
CONCRETEOBSERVER(4) ,
COMPONENT (3) ,
LEAF(§),
COMPOSITE(7) ,
AGGREGATE(Z),
CONCRETFAGGREGATE (9),
CONCRETEITERATOR(10),
ITERATOR({11),
CONTEXT(12) ,
ETRATEGY(13),
CONCRETESTRATEGY(14) |
ASSTRACTCIASS (15),
CONCRETECTASS (16),
CREATOR({17),
CONCRETECREATOR(18) ,
PRODUCT (13} ,
CONCRETEPRODUCT(20) ,
$(21),

VOID{22) ;

Figura 55. Roles que maneja la herramienta, marcado los roles del patrén Strategy




6.2.3 Agregar el patrén a la estructura TipoPatron
También es necesario agregar el nuevo patron de disefio a la estructura de patrones
disponibles.
public enum TipoPatron

OBSERVER,
COMPOSITE,
ITERATOR,
OBSERVERCOMPOSITE,
ITERATOROBSERVER,
ITERATORCOMPOSITE,
ITERATORY,
STRATEGY,

VOID;

1
Figura 56. Patrones que maneja la herramienta, marcado el patron Strategy

6.2.4 Agregar la clase correspondiente al paquete Acciones

Dentro del paquete Vista / Interfaz / Acciones, se debe agregar una clase correspondiente al
patron o combinacion, de nombre AcccionAgregarPatron<NombreDelPatron>.java.

Se declara una variable final y static Ilamada ID, con el nombre de la configuracion que
tendra en el archivo de propiedades.

En esta clase, su constructor llama al editor (clase que dibuja la interfaz) y sefiala que
agregue las propiedades del patron Strategy.

public final static String ID = "edit.agregarStrategy":

pubklic AccionigregarPatronitrategy(DrawingEditor editor) |
super (editor) ;
EesourceBundleUtil labels = ResourceBundleUtil.getBundle({"Vista.Interfaz.Eticquetas"):
labels.configurefction(this, ID);
updateEnabledState ()

Figura 57. Constructor de la clase AccionAgregarPatronStrategy.java

Ademas, esta clase contiene la forma en que dibujara el patron, y al final manda a llamar
el verificador.

Ya que la clase es muy grande como para anexarla, solo se explicaran algunas lineas de
cddigo representativas.

Siguiendo la gramatica, se dibuja el diagrama usando los métodos aqui mencionados.

67

——
| —



Esta linea declara una instancia de “Clase” con nombre “context”, con Ambito publico,
de nombre “context”, le define el rol “Context”, y se le declaran las listas ligadas que contendran
sus atributos y sus operaciones, y al final el estilo que tendra.

Clase context = new Clase(Ambito.PUBLIC, "Context", Rol.CONTEXT, new LinkedList<Atributo>(),new
LinkedList<Operacion>(),new Estilo());

La siguiente linea declara una instancia de tipo “RelacionReal”, llamada “relacionl” de
tipo INH(herencia), que unira las clases “concreteStrategy” como el origen y “strategy” como
destino, pertenece al patron “Strategy”, sin darle un nombre.

RelacionReal relacionl = new
RelacionReal(TipoRelacion.INH,concreteStrategy,strategy, TipoPatron.STRATEGY,");

La siguiente linea declara el objeto “figuraContext” de tipo “FiguraClase”, a la cual se le
inicializa con la variable context, asi la figura que se dibujard tendra acceso a todas las
propiedades asignadas.

FiguraClase figuraContext = new FiguraClase(context);

Las siguientes lineas declaran una figura de herencia de nombre “figuralnherence” la cual
se inicializa con “relacion1”y composicion de nombre “figuraComposition” que se inicializa con
“relacion2”.

FiguraHerencia figuralnherence = new FiguraHerencia(relacionl);
FiguraAgregacionFuerte figuraComposition = new FiguraAgregacionFuerte(relacion2);

A las figuras de las relaciones declaradas se les asignan sus puntos de inicio y final, con el
siguiente codigo. Se manda el punto central del objeto “figuraClase” enviada.

figuralnherence.setStartConnector(figuraConcreteStrategy.findConnector(Geom.center(figuraConcrete Str
ategy.getBounds()),figuralnherence));

figuralnherence.setEndConnector(figuraStrategy.findConnector(Geom.center(figuraStrategy.getBounds())
Jfiguralnherence));

Luego se crea una variable de tipo “Patron”, a este se le asigna un tipo (esto servira para
tome la regla necesaria para ser verificada), un nombre, y se inicializan sus listas ligadas que
contienen las clases, sus notas y sus relaciones.

Patron patron = new Patron(TipoPatron.STRATEGY,"Strategy Pattern”,new LinkedList<Clase>(), new
LinkedList<Nota>(),new LinkedList<RelacionReal>());

Las siguientes lineas, obtienen el “Focus” del diagrama dibujado en la herramienta.

Diagrama diagrama = SiVerPat.control.obtenerDiagramaActual();
diagrama.seleccionar();
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Las siguientes lineas agregan las clases y las relaciones a la variable “patron”.

patron.agregarClase(context);
patron.agregarClase(strategy);
patron.agregarClase(concreteStrategy);

patron.agregarRelacion(relacionl);
patron.agregarRelacion(relacion?2);

Después se agrega la variable patron al Diagrama actual.
diagrama.agregarPatron(patron);

Luego, le decimos al editor que dibuje todas las figuras.

editor.getActiveView().getDrawing().add(figuraContext);
editor.getActiveView().getDrawing().add(figuraStrategy);

editor.getActiveView().getDrawing().add(figuraConcreteStrategy);
editor.getActiveView().getDrawing().add(figuralnherence);

editor.getActiveView().getDrawing().add(figuraComposition);

Se deselecciona el diagrama.
diagrama.deseleccionar();

Y para finalizar, se mandan a verificar los patrones que estan en el diagrama.

JOptionPane.showMessageDialog(this.getView().getComponent(), SiVerPat.control.verificarPatrones());

6.2.5 Agregar las propiedades del patron de disefio al archivo Etiquetas

Es necesario agregar las propiedades del botdn, su descripcién emergente (tooltip) y su
imagen.

edit.agregarsStrateqgy . text=Add Strategy Pattern
edit.agregarStrateqgy.toolTipText=hdd Strategy Pattern
edit.

edit. egqarstrategy .mnemonic=

G L T I s B s |

eqarstrateqgy .accelerator=

SR =R s =l =]

oo SR

ar
edit.ag e[arstrategj.ic:n=${imageDir}fStrategg.png

Figura 58. Propiedades de Strategy en Etiquetas.propiedades
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6.2.6 Agregar la accion al boton

Para agregar el botdn a la interfaz, dentro del paquete Vista.Interfaz.Panel en la clase
DrawApplicationModel.java

accion = new AccionfgregarPatronStrategy (editor):;
accion.setEnabled (true) ;
th.add {accion) ;

Figura 59. Lineas para agregar el botdn Strategy a la interfaz
Figura 48. Lineas para agregar el boton Strategy a la interfaz

6.3 Incorporar las reglas a la herramienta SiVerPat

El archivo XML producido el intérprete debe ser incluido en la carpeta
src\resources\archivos\patrones, todas las reglas son archivos XML.
Al iniciar la herramienta SiVerPat se cargaran estas reglas.

., 1+ "C:\Program ...
Pattern rules are read:COMPOSITE
B | ¥ pattern rules are read:FACTORYMETHOD
1] .;_TJ' Pattern rules are read:ITERATOR
Pattern rules are read:0BSEEVER
Pattern rules are read:0BSEEVERCOMPOSITE
Pattern rules are read:3TEATEGY
= | Pattern rules are read:TEMPFLATEMETHOD
Figura 60. Consola mostrada al correr SiVerPat

el [d
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CAPITULO 7: PRUEBAS

Se realizaron dos actividades de pruebas, Pruebas del intérprete y el plan de pruebas de la
herramienta SiVerPat.
7.1 Pruebas del intérprete

Los objetivos de las pruebas del intérprete son:

e Verificar que el intérprete construya los archivos XML de forma correcta.

e Validar que se muestre el mensaje de error en caso de que el archivo TXT tenga errores
gramaticales.

e Validar que los archivos XML construidos sean aceptados por la herramienta SiVerPat.

7.1.1 Identificadores

PAI 01 Abrir archivo TXT

PAI_02 Guardar XML

PAI 03 Convertir Patrones de la tesis de [Gonz,2010]

PAI 04 Convertir Combinaciones de la tesis de [Gonz,2010]

PAI 05 Convertir Patrones de la tesis [Pérez, 2014] en su forma dindmica
PAI 06 Convertir Patrones de la tesis [Pérez, 2014] en su forma estatica
PAI_07 Convertir Combinaciones de la tesis [Pérez, 2014]

Tabla 6. Identificadores de las pruebas

7.1.2 Plan de pruebas

Identificador PAI_01
Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha 28 de Abril del 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_01
Objetivo Comprobar que el usuario puede cargar un archivo TXT
Condiciones de Iniciar el programa
ambiente
Entrada Ubicacion donde esta guardado el archivo.
Resultados El archivo cargado en las variables del programa
esperados
Procedimiento de 1. Inicio.
la prueba 2. Elusuario pulsa el boton “Abrir”
3. Laherramienta muestra la ventana para seleccionar un archivo
4. Elusuario selecciona un archivo.
5. Elusuario pulsa el boton “Abrir”
6. La herramienta carga el archivo.
7. Fin
Excepciones
Excepcién 1 | Si la herramienta encuentra un error al abrir el archivo
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Abrir” Se abri6 correctamente un
o Nombre del archivo cargado: “strategy.txt” proyecto.
Observaciones El usuario cargo el archivo en el interprete
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Tabla 7. Plan de prueba PAI 01

Identificador PAI 02

Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha 28 de Abril del 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_03
Objetivo Comprobar que el usuario puede guardar el archivo XML
Condiciones de Se ha concluido la traduccion del archivo de forma correcta
ambiente
Entrada Ubicacién donde se guardara el archivo.
Resultados El archivo guardado como XML
esperados
Procedimiento de 1. Elsistema al terminar de traducir.
la prueba 2. Muestra la ventana para guardar el archivo
3. Elusuario selecciona la carpeta donde se guardara el archivo
4. Elusuario le da un nombre al archivo
5. Elusuario da clic en “Save”
6. Elintérprete guarda el archivo en la direccion especifica
7. Fin
Excepciones
Excepcion 1 Si la herramienta tiene problemas con permiso de escritura del archivo, debe mostrar una
venta de error y se termina el caso de prueba.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Save” Se guardd correctamente un
e Nombre del archivo TXT: “strategy.txt” proyecto con el nombre que
e Nombre del archivo XML: “strategy.xml” tenia asignado.
Observaciones El usuario guardo un proyecto

Tabla 8. Plan de prueba PAI_02

Identificador PAI_03

Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha 28 de Abril del 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_02
Objetivo Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de los patrones que

aparecen en la tesis [Gonz,2010]

Condiciones de

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

ambiente
Entrada El archivo TXT cargado para ser traducido.
Resultados Las reglas en formato XML para ser guardadas
esperados
Procedimiento de 1.El usuario pulsa el boton traducir
la prueba 2. El intérprete usa ANTLR para recorrer las reglas
3. Al recorrer las reglas, se almacenan los valores en variables locales.
4. Se convierten las variables en la estructura XML deseada.
5. FIN
Excepciones
Excepcioén 1 | Si el archivo no contiene las reglas segun la estructura establecida, mandard un error.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Observer” Se tradujo el archivo TXT

-Original: Las reglas del patron Observer correctamente en formato XML
-Final: El archivo en formato XML de las reglas

Observer para ser guardado

72

——
| —



Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

No. Instancia

Valor Resultado esperado

Instancia 2

Se tradujo el archivo TXT
correctamente en formato XML

“Iterator”

-Original: Las reglas del patron Iterator

-Final: El archivo en formato XML de las reglas
Iterator para ser guardado

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

No. Instancia

Valor Resultado esperado

Instancia 3

Se tradujo el archivo TXT
correctamente en formato XML

“Composite”

-Original: Las reglas del patrdn Composite
-Final: El archivo en formato XML de las reglas
Composite para ser guardado

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

Tabla 9. Plan de prueba PAI_03

Identificador PAI_04
Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo | Fecha 28 de Abril del 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_02
Objetivo Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de las combinaciones

de patrones que aparecen en la tesis [Gonz,2010]

Condiciones de

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

ambiente
Entrada El archivo TXT cargado para ser traducido.
Resultados Las reglas en formato XML para ser guardadas
esperados
Procedimiento de 1.El usuario pulsa el botén traducir
la prueba 2. El intérprete usa ANTLR para recorrer las reglas
3. Al recorrer las reglas, se almacenan los valores en variables locales.
4. Se convierten las variables en la estructura XML deseada.
5. FIN
Excepciones
Excepcion 1 | Sielarchivo no contiene las reglas segin la estructura establecida, mandaré un error.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “ObserverComposite” Se tradujo el archivo TXT
-Original: Las reglas del patron correctamente en formato XML
ObserverComposite

-Final: El archivo en formato XML de las reglas
ObserverComposite para ser guardado

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

No. Instancia

Valor Resultado esperado

Instancia 2

“Iterator”

-Original: Las reglas del patron Iterator

-Final: El archivo en formato XML de las reglas
Iterator para ser guardado

Se tradujo el archivo TXT
correctamente en formato XML

Observaciones

SiVerPat usa la regla de Iterator para las combinaciones de patrones que usan Iterator.

Tabla 10. Plan de prueba PAI_04
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Identificador PAI 05

Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo | Fecha | 28 de Abril del 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_02
Objetivo Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de los patrones que

aparecen en la tesis [Pérez, 2014] en su forma dinamica.

Condiciones de

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

-Original: Las reglas del patron Strategy en su
forma dinamica

-Final: El archivo en formato XML de las reglas
Strategy para ser guardado

ambiente
Entrada El archivo TXT cargado para ser traducido.
Resultados Las reglas en formato XML para ser guardadas
esperados
Procedimiento de 1.El usuario pulsa el botén traducir
la prueba 2. El intérprete usa ANTLR para recorrer las reglas
3. Al recorrer las reglas, se almacenan los valores en variables locales.
4. Se convierten las variables en la estructura XML deseada.
5. FIN
Excepciones
Excepcion 1 | Sielarchivo no contiene las reglas segun la estructura establecida, mandara un error.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Strategy” Se tradujo el archivo TXT

correctamente en formato XML

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

No. Instancia

Valor

Resultado esperado

Instancia 2

“Template Method”

-Original: Las reglas del patron Template
Method en su forma dinamica

-Final: El archivo en formato XML de las reglas
Template Method para ser guardado

Se tradujo el archivo TXT
correctamente en formato XML

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

No. Instancia

Valor

Resultado esperado

Instancia 3

“Factory Method”

-Original: Las reglas del patron Factory Method
en su forma dindmica

-Final: El archivo en formato XML de las reglas
Factory Method para ser guardado

Se tradujo el archivo TXT
correctamente en formato XML

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

Tabla 11. Plan de prueba PAI_05
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Identificador PAI 06

Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo | Fecha | 28 de Abril del 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_02
Objetivo Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de los patrones que

aparecen en la tesis [Pérez, 2014] en su forma estatica.

Condiciones de

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

ambiente
Entrada El archivo TXT cargado para ser traducido.
Resultados Las reglas en formato XML para ser guardadas
esperados
Procedimiento de 1.El usuario pulsa el botén traducir
la prueba 2. El intérprete usa ANTLR para recorrer las reglas
3. Al recorrer las reglas, se almacenan los valores en variables locales.
4. Se convierten las variables en la estructura XML deseada.
5. FIN
Excepciones
Excepcion 1 | Sielarchivo no contiene las reglas segun la estructura establecida, mandara un error.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Strategy” Se tradujo el archivo TXT
-Original: Las reglas del patron Strategy en su correctamente en formato XML

forma estatica
-Final: El archivo en formato XML de las reglas
Strategy para ser guardado

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 2 “Template Method” Se tradujo el archivo TXT
-Original: Las reglas del patron Template correctamente en formato XML

Method en su forma estética
-Final: El archivo en formato XML de las reglas
Template Method para ser guardado

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

No. Instancia

Valor Resultado esperado

Instancia 3

“Factory Method” Se tradujo el archivo TXT
-Original: Las reglas del patrén Factory Method correctamente en formato XML
en su forma estética

-Final: El archivo en formato XML de las reglas
Factory Method para ser guardado

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML

Tabla 12. Plan de prueba PAI_06
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Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo | Fecha | 28 de Abril del 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU 02
Objetivo Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de las combinaciones

de patrones de disefio que aparecen en la tesis [Pérez, 2014].

Condiciones de

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

ambiente
Entrada El archivo TXT cargado para ser traducido.
Resultados Las reglas en formato XML para ser guardadas
esperados
Procedimiento de 1.El usuario pulsa el botén traducir
la prueba 2. El intérprete usa ANTLR para recorrer las reglas
3. Al recorrer las reglas, se almacenan los valores en variables locales.
4. Se convierten las variables en la estructura XML deseada.
5. FIN
Excepciones
Excepcion 1 | Sielarchivo no contiene las reglas seglin la estructura establecida, mandara un error.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Strategy-Composite” Se tradujo el archivo TXT

-Original: Las reglas de la combinacién | correctamente en formato XML
Strategy-Composite

-Final:  El archivo en formato XML de la
combinacion  Strategy-Composite para  ser

guardado
Observaciones La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 2 “Strategy-Template Method” Se tradujo el archivo TXT
-Original: Las reglas de la combinacion correctamente en formato XML

Strategy-Template Method
-Final: El archivo en formato XML de la
combinacion Strategy-Template Method para ser

guardado
Observaciones La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 3 “Strategy-Factory Method” Se tradujo el archivo TXT
-Original: Las reglas de la combinacion correctamente en formato XML

Strategy-Factory Method
-Final: El archivo en formato XML de la
combinacion Strategy-Factory Method para ser

guardado
Observaciones La herramienta convirtié correctamente las reglas en XML
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 4 “Composite- Template Method” Se tradujo el archivo TXT
-Original: Las reglas de la combinacién correctamente en formato XML

Composite- Template Method

-Final: Elarchivo en formato XML de la
combinaciéon Composite- Template Method para
ser guardado

Observaciones

La herramienta convirti6 correctamente las reglas en XML

No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 5 “Composite — Factory Method” Se tradujo el archivo TXT
-Original: Las reglas de la combinacién correctamente en formato XML

Composite — Factory Method
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-Final:  El archivo en formato XML de la
combinacion Composite — Factory Method para
ser guardado

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente

las reglas en XML

No. Instancia

Valor

Resultado esperado

Instancia 6

“Template Method — Factory Method”
-Original: Las reglas de la combinacién
Template Method — Factory Method
-Final: El archivo en formato XML de la
combinacion Template Method — Factory
Method para ser guardado

Se tradujo el archivo TXT
correctamente en formato XML

Observaciones

La herramienta convirtié correctamente

las reglas en XML

Tabla 13. Plan de prueba PAI_07

7.2 Resultado de las pruebas del intérprete
La siguiente tabla muestra los resultados obtenidos en cada prueba.

Identificador Ejecucion

PAI_01 Instancia 1 Aceptada
PAI_02 Instancia 1 Aceptada
Instancia 1 Aceptada

PAI_03 Instancia 2 Aceptada
Instancia 3 Aceptada

Instancia 1 Aceptada

PAI_04 Instancia 2 Aceptada
Instancia 1 Aceptada

PAI_05 Instancia 2 Aceptada
Instancia 3 Aceptada

Instancia 1 Aceptada

PAI_06 Instancia 2 Aceptada
Instancia 3 Aceptada

Instancia 1 Aceptada

Instancia 2 Aceptada

Instancia 3 Aceptada

e Instancia 4 Aceptada
Instancia 5 Aceptada

Instancia 6 Aceptada

Tabla 14. Resultado de las pruebas de aceptacion del intérprete
En el anexo B se muestra a detalle el resultado de cada instancia de la prueba
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7.3 Plan de pruebas

En esta seccidon se muestran las pruebas que se hicieron al sistema, las pruebas se basan
originalmente en las realizadas en (Gonzales, 2010).

7.3.1 Casos de uso
La herramienta debe cumplir los siguientes casos de uso.

Identificador Descripcion
CuU 01 El objetivo del caso de uso es permitir al usuario crear un nuevo proyecto.
CU 02 El objetivo del caso de uso es que el usuario sea capaz de guardar un proyecto nuevo.

El objetivo del caso de uso es que el usuario sea capaz de abrir un proyecto previamente
creado.

El objetivo del caso de uso es que el usuario sea capaz de guardar un proyecto
previamente creado.

El objetivo del caso de uso es permitir al usuario agregar elementos a un diagrama de
clases de UML, dentro de un proyecto creado previamente.

El objetivo del caso de uso es permitir al usuario modificar elementos a un diagrama de
clases de UML, dentro de un proyecto creado previamente.

El objetivo del caso de uso es permitir al usuario eliminar elementos a un diagrama de
clases de UML, dentro de un proyecto creado previamente.

El objetivo del caso de uso es que el sistema verifique que la estructura de clases se
apegue a las reglas que definen a un patrén de disefio.

El objetivo del caso de uso es que el sistema verifique que la estructura de clases se
apegue a las reglas que definen a una combinacidn de patrones de disefio.

El objetivo del caso de uso es que el sistema sea capaz de crear la estructura basica de un
patron de disefio original (Composite, Iterator, Observer)

Cu_ 11 El objetivo del caso de uso es que el sistema sea capaz de crear la combinacion de
patrones de disefio original (Composite-lterator, Composite-Observer, Iterator-
Observer)

El objetivo del caso de uso es que el sistema sea capaz de crear la estructura bésica de un
patrén de disefio agregados (Composite, Strategy, Template Method, Factory Method)

El objetivo del caso de uso es que el sistema sea capaz de crear la combinacién de

patrones de disefio agregados (Composite-Strategy, Composite-Template Method,

Composite-Factory Method, Strategy-Factory Method, Strategy-Template Method,

Factory Method- Template Method)

Tabla 15. Casos de uso de la herramienta.

7.3.2 Criterios de Aceptacion

Los criterios de aceptacion se basan en el cumplimiento exitoso de cada una de las
instancias de prueba de cada Caso de Prueba.

La aceptacion del sistema se daré si todos los casos, con sus respectivas instancias, son
ejecutadas exitosamente obteniendo los resultados esperados.

7.3.3 Criterios de Suspension

No deberan ser suspendidas las pruebas definidas en este Plan de Pruebas bajo ninguna
circunstancias, pues de estas dependen la aceptacion final del proyecto propuesto.
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7.3.4 Entregables
Los entregables que se tendran como resultado del disefio y ejecucion de las pruebas son
los siguientes:
e Documento de Plan de Pruebas que contiene los casos de pruebas
e Reporte de Ejecucion de Pruebas, que contiene una bitacora de pruebas y un resumen final de
incidentes

7.3.5 Actividades de Prueba

Las actividades que se deben realizar para la preparacion y ejecucion de las pruebas de
aceptacion son las siguientes:

Generacion del Documento de Plan de Pruebas

Disefio de Casos de Prueba

Preparacion del ambiente para las pruebas internas

Ejecucion de Casos de Prueba

Generacion de la Bitacora de Pruebas

Generacion del Resumen final de incidentes.

7.3.6 Condiciones de Ambiente de desarrollo

Magquina Virtual de Java: JRE 1.8 o superior.

Sistema Operativo Windows 7

Herramientas IntelliJ IDEA 13.1

Equipo portétil o computadora de escritorio.

Tabla 16. Condiciones de ambiente de desarrollo




7.3.7 Personal para Ejecucion de Pruebas

Los roles involucrados en la ejecucion del presente Plan de Pruebas son los siguientes:
Ejecutor: Responsable de realizar las pruebas aplicando cada una de las instancias, y generar
el Reporte de Ejecucién de Pruebas.

El ejecutor deberd contar conocimiento de nivel intermedio a avanzado en el lenguaje de

programacion Java.

7.3.8 Riesgos y Contingencias

Los riesgos y contingencias para la ejecucion del plan de pruebas son los siguientes:
Riesgo: No se dispone del ambiente para la ejecucion de pruebas.
Contingencia: Se pospone la ejecucion de las pruebas hasta contar con el ambiente requerido.

Riesgo: El ejecutor de las pruebas no cumple con el perfil y habilidades requeridas.
Contingencia: Se pospone la ejecucion de las pruebas hasta tener el personal adecuado.

Riesgo: El sistema no se encuentra construido en tiempo para llevar a cabo las pruebas.
Contingencia: Se extiende el plazo del tiempo de desarrollo

7.4. Casos de Prueba

A continuacion se describen los Casos de Prueba, se definen las caracteristicas

principales, los cursos alternos, excepciones y resultados esperados.

7.4.1 Prueba de aceptacion PA 01

Autor Manuel Bernardo Ibafiez Fecha 5 de Diciembre del
Ocampo 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_01
Objetivo Comprobar que el usuario puede crear un nuevo proyecto
Condiciones de Se ha iniciado la aplicacion.
ambiente
Entrada Ninuna
Resultados Un nuevo proyecto ha sido creado
esperados
Procedimiento de la 1. Inicio.
prueba 2. Elusuario pulsa el ment “File”.
3. Elusuario selecciona la opcion “New”.
4. Elsistema debe mostrar una nueva ventana de la herramienta vacia.
5. Fin.
Cursos alternos
Curso Alterno1 | Ninguno

Excepciones

Excepcion 1 | El sistema no crea una ventana nueva, debe mostrar un venta de error

Instancias de Prueba

No. Instancia | Valor | Resultado esperado
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Instancia 1 Una nueva ventana

Observaciones
Tabla 17. Prueba de aceptacion PA_01

Nueva ventana sin nombre |
Se muestra una nueva ventana

7.4.2 Prueba de aceptacién PA 02

Identificador PA_02

Autor Manuel Bernardo Ibafiez Fecha 5 de Diciembre del
Ocampo 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_02

Objetivo Comprobar que el usuario puede guardar un proyecto nuevo.
Condiciones de Se ha iniciado la aplicacién.

ambiente

Entrada Nombre del proyecto y ubicacion donde se desea guardar.

Resultados esperados

Un archivo XML que contiene los elementos del diagrama almacenado.

Procedimiento de la
prueba

Inicio.
El usuario pulsa el mena “File”.
El usuario selecciona la opcion “Save”.

e NS S

guardara el proyecto.
El usuario le da un nombre al proyecto.
El usuario pulsa el boton “Save”.

La herramienta guardara el archivo.
Fin.

©oo~No G

Se muestra una ventana donde el usuario seleccionara la carpeta donde se

La herramienta comprobard que no exista un archivo del mismo nombre.

Cursos alternos

Curso Alterno 1

3.1 Elusuario selecciona la opcion “Save as”.
4.1 Volver al paso 4.

Curso Alterno 2

El usuario elige un nombre ya existente:

7.2 La herramienta muestra un mensaje de error diciendo que ese nombre ya existe,

si desea sobrescribir.
8.2 El usuario pulsa “Ok” para quitar el mensaje
10.2 Volver al paso 8

Curso Alterno 3

8.2.3 El usuario pulsa “Cancelar”
8.2.4 El usuario cambia el nombre del archivo
8.2.5 Volver al paso 6

Curso Alterno 4

El usuario pulsa “Cancelar”
7.3 La herramienta no guarda ningun archivo
8.3 Fin

Excepciones

Excepcion 1

Si la herramienta tiene problemas con permiso de escritura del archivo, debe
mostrar una venta de error y se termina el caso de prueba.

Instancias de Prueba

No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Save” Se guardd correctamente un
e Nombre del proyecto original: proyecto con el nombre
“Proyecto01” “Proyecto01”
e Nombre del proyecto final: “Proyecto 01”

Observaciones

El usuario guardo un proyecto

Instancia 2

“Save as”

e Nombre del proyecto original:
“Proyecto02”

e Nombre del proyecto final: “Proyecto 02”

Se guardd correctamente un
proyecto con el nombre
“Proyecto02”
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Observaciones

Se utiliza el curso alterno 1

Instancia 3

“Mismo nombre”

e Nombre del
“Proyecto01”

e Nombre del proyecto final: Ninguno

Se muestra un mensaje de error

proyecto original: de “El archivo ya existe”

Observaciones

Se utiliz6 el curso alterno 2

Instancia 4

Se debe mostrar la ventana de
guardar para que el usuario
cambie el nombre.

“Cancelar el sobrescribir”

e Nombre del proyecto
“Proyecto01”

o Nombre del proyecto final: Ninguno

original:

Observaciones

Se utiliza el curso alterno 3

Instancia 5 “Cancelar” No se debe de crear ningln
e Nombre del proyecto original: archivo, ya que se canceld la
“Proyecto01” accion
Nombre del proyecto final: Ninguno
Observaciones Se utilizé el curso alterno 4

Tabla 18. Prueba de aceptacion PA_02

7.4.3 Prueba de aceptacién PA 03

Identificador
Autor

5 de Diciembre del
2014

Manuel Bernardo Ibafiez Fecha

Ocampo

Tipo de prueba

Prueba de Aceptacion

Caso de uso CU_03
Objetivo Comprobar que el usuario puede abrir un proyecto nuevo.
Condiciones de Los casos de prueba PA_01 y PA_02 se ejecutaron con éxito
ambiente
Entrada Nombre del proyecto y ubicacion donde se desea abrir el archivo.

Resultados esperados

Mostrar el diagrama contenido en el archivo.

Procedimiento de la
prueba

Inicio.

El usuario pulsa el menu “File”.

El usuario selecciona la opcion “Open”.

Se muestra una ventana donde el usuario seleccionara la carpeta donde
esta guardado el proyecto.

El usuario selecciona el proyecto.

El usuario pulsa el boton “Open”.

La herramienta verifica que el archivo sea valido.

La herramienta dibuja el diagrama en la ventana.

Fin.

el N =

©oo~NoG

Cursos alternos

Curso Alterno 1

El usuario pulsa “Cancelar”
6.1 La herramienta no abre ningn archivo
7.1 Fin

Curso Alterno 2

El usuario elige un archivo no valido:
8.2 La herramienta muestra un mensaje de error diciendo que el archivo no es
valido.
9.2 Fin

Excepciones

Excepcion 1

Si la herramienta tiene problemas abriendo el archivo, debe mostrar una venta de
error y se termina el caso de prueba.

Instancias de Prueba

No. Instancia

Valor Resultado esperado

Instancia 1

“Open” Se abri6 correctamente un

——
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e Nombre del original: proyecto correctamente

“Proyecto01.xml”

proyecto

El usuario abrié un proyecto
No se debe de abrir ningin
archivo, ya que se cancel6 la
accion

Observaciones
Instancia 2

“Cancelar”
e Nombre del proyecto : “Proyecto01.xml”

Observaciones

Se utiliza el curso alt

erno 1

“Archivo no valido”
e  Nombre del proyecto: “Proyecto01.xml”

Se muestra un mensaje de error
de “El archivo no valido”

Se utiliz6 el curso alterno 2

Observaciones
Tabla 19. Prueba de aceptacion PA_03

7.4.4 Prueba de aceptacion PA_04

\ Identificador PA 04

Autor 5 de Diciembre del
2014

Manuel Bernardo Ibafiez Fecha

Ocampo

Tipo de prueba

Prueba de Aceptacion

Caso de uso CU 04
Objetivo Comprobar que el usuario puede guardar un proyecto previamente creado.
Condiciones de Los casos de pruebas PA_01, PA 02 y PA 03 se ejecutaron con éxito.
ambiente
Entrada Nombre del proyecto y ubicacion donde estd guardado el archivo.

Resultados esperados

Un archivo XML que contiene los elementos del diagrama almacenado.

Procedimiento de la
prueba

Inicio.

El usuario pulsa el menu “File”.

El usuario selecciona la opcion “Save”.

La herramienta guarda el archivo en la misma ubicacién.
Fin

arwbdE

Cursos alternos

Curso Alterno 1

3.1 Elusuario selecciona la opcion “Save as”.
4.1 Se cambia al Caso de prueba PA_02 en el paso 4.

Excepciones

Excepcion 1

Si la herramienta tiene problemas con permiso de escritura del archivo, debe
mostrar una venta de error y se termina el caso de prueba.

Instancias de Prueba

No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Save” Se guardd correctamente un
e Nombre del proyecto original: proyecto con el nombre que
“Proyecto01” tenia asignado.
e Nombre del proyecto final: “Proyecto 01”

Observaciones

El usuario guardo un proyecto

Tabla 20. Prueba de aceptacion PA_04
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Autor Manuel Bernardo Ibariez Fecha 5 de Diciembre del

Ocampo 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_05
Objetivo Comprobar que el usuario es capaz de agregar elementos a un diagrama de clases
de UML, dentro de un proyecto creado previamente.
Condiciones de El caso de prueba PA 01 se ejecutd con éxito.
ambiente
Entrada Informacién del elemento a ser agregado.
Resultados esperados Se agregaron correctamente elementos al diagrama UML
Procedimiento de la Inicio.
prueba . El'usuario abre un proyecto existente o crea un nuevo proyecto.

El usuario selecciona la opcion de “Agregar Clase”.

. El usuario selecciona la posicién en la que aparecera la clase.
. La herramienta dibujara el elemento en el diagrama.

. Fin.

oUTAWN R

Cursos alternos

Curso Alterno 1 Agregar Herencia

3.1.1 El usuario seleccion la opcion “Crear relacion de herencia”
3.1.2 El usuario posiciona el mouse sobe la clase Origen

3.1.3 El usuario arrastra el mouse hasta estar sobre la clase Destino
3.1.4 El usuario libera el mouse.

3.1.5 La herramienta dibuja la relacion

3.1.6 Fin

Curso Alterno 2 Agregar Instanciacion

3.2.1 El usuario seleccion la opcion “Crear relacion de instanciacion’
3.2.2 El usuario posiciona el mouse sobe la clase Origen

3.2.3 El usuario arrastra el mouse hasta estar sobre la clase Destino
3.2.3 El usuario libera el mouse.

3.2.4 La herramienta dibuja la relacion

3.2.5 Fin

i)

Curso Alterno 3 Agregar Agregacion

3.3.1 El usuario seleccion la opcion “Crear relacion de agregacion”
3.3.2 El usuario posiciona el mouse sobe la clase Origen

3.3.3 El usuario arrastra el mouse hasta estar sobre la clase Destino
3.3.4 El usuario libera el mouse.

3.3.5 La herramienta dibuja la relacion

3.3.6 Fin

Curso Alterno 4 Agregar Composicion

3.4.1 El usuario seleccion la opcion “Crear relacion de composicion”
3.4.2 El usuario posiciona el mouse sobe la clase Origen

3.4.3 El usuario arrastra el mouse hasta estar sobre la clase Destino
3.4.4 El usuario libera el mouse.

3.4.5 La herramienta dibuja la relacion

3.4.6 Fin

Curso Alterno 5 Agregar Relacion a notas

3.5.1 El usuario seleccion la opcion “Crear relacion para notas”
3.5.2 El usuario posiciona el mouse sobe la clase Origen

3.5.3 El usuario arrastra el mouse hasta estar sobre la clase Destino
3.5.4 El usuario libera el mouse.

3.5.5 La herramienta dibuja la relacion

3.5.6 Fin
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Curso Alterno 6

Agregar Nota
3.6.1 El usuario selecciona la opcion de “Agregar Nota”.
3.6.2 El usuario selecciona la posicidn en la que aparecera la clase.
3.6.2 La herramienta dibujara el elemento en el diagrama.
3.6.3 Fin.

Curso Alterno 7

El usuario no elige elemento final de una relacién
3.7.1 El usuario NO elige un elemento destino
3.7.2 La herramienta no dibuja la relacién.
3.7.3 Fin

Excepciones

Excepcion 1 Si la herramienta tiene problemas creando algin elemento, se debe mostrar una
ventana de error indicAndolo.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Agregar Clase” Se dibuja correctamente una
clase en el diagrama
Observaciones El usuario dibujo una clase
Instancia 2 “Agregar Herencia” Se dibuja correctamente una
relacion de herencia
Observaciones Se utiliza el curso alterno 1
Instancia 3 “Agregar Agregacion” Se dibujé correctamente una

relacion de agregacion

Observaciones

Se utiliz6 el curso alterno 2

Instancia 4

Se dibujo correctamente una
relacién de composicién

“Agregar Composicion”

Observaciones

Se utiliz6 el curso alterno 3

Instancia 5

Se dibujé correctamente una
relacion vacia

“Agregar Relacion vacia”

Observaciones

Se utilizé el curso alterno 4

Instancia 6

Se dibujo correctamente una
nota

“Agregar Nota”

Observaciones

Se utilizé el curso alterno 5

Instancia 7

“No se eligio elemento destino” No se debe dibujar ningln tipo
de relacion.

Observaciones

Se utilizé el curso alterno 6

Tabla 21. Prueba de aceptacion PA_05
7.4.6 Prueba de aceptacion PA_06

\ Identificador PA 06

Autor Manuel Bernardo Ibafiez Fecha 5 de Diciembre del
Ocampo 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_06
Objetivo Comprobar que el usuario es capaz de modificar elementos de un diagrama de

clases de UML, dentro de un proyecto creado previamente.

Condiciones de
ambiente

Los casos de prueba PA 01 y PA 05 se ejecutaron con éxito.

Entrada

Elemento que sera modificado

Resultados esperados

Se modifica correctamente el elemento seleccionado del diagrama UML

Procedimiento de la
prueba

1. Inicio.

2. El usuario abre un proyecto existente o crea un nuevo proyecto, el cual
contiene un diagrama con clases Y relaciones entre ellas.

3. Elusuario da doble clic sobre el elemento que desea modificar.
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4. Se abre una ventana donde se muestran las propiedades del elemento.
5. El usuario modifica los elementos deseados.

6. El usuario da clic en “Ok”.

7. La herramienta guarda los cambios del elemento.

8. Fin.

Cursos alternos

Curso Alterno 1

El usuario da clic en Cancelar
6.1 El usuario seleccion la opcion “Crear relacion de herencia”
6.2 La herramienta no hace ningln tipo de cambio al elemento seleccionado.
6.3 Fin

Excepciones

Excepcion 1

Si la herramienta tiene problemas a guardar los cambios, se debe mostrar una
ventana de error indicandolo.

Instancias de Prueba

No. Instancia

Valor Resultado esperado

Instancia 1

“Modificar Clase” Se muestra la ventana de
propiedades de clase, y se
realizan los cambios.

Observaciones

El usuario modifica una clase

Instancia 2

“Modificar Herencia” Se muestra la ventana de
propiedades de herencia, y se
realizan los cambios.

Observaciones

El usuario modifica una relacion de herencia

Instancia 3

“Modificar Agregacion” Se muestra la ventana de
propiedades de agregacion, y se
realizan los cambios.

Observaciones

El usuario modifica una relacién de agregacion

Instancia 4

“Modificar Composicion” Se muestra la ventana de
propiedades de composicion, y
se realizan los cambios.

Observaciones

El usuario modifica una relacion de composicion

Instancia 5

“Modificar Relacion para nota” Se muestra la ventana de
propiedades de una relacion
vacia, y se realizan los cambios.

Observaciones

El usuario modifica una relacién para nota

Instancia 6

“Modificar Nota” Se muestra la ventana de
propiedades de una nota, y se
realizan los cambios.

Observaciones

El usuario modifica una nota

Instancia 7

“Cancelar” No se debe dibujar ningln tipo
de cambio en el elemento.

Observaciones

Se utiliz6 el curso alterno 1

Tabla 22. Prueba de aceptacién PA_06
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7.4.7 Prueba de aceptacion PA_07

Identificador PA 07

Autor

5 de Diciembre del
2014

Manuel Bernardo Ibafiez Fecha

Ocampo

Tipo de prueba

Prueba de Aceptacion

Caso de uso

CU 07

Objetivo

Comprobar que el usuario es capaz de eliminar elementos de un diagrama de clases
de UML, dentro de un proyecto creado previamente.

Condiciones de
ambiente

Los casos de prueba PA 01 y PA 05 se ejecutaron con éxito.

Entrada

Elemento que sera eliminado

Resultados esperados

Se elimina correctamente el elemento seleccionado del diagrama UML

Procedimiento de la
prueba

1. Inicio.

2. Elusuario abre un proyecto existente o crea un nuevo proyecto, el cual
contiene un diagrama con clases Yy relaciones entre ellas.

3. Elusuario selecciona el elemento que desea eliminar haciendo clic sobre él.
4. Presiona el botdon “DEL” o “SUPR?” para eliminarlo.

6. La herramienta elimina el elemento del diagrama.

7. Fin.

Cursos alternos

Curso Alterno 1

Ninguno

Excepciones

Excepcion 1 Si la herramienta tiene problemas a eliminar un elemento, se debe mostrar una
venta de error indicandolo.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Eliminar Clase” La clase selecciona es

eliminada, junto con todas su
relaciones.

Observaciones

El usuario elimina una clase

Instancia 2

La relacién de herencia es
eliminada.

“Eliminar Herencia”

Observaciones

El usuario elimina una relacion de herencia

Instancia 3

“Eliminar Agregacién” La relacion de agregacion es
eliminada.

Observaciones

El usuario elimina una relacién de agregacién

Instancia 4

“Eliminar Composicion” La relacién de composicion es
eliminada.

Observaciones

El usuario elimina una relacién de composicion

Instancia 5 “Eliminar Relacion para nota” __Larrelacion vacia es eliminada.
Observaciones El usuario elimina una relacion para nota
Instancia 6 “Eliminar Nota” Se elimina la nota con todas las

relaciones vacias que tenga.

Observaciones

El usuario elimina una nota

Tabla 23. Prueba de aceptacion PA_07
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7.4.8 Prueba de aceptacion PA 08

Identificador PA 08

Autor Manuel Bernardo Ibafiez Fecha 5 de Diciembre del
Ocampo 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU_08
Objetivo Comprobar que la herramienta es capaz de verificar patrones de disefio en el
diagrama.

Condiciones de Los casos de prueba PA 01, PA 10, PA 11, PA 12 y PA 13se ejecutaron con

ambiente éxito.

Entrada Diagrama de clases que contiene al menos un patrén de disefio, elaborado

previamente utilizando la herramienta.

Resultados esperados

La herramienta mandara un mensaje en donde notificara si el patrén de disefio es
valido.

Procedimiento de la
prueba

1. Inicio.

2. Elusuario abre un proyecto existente o crea un nuevo proyecto, el cual contiene
un diagrama con clases y relaciones entre ellas.

3. Elusuario presiona el boton “Verificar Patrones”.

4. La herramienta toma los elementos del diagrama, verifica cuales elementos
estan asociado a cual combinacién o patron de disefio, para usar las reglas de ese
patron de disefio 0 combinacion.

6. La herramienta manda un mensaje con el resultado de la verificacidn.

7. Fin.

Cursos alternos

Curso Alterno 1

Hay elementos sin asociar en el diagrama.

5.1 La herramienta emite un mensaje con el resultado de la verificacion, y una lista
de los elementos que no estan asociados a alguna regla de patron de disefio o
combinacién de patrones de disefio.

Curso Alterno 2

Verificacion automatica.

3.1 El usuario realiza una accién de edicion sobre el diagrama (Agregar una
relacion, modificar una clase, eliminar una clase o relacion)

3.2 Volver al paso 4

Excepciones

Excepcion 1 Si al solicitar una verificacion no hay elemento en el diagrama. Se manda un
mensaje notificando esto.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Patron valido” Un mensaje notificando que el

patrén es valido.

Observaciones

El usuario verifica un patrén que resulta valido

Instancia 2

“Patron No valido” Un mensaje notificando que el
patron no es valido.

Observaciones

El usuario verifica un patrén que resulta no valido

Tabla 24. Prueba de aceptacion PA_08
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7.4.9 Prueba de aceptacion PA_09

Identificador PA 09

Autor

5 de Diciembre del
2014

Manuel Bernardo Ibafiez Fecha

Ocampo

Tipo de prueba

Prueba de Aceptacion

Caso de uso

CU_09

Objetivo

Comprobar que la herramienta es capaz de verificar combinacidn de patrones de
disefio en el diagrama.

Condiciones de
ambiente

Los casos de prueba PA_01, PA_10, PA_11, PA_12 y PA 13 se ejecutaron con
éxito.

Entrada

Diagrama de clases que contiene al menos una combinacion de patrones de disefio,
elaborado previamente utilizando la herramienta.

Resultados esperados

La herramienta mandar& un mensaje en donde notificara si la combinacion de
patrones de disefio es valido.

Procedimiento de la
prueba

1. Inicio.

2. El usuario abre un proyecto existente o crea un nuevo proyecto, el cual contiene
un diagrama con clases y relaciones entre ellas.

3. Elusuario presiona el boton “Verificar Patrones”.

4. La herramienta toma los elementos del diagrama, verifica cuales elementos
estan asociado a cual combinacidn o patrén de disefio, para usar las reglas de ese
patron de disefio 0 combinacion.

5. La herramienta emite un mensaje con el resultado de la verificacién.

6. Fin.

Cursos alternos

Curso Alterno 1

Hay elementos sin asociar en el diagrama.

5.1 La herramienta emite un mensaje con el resultado de la verificacion, y una lista
de los elementos que no estan asociados a alguna regla de patron de disefio o
combinacién de patrones de disefio.

Curso Alterno 2

Verificacion realizada por la herramienta.

3.1 El usuario realiza una accién de edicién sobre el diagrama (Agregar una
relacion, modificar una clase, eliminar una clase o relacion)

3.2 Volver al paso 4

Excepciones

Excepcion 1 Si se solicita la verificacion y no hay elemento en el diagrama. Se emite un mensaje
notificando esto.
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Combinacion valida” Un mensaje notificando que la

combinacion de patrones es
valido.

Observaciones

El usuario verifica una combinacion de patrones que resulta valido

Instancia 2

“Combinacion No valida” Un mensaje notificando que la
combinacion de patrones no es
valido.

Observaciones

El usuario verifica una combinacion de patrones que resulta no valido

Tabla 25. Prueba de aceptacion PA_09
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Autor Manuel Bernardo Ibafiez Fecha 5 de Diciembre del
Ocampo 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU 10y CU 12
Objetivo Comprobar que la herramienta es capaz de crear la estructura basica de un

patrén seleccionado.

Condiciones de
ambiente

El caso de prueba PA 01 fue ejecutado con éxito.

Entrada

Se selecciona el patrén que se desea dibujar en el diagrama de clases.

Resultados esperados

La herramienta dibujara en el diagrama de clases del patrén de disefio seleccionado.

Procedimiento de la
prueba

1. Inicio.

2. Elusuario abre un proyecto existente o crea un nuevo proyecto.

3. Elusuario presiona el boton del patrdn deseado.

4. La herramienta dibujara en el diagrama de clases el patron de disefio
seleccionado.

7. Fin.
Cursos alternos
Curso Alterno1 | Ninguno
Excepciones
Excepcion 1 | Ninguna
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Crear Composite” Se dibuja en el &rea de trabajo la
arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio
Composite.
Observaciones Se dibuja la arquitectura bésica de clases para el patrén Composite.
Instancia 2 “Crear Iterator” Se dibuja en el &rea de trabajo la

arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio Iterator.

Observaciones

Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Iterator.

Instancia 3

“Crear Observer” Se dibuja en el &rea de trabajo la
arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio

Observer.
Observaciones Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patrdn Observer.
Instancia 4 “Crear Strategy” Se dibuja en el area de trabajo la

arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio

Strategy.
Observaciones Se dibuja la arquitectura bésica de clases para el patrdn Strategy.
Instancia 5 “Crear Template Method” Se dibuja en el area de trabajo la

arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio
Template Method.

Observaciones

Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Template Method.

Instancia 6

“Crear Factory Method” Se dibuja en el &rea de trabajo la
arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio Factory
Method.

Observaciones

Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Factory Method.

Tabla 26. Prueba de aceptacion PA_10
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Autor Manuel Bernardo Ibafiez Fecha 5 de Diciembre del
Ocampo 2014
Tipo de prueba Prueba de Aceptacion
Caso de uso CU 11yCU 13
Objetivo Comprobar que la herramienta es capaz de crear la estructura basica de un

patron seleccionado.

Condiciones de
ambiente

El caso de prueba PA 01 fue ejecutado con éxito.

Entrada

Se selecciona la combinacién de patrones que se desea dibujar en el diagrama de
clases.

Resultados esperados

La herramienta dibujara en el diagrama de clases la combinacién de patrones de
disefio seleccionado.

Procedimiento de la
prueba

1. Inicio.

2. Elusuario abre un proyecto existente o crea un nuevo proyecto.

3. Elusuario presiona el boton de la combinacion de patrones deseado.

4. La herramienta dibujara en el diagrama de clases la combinacidn de patrones de
disefio seleccionada.

7. Fin.
Cursos alternos
Curso Alterno1 | Ninguno
Excepciones
Excepcion 1 | Ninguna
Instancias de Prueba
No. Instancia Valor Resultado esperado
Instancia 1 “Crear Composite-Iterator” Se dibuja en el area de trabajo la

arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio
Composite-Iterator.

Observaciones

Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Composite-Iterator.

Instancia 2

“Crear Iterator-Observer” Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio Iterator-

Observer.
Observaciones Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Iterator-Observer.
Instancia 3 “Crear Observer-Composite” Se dibuja en el area de trabajo la

arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio
Observer-Composite.

Observaciones

Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Observer-Composite.

Instancia 4

“Crear Strategy-Composite” Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio
Strategy-Composite.

Observaciones

Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Strategy-Composite.

Instancia 5

“Crear Composite-Template Method” Se dibuja en el &rea de trabajo la
arquitectura basica de clases
para el patron de disefio
Composite-Template Method.

Observaciones

Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Composite-Template
Method.

Instancia 6

“Crear Composite-Factory Method” Se dibuja en el area de trabajo la
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arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio
Composite-Factory Method.

Observaciones Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Composite-Factory
Method.

Instancia 7 “Crear Strategy-Template Method” Se dibuja en el area de trabajo la

arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio

Strategy-Template Method.

Observaciones Se dibuja la arquitectura bésica de clases para el patron Strategy-Template Method.

Instancia 8 “Crear Strategy-Factory Method” Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura basica de clases
para el patrén de disefio
Strategy-Factory Method.

Observaciones Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Strategy-Factory Method.

Instancia 9 “Crear Template Method-Factory Method” Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura béasica de clases
para el patron de disefio
Template Method-Factory
Method.

Observaciones Se dibuja la arquitectura basica de clases para el patron Template Method-Factory
Method.

Tabla 27. Prueba de aceptacion PA_11

7.5 Resultado del plan de pruebas de SiVerPat
En la siguiente tabla se muestran los resultados de las prueba de aceptacion del plan de pruebas
de la tesis.

Identificador Ejecucion

PA 01 Instancia 1 Aceptada
Instancia 1 Aceptada

Instancia 2 Rechazada

PA_02 Instancia 3 Rechazada
Instancia 4 Rechazada

Instancia 5 Aceptada

Instancia 1 Aceptada

PA 03 Instancia 2 Aceptada
Instancia 3 Rechazada

PA 04 Instancia 1 Aceptada
Instancia 1 Aceptada

Instancia 2 Aceptada

Instancia 3 Aceptada

PA_05 Instancia 4 Aceptada
Instancia 5 Aceptada

Instancia 6 Aceptada

Instancia 7 Aceptada

Instancia 1 Rechazada

Instancia 2 Rechazada

PA_06 Instancia 3 Rechazada
Instancia 4 Rechazada

Instancia 5 Rechazada
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Instancia 6 Rechazada
Instancia 7 Aceptada
Instancia 1 Aceptada
Instancia 2 Aceptada
Instancia 3 Aceptada
AU Instancia 4 Aceptada
Instancia 5 Aceptada
Instancia 6 Aceptada
Instancia 1 Aceptada
PA_08 Instancia 2 Aceptada
Instancia 1 Aceptada
AR Instancia 2 Aceptada
Instancia 1 Aceptada
Instancia 2 Aceptada
Instancia 3 Aceptada
PA_10 Instancia 4 Aceptada
Instancia 5 Aceptada
Instancia 6 Aceptada
Instancia 1 Aceptada
Instancia 2 Aceptada
Instancia 3 Aceptada
Instancia 4 Aceptada
PA 11 Instancia 5 Aceptada
Instancia 6 Aceptada
Instancia 7 Aceptada
Instancia 8 Aceptada
Instancia 9 Aceptada

Tabla 28. Tabla de resultados de plan de pruebas

En el anexo C se muestra a detalle el resultado del plan de prueba de las tesis.




CAPITULO 8: CONCLUSIONES

En esta investigacion se desarrollé un intérprete complementario a SiVerPat el cual permite
agregar nuevas reglas de patrones de disefio 0 combinaciones directamente a SiVerPat facilitando
al usuario agregar nuevas reglas siempre y cuando estas reglas sean gramaticamente correctas.

Con el funcionamiento del intérprete se han cumplido los objetivos de la tesis debido a
gue con su uso se agregan con éxito las reglas de los patrones Strategy, Template Method,
Factory Method y sus combinaciones entre estos y el patron Composite. También se han
cumplido los objetivos de agregar a SiVerPat la capacidad de dibujar estos diagramas y
combinaciones en su forma estatica. Ademas se modifico SiVerPat para poder cargar archivos
XML de reglas de forma independiente lo que resuelve el problema de tener un solo archivo
monolitico, si se llegara a presentar un error con reglas nuevas pueden ser modificadas de forma
independiente sin afectar las reglas que funcionan de forma correcta.

SiVerPat dibuja correctamente los diagramas de patrones de disefio y combinaciones
agregados pero al realizar la verificacion presenta errores en el siguiente patron de disefio.

e Factory Method

Y en las combinaciones

e Strategy — Template Method

e Strategy — Composite e Template Method -  Factory
e Composite — Template Method Method

e Strategy — Factory Method e Composite — Factory Method

Esto se debe a que el algoritmo LL(1) esta limitado a los patrones de disefio que fueron
implementados en el desarrollo inicial de SiVerPat (Observer, Iterator , Composite) dependiendo
del patron se carga un algoritmo diferente. Es necesario restructurar la légica de SiVerPat para
que se implemente la forma general del algoritmo.

Ademas SiVerPat es incapaz de realizar verificacién en un diagrama que fue modificado
debido a que SiVerPat crea una instancia del diagrama y se le asigna un tipo de patrén de disefio
de manera oculta al usuario. Estos tipos de patron estan inconclusas en SiVerPat debido a que en
la codificacion no se guardan en ninguna variable por lo tanto nunca cambia el tipo al cargar la
regla de un patrén especifico esta falta de datos para la verificacion da un resultado invalido en
la verificacion.
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De esta investigacion se destacan las siguientes aportaciones:

e Modificar la herramienta SiVerPat para cargar las reglas de patrones y combinaciones
de forma individual

e Agregar los botones que permiten generar los diagramas de patrones de disefio
Strategy, Template Method y Factory Method con sus combinaciones entre estos y
con el patron Composite.

e Desarrollar de un intérprete que permite generar archivos XML a partir de archivos de
texto plano que contengan las reglas formales de patrones de disefio 0 combinaciones.

e Integrar el intérprete a SiVerPat para cargar nuevas reglas rapidamente.

De esta investigacion se perciben los siguientes trabajos futuros:

e Reestructurar el disefio de SiVerPat para que el usuario pueda seleccionar que regla
formal usar para la verificacion.

e Proponer nuevas reglas de patrones de disefio y combinaciones de estos para agregarlos al
repositorio de reglas de SiVerPat.

e Convertir la herramienta SiVerPat en servicio web que permite a diferente usuario
diagramar y verificar con las reglas precargadas, reglas propuestas o reglas propuestas por
otros usuarios.

e Crear un repositorio de reglas de patrones de disefio y combinaciones para que diferentes
usuarios puedan usar diferentes reglas.
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Anexo A. Reglas convertidas

En este anexo se muestran las reglas de los Patrones de disefio y combinaciones de las tesis
(Gonzéles, 2010) y (Pérez, 2014) modificadas de la forma de que el intérprete las acepte, y las
convierta a archivos XML aceptados por la herramienta SiVerPat (Salazar, 2013).

Patrones de la tesis (Gonzéles, 2010)

Observer = (
{Z, S, CS, 0O, COS, COSX, CO},
{subject, concreteSubject, observer, concreteObserver},
{Inh, Agg},
Z,
P,
R)

0: Z0 - <{S2, CS2, 02, COS2}, {Inh(CS2, S2), Inh(COS2, 0O2), Agg(S2, 02),
Agg(C0S2, CS2)}>

: COS0 - <{C0O2, COSX2}, void >

: COSXO0 - <{C0S2}, void >

: COSXO - <{void}, void >

: SO - <{subject2}, void>

: CSO0 - <{concreteSubject2}, void >

: OO0 - <{observer2}, void >

: COO - <{concreteObserver2}, void >

~NOoO O, WN PP

o

: Inh(COSO0, wildcardl) - [1] {Inh(CO2, wildcardl), Inh(COSX2, wildcardl)}
wildcard: O, observer
1: Agg(COSO0, wildcardl) - [1] {Agg(CO2, wildcardl), Agg(COSX2, wildcard1)}
wildcard: CS, concreteSubject
2: Inh(COSXO0, wildcardl) - [2] {Inh(COS2, wildcard1)}
wildcard: O, observer
3: Agg(COSXO0, wildcardl) - [2] {Agg(COS2, wildcardl)}
wildcard: CS, concreteSubject
4: Inh(COSXO0, wildcardl) - [3] void
wildcard: O, observer
5: Agg(COSX0, wildcardl) - [3] void
wildcard: CS, concreteSubject
6: Inh(wildcardl, SO0) - [4] {Inh(wildcardl, subject2)}
wildcard: CS, concreteSubject
7: Agg(SO0, wildcardl) - [4] {Agg(subject2, wildcard1)}
wildcard: O, observer
8: Inh(CS0, wildcardl) - [5] {Inh(concreteSubject2, wildcard1)}
wildcard: S, subject
9: Agg(wildcardl, CSO) - [5] {Agg(wildcardl, concreteSubject2)}
wildcard: COS, COSX, CO, concreteObserver
10: Inh(wildcard1, OO0) - [6] {Inh(wildcardl, observer2)}
wildcard: COS, COSX, CO, concreteObserver
11: Agg(wildcardl, OO) - [6] {Agg(wildcardl, observer2)}
wildcard: S, subject
12: Inh(COO0, wildcardl) - [7] {Inh(concreteObserver2, wildcard1)}
wildcard: O, observer
13: Agg(COO0, wildcardl) - [7] {Agg(concreteObserver2, wildcardl)}
wildcard: CS, concreteSubject
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Iterator = (
{Z, CN, CNX, A, CA, |, Cl},
{aggregate, concreteAggregate, iterator, concretelterator},

{Inh, Ins, Agg},

Z,P,R

)

P:

0: Z0 - <{A2, CN2, 12}, {Inh(CN2, A2), Inh(CNZ2, 12)}>

1: CNO - <{CA2, CI2, CNX2}, {Ins(CA2, CI2), Agg(CI2, CA2)}>

2: CNXO - <{CN2}, void>

3: CNXO0 - <{void}, void>

4: AO - <{aggregate2}, void>

5: CAO0 -<{concreteAggregate2},void>

6: 10 -<{iterator2},void>

7: CIO -<{concretelterator2},void>

R:

0: Inh(CNO, wildcardl) - [1] {Inh(CA2, wildcardl), Inh(CNX2, wildcard1)}
wildcard: A, aggregate

1: Inh(CNO, wildcardl) - [1] {Inh(CI2, wildcardl), Inh(CNX2, wildcard1)}
wildcard: |, iterator

2: Inh(CNXO, wildcardl) - [2] {Inh(CN2, wildcard1)}
wildcard: A, |, aggregate, iterator

3: Inh(CNXO0, wildcardl) - [3] void
wildcard: A, |, aggregate, iterator

4: Inh(wildcardl, AO) - [4] {Inh(wildcardl, aggregate?2)}
wildcard: CN, CNX, CA, concreteAggregate

5: Inh(CAO, wildcardl) - [5] {Inh(concreteAggregate2, wildcard1)}
wildcard: A, aggregate

6: Ins(CAO, wildcardl) - [5] {Ins(concreteAggregate2, wildcard1)}
wildcard: Cl, concretelterator

7: Agg(wildcardl, CAQ) - [5] { Agg(wildcardl, concreteAggregate2)}
wildcard: Cl, concretelterator

8: Inh(wildcardl, 10) - [6] {Inh(wildcard1l, iterator2)}
wildcard: CN, CNX, CI, concretelterator

9: Inh(CI0, wildcardl) - [7] {Inh(concretelterator2, wildcard1)}

wildcard: |, iterator

10: Ins(wildcardl, CI0) - [7] {Ins(wildcardl, concretelterator2)}

wildcard: CA, concreteAggregate

11: Agg(CI0, wildcardl) -[7] {Agg(concretelterator2, wildcardl)}

wildcard: CA, concreteAggregate

Este patron de disefio también es usado en la tesis de Hector Uriel P, por lo tanto solo se definira
en esta seccion.

Composite= (

{Z, CE, LV, LVX, LF, CT},
{component, leaf, composite},
{Inh, Comp},

Z,

P,
R
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: 20 - <{CE2,LV2,CT2 },{Inh(LV2,CE2 ),Inh(CT2,CE2 ),Comp(CT2,CE2 )} >
: LVO - <{LF2,LVX2 },void >

1 LVXO - <{LV2 },void >

: LVXO - < {void},void >

CEO - < {component2},void >

: CTO - < {composite2 },void >

: LFO - < {leaf2 },void >

OURWN RO

0: Inh(LVO,wildcardl ) -[1{Inh(LF2,wildcardl ),Inh(LVX2,wildcard1)}
wildcard:CE,component

1: Inh(LVXO0,wildcardl ) -[2]{Inh(LV2,wildcardl)}
wildcard:CE,component

2: Inh(LVXO,wildcard1 ) -[3]void
wildcard:CE,component

3: Inh(wildcard1,CEOQ ) -[4]{Inh(wildcardl,component2)}
wildcard:LV,LVX,LF,CT leaf,composite

4: Comp(wildcard1,CEOQ ) -[4]{Comp(wildcardl,component2)}
wildcard:CT,composite

5: Inh(CTO,wildcardl ) -[5{Inh(composite2,wildcardl)}
wildcard:CE,component

6: Comp(CTO,wildcardl ) -[5]{Comp(composite2,wildcardl)}
wildcard:CE,component

7: Inh(LFO,wildcardl ) -[6]{Inh(leaf2,wildcard1)}
wildcard:CE,component

Combinaciones de la tesis (Gonzales, 2010)

Combiracion Observer-Composite

ObserverComposite = (
{z, PO, PC, S, CS, O, CE, LV, LVX, CT, LF},
{subject, concreteSubject, observer, component, composite, leaf},
{Inh, Agg, Comp},

TN

: Z0 - <{PO2, PC2}, {Inh(PC2, PO2), Agg(PC2, PO2)}>
: POO - <{S2, CS2, 02}, {Inh(CS2, S2), Agg(S2, 02)}>
: PCO - <{CE2, LV2, CT2}, {Inh(LV2, CE2), Inh(CT2, CE2), Comp(CT2, CE2)}>
: SO - <{subject2}, void>

: CS0 - <{concreteSubject2}, void>

: OO0 - <{observer2}, void>

: CEO - <{component2}, void>

: LVO - <{LF2, LVX2}, void>

: LVXO - <{LV2}, void>

: LVXO - <{void}, void>

10: CTO - <{composite2}, void>

11: LFO - <{leaf2}, void>

OCoO~NOOUISAWNEO

0: Inh(wildcardl, POOQ) - [1] {Inh(wildcardl, O2)}
wildcard: PC, CE, component

1: Agg(wildcardl, POO) - [1] {Agg(wildcardl, CS2)}
wildcard: PC, LV, LF, CT, leaf, composite

2: Inh(PCO, wildcardl) - [2] {Inh(CEZ2, wildcardl)}
wildcard: PO, O, observer
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8:

9:

10

11:

12:

13:

14:

15:

16:

17:

18:

19:

20:

21:

22:

23:

: Agg(PCO, wildcardl) - [2] {Agg(LV2, wildcardl), Agg(CT2, wildcard1)}

wildcard: PO, CS, concreteSubject

: Inh(wildcardl, S0) - [3] {Inh(wildcardl, subject2)}

wildcard: CS, concreteSubject

: Agg(SO0, wildcardl) - [3] {Agg(subject2, wildcardl1)}

wildcard: O, observer

: Inh(CSO0, wildcardl) - [4] {Inh(concreteSubject2, wildcardl)}

wildcard: S, subject

: Agg(wildcardl, CSO0) - [4] {Agg(wildcardl, concreteSubject2)}

wildcard: PC, LV, LVX, LF, leaf
Inh(wildcard1, OO0) - [5] {Inh(wildcardl, observer2)}
wildcard: PC, CE, component
Agg(wildcardl, OO0) - [5] {Agg(wildcardl, observer2)}
wildcard: S, subject
: Inh(CEOQ, wildcardl) - [6] {Inh(componentO, wildcard1)}
wildcard: PO, O, observer
Inh(wildcard1, CEOQ) - [6] {Inh(wildcardl, component2)}
wildcard: LV, LVX, LF, CT, leaf, composite
Comp(wildcardl, CEO) - [6] {Comp(wildcardl, component2)}
wildcard: CT, composite
Inh(LVO, wildcardl) - [7] {Inh(LF2, wildcardl), Inh(LVX2, wildcard1)}
wildcard: CE, component
Agg(LVO, wildcardl) - [7] {Agg(LF2, wildcardl), Agg(LVX2, wildcardl)}
wildcard: PO, CS, concreteSubject
Inh(LVX0, wildcardl) - [8] {Inh(LV2, wildcard1)}
wildcard: CE, component
Agg(LVX0, wildcardl) - [8] {Agg(LV2, wildcardl)}
wildcard: PO, CS, concreteSubject
Inh(LVXO0, wildcardl) - [9] void
wildcard: CE, component
Agg(LVX0, wildcardl) - [9] void
wildcard: PO, CS, concreteSubject
Inh(CTO, wildcardl) - [10[{ Inh(composite2, wildcard1)}
wildcard: CE, component
Comp(CTO, wildcardl) - [10]{ Comp(composite2, wildcardl)}
wildcard: CE, component
Agg(CTO, wildcardl) - [10]{ Agg(composite2, wildcard1)}
wildcard: PO, CS, concreteSubject
Inh(LFO, wildcardl) - [11]{ Inh(leaf2, wildcard1)}
wildcard: CE, component
Agg(LFO, wildcardl) - [11]{ Agg(leaf2, wildcard1)}
wildcard: PO, CS, concreteSubject

La herramienta SiVerPat usa las reglas del patron Iterator para las combinaciones con Iterator.

Patrones

Strategy=

de la tesis (Pérez, 2014)

(
{z, C, S, CS},
{context, Strategy, concreteStrategy},
{Inh, Comp},
Z,
P,
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: Z0 - <{C2,S2,CS2 }{Inh(CS2,S2 ),Comp(C2,S2 )} >
: CO - < {context2},void >

: SO - < {Strategy?},void >

: CSO - < {concreteStrategy2},void >

WNEFO

1: Comp(CO,wildcardl ) -[1]{Comp(context2,wildcardl)}
wildcard:S,Strategy

2: Comp(wildcard1,S0) -[2{Comp(wildcardl,Strategy2)}
wildcard:C,context

3: Inh(wildcard1,S0) -[2{Inh(wildcardl,Strategy2)}
wildcard: CS,concreteStrategy

4: Inh(CSO,wildcardl ) -[3{Inh(concreteStrategy2,wildcardl)}
wildcard:S,Strategy

Strategy= (
{Z,C, S, CS, CSS, CSSX},
{context, Strategy, concreteStrategy},
{Inh, Comp},
Z,
P,
R

: Z0 - <{C2,S2,CSS2 }{Inh(CSS2,S2),Comp(C2,S2 )} >
: CSSO - < {CS2,CSSX2 },void >

: CSSXO0 - < {CSS2},void >

: CSSXO0 - < {void},void >

: CSO0 - < {concreteStrategy2},void >

: SO - < {Strategy2?},void >

: CO - < {context2},void >

UL WNPEFEO

0: Inh(CSSO,wildcardl ) -[1]{Inh(CS2,wildcardl ),Inh(CSSX2,wildcardl )}
wildcard:S,Strategy

1: Inh(CSSXO0,wildcardl) -[2){Inh(CSS2,wildcardl)}
wildcard:S,Strategy

2: Inh(CSSXO0,wildcardl) -[3]void
wildcard:S,Strategy

3: Inh(CSO0,wildcardl ) -[4]{Inh(concreteStrategy2,wildcardl)}
wildcard:S,Strategy

4: Comp(wildcard1,S0) -[5{Comp(wildcardl,Strategy2)}
wildcard:C,context

5: Comp(CO,wildcardl) -[6{Comp(context2,wildcardl)}
wildcard:S,Strategy
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Patrén Template Method

TemplateMethod= (
{Z, AC, CCD, CCX, CC},
{abstractClass, concreteClass},

{Inh},
Z,
P,
R
)
P:

0: Z0 - < {AC2,CCD2 }{Inh(CCD2,AC2 )} >
1: CCDO - < {CC2,CCX2 }, void>
2: CCX0 - < {CCD2 },void >
3: CCXO - < {void},void >
4: ACO - < {abstractClass2},void >
5: CCO - < {concreteClass2},void >

0: Inh(CCDO,wildcardl ) -[1KInh(CC2,wildcardl ),Inh(CCX2,wildcardl )}
wildcard:AC,abstractClass

1: Inh(CCXO,wildcardl ) -[2{Inh(CCD2,wildcardl)}
wildcard:AC,abstractClass

2: Inh(CCXO0,wildcardl ) -[3] void
wildcard:AC,abstractClass

3: Inh(wildcard1,AC0 ) -[4]{Inh(wildcardl,abstractClass2)}
wildcard:CC,concreteClass

4: Inh(CCO,wildcardl) -[5]{Inh(concreteClass2,wildcard1)}
wildcard:AC,abstractClass

Patrén Template Method estatico

TemplateMethod= (

{Z, AC, CC},
{abstractClass, concreteClass},
{Inh},
Z,
P,
R
)
P:
0: Z0 - <{AC2,CC2 },{Inh(CC2,AC2)} >
1: ACO - < {abstractClass2},void >
2: CCO - < {concreteClass2},void >
R:

1: Inh(wildcard1,ACO0 ) -[1{Inh(wildcardl,abstractClass2?)}
wildcard:CC,concreteClass

2: Inh(CCO,wildcardl ) -[2{Inh(concreteClass2,wildcardl)}
wildcard:AC,abstractClass
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FactoryMethod = (

NooabhWwWNEFEO

8:

9:

{Z, CPS, CPSX, P, C, CP, CC},

{product, creator, concreteProduct, concreteCreator},
{Inh, Ins},

Z,

P,

R

: 20 - <{P2,C2,CPS2 },{Inh(CPS2,P2),Inh(CPS2,C2 )} >
: CPSO - <{CP2,CPSX2,CC2 },{Ins(CC2,CP2)} >

: CPSXO0 - <{CPS2 },void >

: CPSXO - < {void},void >

: PO - <{product?2 },void >

: CO - < {creator2},void >

: CPO - < {concreteProduct2 },void >

: CCO - < {concreteCreator2},void >

: Inh(CPSO,wildcardl ) -[1{Inh(CP2,wildcard1)}

wildcard:P,product

: Inh(CPSO,wildcardl ) -[1{Inh(CPSX2,wildcardl)}

wildcard:P,product

: Inh(CPSO,wildcardl ) -[1]{Inh(CC2,wildcard1)}

wildcard:C,creator

: Inh(CPSXO0,wildcardl) -[2{Inh(CPS2,wildcardl)}

wildcard:P,product

: Inh(CPSXO0,wildcardl ) -[3]void

wildcard:P,product

. Inh(wildcard1,P0 ) -[4KInh(wildcardl,product2)}

wildcard:CPS,CP,concreteProduct

: Inh(wildcard1,C0) -[5KInh(wildcardl,creator2)}

wildcard:CPS,CC,concreteCreator

: Inh(CPO,wildcardl ) -[6]{Inh(concreteProduct2,wildcardl)}

wildcard:P,product

Ins(wildcard1,CP0 ) -[6]{Ins(wildcardl,concreteProduct2)}
wildcard:CC,concreteCreator

INnh(CCO,wildcardl ) -[7]{Inh(concreteCreator2,wildcardl)}
wildcard:C,creator

10: Ins(CCO,wildcardl ) -[7[{Ins(concreteCreator2,wildcardl)}

wildcard:CP,concreteProduct

FactoryMethod = (

{z, C, CC, P, CP},

{creator,concreteCreator, product, concreteProduct },
{Inh, Ins},

Z,

P,

R
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: Z0 - <{C2,CC2,P2,CP2 }{Inh(CC2,C2 ),Inh(CP2,P2 ),Ins(CC2,CP2)} >
: CO - < {creator2},void >

: CCO - < {concreteCreator2},void >

: PO - < {product2 },void >

: CPO - < {concreteProduct2 },void >

A WNEFO

1: Inh(wildcard1,C0) -[1[{Inh(wildcardl,creator2)}
wildcard:CC,concreteCreator

2: Inh(CCO,wildcardl ) -[2J{Inh(concreteCreator2,wildcardl)}
wildcard:C,creator

3: Ins(CCO,wildcardl ) -[2]{Ins(concreteCreator2,wildcardl)}
wildcard:CP,concreteProduct

4: Inh(wildcard1,P0 ) -[3{Inh(wildcardl,product2)}
wildcard:CP,concreteProduct

5: Inh(CPO,wildcardl ) -[4]{Inh(concreteProduct2,wildcardl)}
wildcard:P,product

6: Ins(wildcard1,CP0 ) -[4[{Ins(wildcardl,concreteProduct2)}
wildcard:CC,concreteCreator

Combinaciones de la tesis (Pérez, 2014)

Combinacién Strategy- Composite

StrategyComposite = (
{Z, PS, PC, C, S, CSS, CSSX, CS, CE, LV, LVX, CT, LF},
{context, strategy, concreteStrategy, component, composite, leaf},
{Inh,Comp},
Z,
P,
R

: 20 - <{PS2,PC2 },{Inh(PC2,PS2)} >

: PSO - <{C2,52,CSS2 },{Inh(CSS2,S2 ),Comp(C2,S2 )} >
: PCO - <{CE2,LV2,CT2 },{Inh(LV2,CE2 ),Inh(CT2,CE2 ),Comp(CT2,CE2 )} >
: CO - < {context2},void >

: SO - < {strategy2},void >

: CSSO - < {CS2,CSSX2 },void >

: CSSXO0 - < {CSS2},void >

: CSSXO0 - < {void},void >

: CSO - < {concreteStrategy2},void >

: CEO - < {component2},void >

10: LVO - <{LF2,LVX2 },void >

11: LVXO - <{LV2 },void >

12: LVXO - < {void},void >

13: CTO - < {composite2 },void >

14: LFO - < {leaf2 },void >

OCO~NOOUIASAWNEO

0: Inh(wildcard1,PS0) -[1]{Inh(wildcard1,S2)}
wildcard:PC,CE,component
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10:

11:

12:

14:

16:

17:

18:

19:

: Inh(PCO,wildcardl ) -[2{Inh(CE2,wildcardl )}

wildcard:PC,S,strategy

: Comp(CO,wildcardl ) -[3]{Inh(context2,wildcard1)}

wildcard:S,strategy

> Inh(wildcard1,S0 ) -[4K{Inh(wildcardl,strategy2)}

wildcard:CSS,CS,concreteStrategy,PC,CE,component

: Comp(wildcard1,S0) -[4{Comp(wildcardl,strategy?)}

wildcard:C,context

: Inh(CSSO,wildcardl ) -[SKInh(CS2,wildcardl ),Inh(CSSX2,wildcardl )}

wildcard:S,strategy

: INnh(CSSXO0,wildcardl ) -[6]{Inh(CSS2,wildcardl)}

wildcard:S,strategy

: Inh(CSSXO0,wildcardl ) -[7]void

wildcard:S,strategy

: Inh(CSO,wildcardl ) -[8{Inh(concreteStrategy2,wildcardl)}

wildcard:S,strategy

: Inh(CEOQ,wildcardl1 ) -[9){Inh(component2,wildcardl)}

wildcard:PS,S,strategy

Inh(wildcard1,CEOQ ) -[9]{Inh(wildcard1l,component2)}
wildcard:LV,LVX,LF,CT,leaf,composite

Comp(wildcard1,CEO ) -[9{Comp(wildcard1l,component2)}
wildcard:CT,composite

Inh(LVO,wildcardl) -[10]{Inh(LF2,wildcardl ),Inh(LVX2,wildcard1)}
wildcard:CE,component

Inh(LVXO0,wildcardl ) -[11]{Inh(LV2,wildcardl)}
wildcard:CE,component

Inh(LVXO0,wildcardl ) -[12]void
wildcard:S,strategy

Inh(CTO,wildcardl ) -[13[{Inh(composite2,wildcard1)}
wildcard:CE,component

Comp(CTO,wildcardl ) -[13]{Comp(composite2,wildcardl)}
wildcard:CE,component

Inh(LFO,wildcardl ) -[14]{Inh(leaf2,wildcardl)}
wildcard:CE,component

StrategyTemplate = (

~NOoO O, WNEFEO

{z, PSPTM, C, S-AC, CSD-CCD, CS-CC, CSDX-CCDX},
{context,strategyAbstractClass, concreteStrategyconcreteClass},
{Inh,Comp},

Z,

P,

R

: 20 - < {PSPTM2 }, void >

: PSPTMO - < {C2,S-AC2,CSD-CCD?2 },{Inh(CSD-CCD2,S-AC2 ),Comp(C2,S-AC2)} >
: CSD-CCDO - < {CS-CC2,CSDX-CCDX2 },void >

: CSDX-CCDX0 - < {CSD-CCD2 },void >

: CSDX-CCDXO0 - < {void},void >

: CO - < {context2 },void >

: S-ACO - < {strategyAbstractClass2},void >

: CS-CCO - < {concreteStrategyconcreteClass2},void >
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: Inh(CSD-CCDO,wildcard1 ) -[2{Inh(CS-CC2,wildcardl ),Inh(CSDX-CCDX2,wildcardl )}
wildcard:S-AC,strategyAbstractClass

: Inh(CSDX-CCDX0,wildcardl) -[3KInh(CSD-CCD2,wildcard1)}
wildcard:S-AC,strategyAbstractClass

: Inh(CSDX-CCDXO0,wildcard1) -[4] void
wildcard:S-AC,strategyAbstractClass

: Comp(CO,wildcardl) -[5]{Comp(context2,wildcardl)}
wildcard:S-AC,strategyAbstractClass

. Inh(wildcard1,S-ACO0 ) -[6]{Inh(wildcardl,strategyAbstractClass2)}
wildcard:CSD-CCD,concreteStrategyconcreteClass

: Comp(wildcard1,S-ACO0 ) -[6{Comp(wildcardl,strategyAbstractClass2)}
wildcard:C,context

: Inh(CS-CCO,wildcardl ) -[7[{Inh(concreteStrategyconcreteClass2,wildcard1)}
wildcard:S-AC,strategyAbstractClass

StrategyFactory = (

R.

{Z, PS, PFM, CPS, CPSX, P, C, CP, CC, CTX},

{strategyProduct, concreteProduct, creator, concreteCreator, context },
{Inh, Ins, Comp},

Z,

P,

R

: Z0 - < {PS2,PFM2 },{ Comp(PS2,PFM2 )} >

: PSO - < {CTX2},void >

: PFMO - <{P2,C2,CPS2 }{Inh(CPS2,P2),Inh(CPS2,C2)} >
: CPSO - <{CP2,CPSX2,CC2 },{Ins(CC2,CP2)} >
: CPSX0 - < {CPS2},void >

: CPSXO0 - < {void},void >

: PO - <{product? },void >

: CO - < {creator2},void >

: CPO - < {concreteProduct2 },void >

: CCO - < {concreteCreator2},void >

0: CTXO - < {context2},void >

O:. Comp(PSO,wildcardl ) -[1{Comp(CTX2,wildcardl )}
wildcard:PFM,P,product

1:

2:

Comp(wildcard1,STO ) -[2[{Comp(wildcardl,P2)}

wildcard:CTX,context

Inh(CPSO0,wildcardl ) -[3{Inh(CP2,wildcardl)}

wildcard:P,product

- Inh(CPSO0,wildcard1 ) -[3}{Inh(CPSX2,wildcard1)}

wildcard:P,product

: Inh(CPSO0,wildcardl ) -[3}{Inh(CC2,wildcardl1)}

wildcard:C,creator

: INh(CPSXO0,wildcardl ) -[4){Inh(CPS2,wildcardl)}

wildcard:P,product

: Inh(CPSXO0,wildcard1 ) -[5]void

wildcard:P,product

: Inh(wildcard1,P0 ) -[6}{Inh(wildcardl,product2)}

wildcard:CPS,CP,concreteProduct

> Inh(wildcard1,C0 ) -[7]{Inh(wildcardl,creator2)}

107

——
| —



wildcard:CPS,CC,concreteCreator

9: Inh(CPO,wildcardl ) -[8]{Inh(concreteProduct2,wildcardl)}
wildcard:P,product

10: Ins(wildcard1,CP0 ) -[8]{Ins(wildcardl,concreteProduct2)}
wildcard:CC,concreteCreator

11: Inh(CCO,wildcardl ) -[9KInh(concreteCreator2,wildcardl1)}
wildcard:C,creator

12: Ins(CCO,wildcardl ) -[9{Ins(concreteCreator2,wildcardl)}
wildcard:CP,concreteProduct

13: Comp(CTXO0,wildcardl ) -[10{Comp(context2,wildcardl)}
wildcard:PFM,P,product

CompositeTemplate = (
{Z, LFD-CCD, LFDX-CCDX, CE-AC, CT-CC, LF-CC},
{componentAbstractClass, leafConcreteClass, compositeConcreteClass},
{Inh, Comp},
Z,
P,
R

0: Z0 - < {CE-AC2,LFD-CCD2,CT-CC2 }{Inh(LFD-CCD2,CE-AC2 ),Inh(CT-CC2,CE-
AC2),Comp(CT-CC2,CE-AC2)} >
1: LFD-CCDO - < {LF-CC2,LFDX-CCDX2 }, void>
2: LFDX-CCDXO0 - < {LFD-CCD2 },void >
3: LFDX-CCDXO - < {void},void >
4: CE-ACO - < {componentAbstractClass2},void >
5: CT-CCO - < {compositeConcreteClass2},void >
6: LF-CCO - < {leafConcreteClass2},void >

0: Inh(LFD-CCDO,wildcard1 ) -[1]{Inh(LF-CC2,wildcardl ),Inh(LFDX-CCDX2,wildcard1)}
wildcard:CE-AC,componentAbstractClass

1: Inh(LFDX-CCDXO0,wildcardl) -[2]{Inh(LFD-CCD2,wildcard1)}
wildcard:CE-AC,componentAbstractClass

2: Inh(LFDX-CCDX0,wildcardl) -[3]void
wildcard:CE-AC,componentAbstractClass

3: Inh(wildcard1,CE-ACO ) -[4[{Inh(wildcardl,componentAbstractClass2)}
wildcard:LFD-CCD,LF-CC,CT-CC,leafConcreteClass,compositeConcreteClass

4: Comp(wildcard1,CE-ACO0 ) -[4[{Comp(wildcardl,componentAbstractClass2)}
wildcard:CT-CC,compositeConcreteClass

5: Inh(CT-CCO,wildcardl ) -[5KInh(compositeConcreteClass2,wildcardl1)}
wildcard:CE-AC,componentAbstractClass

6: Comp(CT-CCO,wildcardl) -[5]{Comp(compositeConcreteClass2,wildcardl)}
wildcard:CE-AC,componentAbstractClass

7: Inh(LF-CCO,wildcardl ) -[6]{Inh(leafConcreteClass2,wildcardl)}
wildcard:CE-AC,componentAbstractClass

108

——
| —



CompositeFactory = (

{Z, CPLS, CPLSX, CPCS, CPCSX, P, CP, CPL, CCP, CC, CPC, CCC},

{product, creatorProduct, concreteProductLeaf, concreteCreatorProduct,
creatorComposite , concreteProductComposite, concreteCreatorComposite},

{Inh, Ins},

Z,

P,

R

0: Z0 -
<{P2,CP2,CPLS2,CC2,CPCS2 },{Inh(CPLS2,P2 ),Inh(CPLS2,CP2 ),Inh(CPCS2,P2 ),Inh(CPCS2,
CC2)} >

: CPLSO - <{CPL2,CPLSX2,CCP2 },{Ins(CCP2,CPL2)} >

: CPLSXO - <{CPLS2 },void >

: CPLSXO - < {void},void >

: CPCSO - <{CPC2,CPCSX2,CCC2 },{Ins(CCC2,CPC2)} >

: CPCSXO0 - <{CPCS2 },void >

: CPCSXO0 - < {void},void >

: PO - < {product2},void >

: CPO - < {creatorProduct2},void >

: CPLO - < {concreteProductLeaf? },void >

10: CCPO - < {concreteCreatorProduct2},void >

11: CCO - < {creatorComposite2},void >

12: CPCO - < {concreteProductComposite2 },void >

13: CCCO - < {concreteCreatorComposite2},void >

OCoO~NOUPSWNE

0: Inh(CPLSO,wildcardl ) -[1]{Inh(CPL2,wildcardl)}
wildcard:P,product

1: Inh(CPLSO,wildcardl ) -[1){Inh(CPLSX2,wildcard1)}
wildcard:P,product

2: Inh(CPLSO,wildcard1) -[1]{Inh(CCP2,wildcard1)}
wildcard:CP,creatorProduct

3: Inh(CPLSXO0,wildcardl ) -[2]{Inh(CPLS2,wildcardl)}
wildcard:P,product

4: Inh(CPLSXO0,wildcard1 ) -[3]void
wildcard:P,product

5: Inh(CPCSO,wildcardl1 ) -[4]{Inh(CPC2,wildcard1)}
wildcard:P,product

6: Inh(CPCSO0,wildcardl) -[4]{Inh(CPCSX2,wildcardl)}
wildcard:P,product

7: Inh(CPCSO,wildcardl1 ) -[4){Inh(CCC2,wildcardl)}
wildcard:CC,creatorComposite

8: Inh(CPCSXO0,wildcardl ) -[5){Inh(CPCS2,wildcardl ),Inh(CPCS2,wildcard1)}
wildcard:P,product

9: Inh(CPCSXO0,wildcardl ) -[6]void
wildcard:P,product

10: Inh(wildcard1,P0) -[7]{Inh(wildcardl,product2)}
wildcard:CPLS,CPL,CPLSX,CPCS,CCP,CCPCSX,CPC,CCC,concreteCreatorComposite,concrete

ProductLeaf

11: Inh(wildcard1,CPO ) -[8]{Inh(wildcardl,creatorProduct2)}
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wildcard:CPLS,CCP,concreteCreatorProduct

12: Inh(CPLO,wildcardl ) -[9{Inh(concreteProductLeaf2,wildcardl)}
wildcard:P,product

13: Ins(wildcard1,CPLO ) -[9]{Ins(wildcardl,concreteProductLeaf2)}
wildcard:CCP,concreteCreatorProduct

14: Inh(CCPO,wildcardl ) -[10]{Inh(concreteCreatorProduct2,wildcardl)}
wildcard:CP,creatorProduct

15: Ins(CCPO,wildcardl ) -[10KIns(concreteCreatorProduct2,wildcardl)}
wildcard:CPL,concreteProductLeaf

16: Inh(wildcard1,CC0) -[11[Inh(wildcardl,creatorComposite2)}
wildcard:CPCS,CCC,concreteCreatorComposite

17: Inh(CPCO,wildcardl ) -[12]{Inh(concreteProductComposite2,wildcardl)}
wildcard:P,product

18: Ins(wildcard1,CPCO0 ) -[12[{Ins(wildcardl,concreteProductComposite2)}
wildcard:CCC,concreteCreatorComposite

19: Inh(CCCO,wildcardl) -[13]{Inh(concreteCreatorComposite2,wildcardl)}
wildcard:CC,creatorComposite

20: Ins(CCCO,wildcardl ) -[13[{Ins(concreteCreatorComposite2,wildcardl)}
wildcard:CPC,concreteProductComposite

TemplateFactory = (
{Z, PTM-PFM, CPS, CPSX, P, C, CP,CC},
{product, concreteProduct,creator,concreteCreator },
{Inh,Ins},
Z,
P,
R

: Z0 - < {PTM-PFM2},void >

: PTM-PFMO - < {P2,C2,CPS2 },{Inh(CPS2,P2),Inh(CPS2,C2)}>
: CPSO - <{CP2,CPSX2,CC2 },{Ins(CC2,CP2)} >

: CPSXO0 - <{CPS2}, void >

: CPSXO0 - < {void},void >

: PO - <{product2},void >

: CO - < {creator2},void >

: CPO - < {concreteProduct2},void >

: CCO - < {concreteCreator2},void >

O~NO U WNEFEO

©

: Inh(CPSO,wildcardl ) -[2]{Inh(CP2,wildcard1)}
wildcard:P,product

1: Inh(CPSO,wildcardl ) -[2]{Inh(CPSX2,wildcardl)}
wildcard:P,product

2: Inh(CPSO0,wildcardl ) -[2]{Inh(CC2,wildcardl)}
wildcard:C,creator

3: Inh(CPSXO0,wildcardl ) -[3{Inh(CPS2,wildcardl)}
wildcard:P,product

4: Inh(CPSXO0,wildcardl) -[4]void
wildcard:P,product

5: Inh(wildcard1,P0 ) -[SKInh(wildcardl,product2)}

wildcard:CPS,CP,concreteProduct

110

——
| —



6: Inh(wildcard1,C0) -[6]{Inh(wildcardl,creator2)}
wildcard:CPS,CC,concreteCreator

7: Inh(CPO,wildcardl ) -[7KInh(concreteProduct2,wildcardl)}
wildcard:P,product

8: Ins(wildcard1,CP0) -[7[{Ins(wildcardl,concreteProduct2)}
wildcard:CC,concreteCreator

9: Inh(CCO,wildcardl ) -[8[{Inh(concreteCreator2,wildcardl)}
wildcard:C,creator

10: Ins(CCO,wildcardl ) -[8{Ins(concreteCreator2,wildcard1)}
wildcard:CP,concreteProduct
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Anexo B. Resultado de las pruebas del Intérprete

En este anexo se describen los resultados obtenidos en las pruebas de aceptacion del intérprete

Ejecucion de prueba PAI_01

Nombre prueba: PAI_01
Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion
Caso de uso: Cu_01
Objetivo: Comprobar que el usuario puede cargar un archivo TXT
Condiciones  de Iniciar el programa
Ambiente:
Instancias de la prueba

No. Instancia Entrada Resultado

Instancia 1 Cargar archivo “strategy.txt” Se carg6 el contenido del archivo

en el intérprete.

Observaciones

Tabla 29. Ejecucidon de prueba PAI_01

Ejecucion de prueba PAI_02

Nombre prueba: PAI_02
Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion
Caso de uso: CuU_03
Objetivo: Comprobar que el usuario puede guardar el archivo XML
Condiciones  de Se ha concluido la traduccion del archivo de forma correcta
Ambiente:
Instancias de la prueba

No. Instancia Entrada Resultado

Instancia 1 Guardar archivo “strategy.xml” Se guardd el archivo de manera

correcta.

Observaciones

Tabla 30. Ejecucion de prueba PAI_02
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Ejecucion de prueba PAI_03

Nombre prueba:

PAI_03

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CuU_02

Objetivo: Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de los patrones que

aparecen en la tesis [Gonz,2010]

Condiciones de

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

Ambiente:
Instancias de la prueba
No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 Contenido del archivo “observer.txt” Se tradujo el contenido del archivo

a XML correctamente.

Observaciones

Instancia 2

Contenido del archivo “iterator.txt”

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Instancia 3

tE)

Contenido del archivo “composite.txt

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Tabla 31. Ejecucion de prueba PAI_03

Ejecucién de prueba PAI 04

Nombre prueba:

PAI_04

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CuU_02

Objetivo: Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de las combinaciones

de patrones que aparecen en la tesis [Gonz,2010]

Condiciones de
Ambiente:

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

Instancias de la prueba
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No. Instancia

Entrada

Resultado

Instancia 1

Contenido del archivo “ObserverComposite.txt”

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Instancia 2

Contenido del archivo “iterator.txt”

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

SiVerPat usa la regla de Iterator para las combinaciones de patrones que usan lterator.

Tabla 32. Ejecucion de prueba PAI_04

Ejecucién de prueba PAI_05

Nombre prueba:

PAI_05

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CuU_02

Objetivo: Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de los patrones que

aparecen en la tesis [Pérez, 2014] en su forma dindmica.

Condiciones de

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

Ambiente:
Instancias de la prueba
No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 Contenido del archivo “strategy.txt” en su forma | Se tradujo el contenido del archivo

dindmica

a XML correctamente.

Observaciones

Instancia 2

Contenido del archivo “templateMethod.txt” en
su forma dindmica

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Se tiene que eliminar la seccion que describe el comportamiento.

Instancia 3

Contenido del archivo “factoryMethod.txt” en su
forma dindmica

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Se tiene que eliminar la seccion que describe el comportamiento.

Tabla 33. Ejecucion de prueba PAI_05
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Ejecucion de prueba PAI_06

Nombre prueba:

PAI_06

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CuU_02

Objetivo: Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de los patrones que

aparecen en la tesis [Pérez, 2014] en su forma estética.

Condiciones de

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

Ambiente:
Instancias de la prueba
No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 Contenido del archivo “strategy.txt” en su forma | Se tradujo el contenido del archivo

estatica a XML correctamente.

Observaciones

Instancia 2

Contenido del archivo “templateMethod.txt” en
su forma estética

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Se tiene que eliminar la seccion que describe el comportamiento.

Instancia 3

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Contenido del archivo “factoryMethod.txt” en su
forma estatica

Observaciones

Se tiene que eliminar la seccion que describe el comportamiento.

Tabla 34. Ejecucion de prueba PAI_06

Ejecucién de prueba PAI_07

Nombre prueba:

PAI_07

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CuU_02

Objetivo: Comprobar que el intérprete traduzca de forma correcta las reglas de las combinaciones

de patrones de disefio que aparecen en la tesis [Pérez, 2014].

Condiciones de
Ambiente:

Se ha cargado el archivo que contiene las reglas formales al interprete correctamente

Instancias de la prueba
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No. Instancia

Entrada

Resultado

Instancia 1

Contenido del archivo “StrategyComposite.txt”
en su forma estéatica

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Instancia 2

Contenido del archivo “StrategyTemplate.txt” en
su forma estatica

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Se tiene que eliminar la seccion que describe el comportamiento.

Instancia 3

Contenido del archivo “StrategyFactory.txt” en su
forma estatica

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Se tiene que eliminar la seccion que describe el comportamiento.

Instancia 4

Contenido del archivo “CompositeFactory.txt” en
su forma estatica

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Se tiene que eliminar la seccion que describe el comportamiento.

Instancia 5

Contenido del archivo “CompositeTemplate.txt”
en su forma estatica

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Se tiene que eliminar la seccion que describe el comportamiento.

Instancia 6

Contenido del archivo “TemplateFactory.txt” en
su forma estatica

Se tradujo el contenido del archivo
a XML correctamente.

Observaciones

Se tiene que eliminar la seccion que describe el comportamiento.
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Anexo C. Resultado del plan de pruebas
En este anexo se describen los resultados obtenidos del plan de pruebas

Ejecucion de prueba PA 01

Nombre prueba: PA 01

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: Cu 01

Objetivo: Comprobar que el usuario puede crear un nuevo proyecto
Condiciones  de Se ha iniciado la aplicacion.

Ambiente:

Instancias de la prueba

No. Instancia Entrada Resultado

Instancia 1 Usuario realiza el proceso de un nuevo proyecto Se muestra una nueva ventana

Observaciones

Tabla 35. Ejecucion de prueba PA 01

Ejecucion de prueba PA 02

Nombre prueba: PA_02

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CuU_02

Objetivo: Comprobar que el usuario puede guardar un proyecto nuevo.
Condiciones  de Se ha iniciado la aplicacién.

Ambiente:

Instancias de la prueba

No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 e Nombre proyecto Se guardd el archivo de manera
e Ubicacion del archivo correcta.

Observaciones

Instancia 2 e Nombre proyecto El archivo se guardaba pero con
e  Ubicacion del archivo errores
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Observaciones

Instancia 3

e Nombre proyecto

e Ubicacion del archivo

No muestra la ventana de aviso

Observaciones

Instancia 4

e Nombre proyecto

e Ubicacion del archivo

No muestra la ventana para cambiar
el nombre

Observaciones

Instancia 5

e Nombre proyecto

e Ubicacion del archivo

No se cred ningun archivo.

Observaciones

Tabla 36. Ejecucion de prueba PA_02

Ejecucion de prueba PA_03

Nombre prueba:

PA_03

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion
Caso de uso: CuU 03
Objetivo: Comprobar que el usuario puede abrir un proyecto nuevo.
Condiciones  de Los casos de prueba PA_01 y PA_02 se ejecutaron con éxito
Ambiente:
Instancias de la prueba

No. Instancia Entrada Resultado

Instancia 1 Archivo “proyecto01.xml” Se abre el archivo

Observaciones

En ocasiones, el diagrama aparece con objetos no visibles, se tiene que refrescar la
ventana para corregir este problema.

Instancia 2

Archivo “proyecto01.xml”

No se abre el archivo

Observaciones

Instancia 3

Archivo “proyecto0] ERROR.xml”

No se muestra la ventana de archivo
invalido

Observaciones

El sistema entra en una excepcion y se bloquea

Tabla 37. Ejecucion de prueba PA_03
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Ejecucion de prueba PA 04

Nombre prueba: PA_04
Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion
Caso de uso: CU 04
Objetivo: Comprobar que el usuario puede abrir un proyecto nuevo.
Condiciones  de Los casos de prueba PA_01 y PA 02 se ejecutaron con éxito
Ambiente:
Instancias de la prueba
No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 Archivo “proyecto01.xml” Se guardd correctamente un
proyecto con el nombre que tenia
asignado.

Observaciones

Tabla 38. Ejecucion de prueba PA_04

Ejecucion de prueba PA 05

Nombre prueba: PA_05

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CU_05

Objetivo: Comprobar que el usuario es capaz de agregar elementos a un diagrama de clases de

UML, dentro de un proyecto creado previamente.

Condiciones de

El caso de prueba PA 01 se ejecutd con éxito.

Ambiente:
Instancias de la prueba
No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 El usuario selecciona y dibuja el elemento Se dibujé el elemento de forma
“Clase” correcta
Observaciones
Instancia 2 El usuario selecciona y dibuja la relacion Se dibujé la relacién de forma
“Herencia” correcta.
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Observaciones

Instancia 3

El usuario selecciona y dibuja la relacion
“Agregacion”

Se dibujo la relacion de forma

correcta.

Observaciones

Instancia 4

El usuario selecciona y dibuja la relacion
“Composicién”

Se dibujo la relacion de forma

correcta.

Observaciones

Instancia 5

El usuario selecciona y dibuja la relacion
“Relacion Vacia”

Se dibujo la relacion de forma

correcta.

Observaciones

Instancia 6

El usuario selecciona y dibuja el elemento
“Nota”

Se dibujo el elemento de forma

correcta

Observaciones

Instancia 7

El usuario selecciona, pero no marca un destino
para una relacién

No se dibujé la relacion

Observaciones

Tabla 39. Ejecucion de prueba PA_05

Ejecucién de prueba PA 06

Nombre prueba:

PA_06

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CU_06

Objetivo: Comprobar que el usuario es capaz de modificar elementos de un diagrama de clases de

UML, dentro de un proyecto creado previamente.

Condiciones de

Los casos de prueba PA_01 y PA_05 se ejecutaron con éxito.

Ambiente:
Instancias de la prueba
No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 El usuario selecciona y modifica el elemento No cambio el nombre, ni el &mbito.

“Clase”

Observaciones

Instancia 2

El usuario selecciona y mddica la relacion
“Herencia”

No cambio el tipo de relacién
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Observaciones

Instancia 3

El usuario selecciona y modifica la relacion
“Agregacion”

No cambio el tipo de relacion

Observaciones

Instancia 4

El usuario selecciona y modifica la relacion
“Composicién”

No cambio el tipo de relacion

Observaciones

Instancia 5

El usuario selecciona y modifica la relacion
“Relacion Vacia”

No cambio el tipo de relacion

Observaciones

Instancia 6

El usuario selecciona y modifica el elemento
“NOta”

No cambio el tipo de relacion

Observaciones

Instancia 7

El usuario selecciona, pero no marca un destino
para una relacién

No hubo cambio

Observaciones

Tabla 40. Ejecucion de prueba PA_06

Ejecucién de prueba PA 07

Nombre prueba:

PA 07

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: Cu_07

Objetivo: Comprobar que el usuario es capaz de eliminar elementos de un diagrama de clases de

UML, dentro de un proyecto creado previamente.

Condiciones de

Los casos de prueba PA_01 y PA_05 se ejecutaron con éxito.

Ambiente:
Instancias de la prueba
No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 El usuario selecciona y elimina el elemento Se elimino el elemento.

“Clase”

Observaciones

Instancia 2

El usuario selecciona y elimina la relacién
“Herencia”

Se elimind la relacién.
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Observaciones

Instancia 3

El usuario selecciona y elimina la relacion
“Agregacion”

Se eliminoé la relacion.

Observaciones

Instancia 4

El usuario selecciona y elimina la relacion
“Composicién”

Se eliminoé la relacion.

Observaciones

Instancia 5

El usuario selecciona y elimina la relacion
“Relacion Vacia”

Se eliminé la relacion.

Observaciones

Instancia 6

El usuario selecciona y elimina el elemento
“Nota”

Se elimin6 el elemento.

Observaciones

Tabla 41. Ejecucion de prueba PA_07

Ejecucion de prueba PA 08

Nombre prueba:

PA_08

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion
Caso de uso: CuU_08
Objetivo: Comprobar que la herramienta es capaz de verificar patrones de disefio en el diagrama.
Condiciones  de Los casos de prueba PA_01, PA_10, PA_11, PA_12 y PA_13se ejecutaron con éxito.
Ambiente:
Instancias de la prueba

No. Instancia Entrada Resultado

Instancia 1 Un diagrama de patron de disefio Valido Se muestra el mensaje de que es

valido

Observaciones

Instancia 2

Un diagrama de patrén de disefio NO Valido

Se muestra el mensaje de que NO

es valido

Observaciones

Tabla 42. Ejecucion de prueba PA_08
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Ejecucion de prueba PA 09

Nombre prueba:

PA_09

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CU_09

Objetivo: Comprobar que la herramienta es capaz de verificar combinacion de patrones de disefio

en el diagrama.

Condiciones de

Los casos de prueba PA_01, PA 10, PA 11, PA 12 y PA 13 se ejecutaron con éxito.

Ambiente:
Instancias de la prueba
No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 Un diagrama que contenga una combinacion de Se muestra el mensaje de que es

patrones de disefio Valido valido

Observaciones

Instancia 2

Un diagrama que contenga una combinacién de
patrones de disefio NO Valido

Se muestra el mensaje de que NO
es valido

Observaciones

Tabla 43. Ejecucion de prueba PA 09

Ejecucién de prueba PA 10

Nombre prueba:

PA_10

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CU_10yCuU_12

Objetivo: Comprobar que la herramienta es capaz de crear la estructura basica de un patron

seleccionado.

Condiciones de

El caso de prueba PA 01 fue ejecutado con éxito.

Ambiente:
Instancias de la prueba
No. Instancia Entrada Resultado
Instancia 1 El usuario selecciona el patron de disefio Se dibuja en el &rea de trabajo la

arquitectura basica de clases para el
patron de disefio Composite de

“Composite”.
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forma colapsada.

Observaciones

Instancia 2

El usuario selecciona el patron de disefio
“Iterator”.

Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura bésica de clases para el
patron de disefio Iterator de forma
colapsada.

Observaciones

Instancia 3

El usuario selecciona el patron de disefio
“Observer”.

Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura béasica de clases para el
patron de disefio Observer de forma

colapsada.

Observaciones

Instancia 4

El usuario selecciona el patron de disefio
“Strategy”.

Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura basica de clases para el
patron de disefio Strategy de forma

colapsada.

Observaciones

Instancia 5

El usuario selecciona el patron de disefio
“Template Method”.

Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura basica de clases para el
patrén de disefio Template Method

de forma colapsada.

Observaciones

Instancia 6

El usuario selecciona el patrén de disefio
“Factory Method”.

Se dibuja en el &rea de trabajo la
arquitectura basica de clases para el
patrén de disefio Factory Method de

forma colapsada.

Observaciones

Tabla 44. Ejecucion de prueba PA 10

Ejecucion de prueba PA 11

Nombre prueba:

PA_11

Ejecutor: Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo Fecha: 11 de junio de 2015
Tipo Prueba: Prueba de Aceptacion

Caso de uso: CU_11yCuU_13

Objetivo: Comprobar que la herramienta es capaz de crear la estructura basica de un patron

seleccionado.

Condiciones de

El caso de prueba PA_01 fue ejecutado con éxito.
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Ambiente:

Instancias de la prueba

No. Instancia

Entrada

Resultado

Instancia 1

El usuario selecciona la combinacién de patrones
de disefio “Composite-Iterator”.

Se dibuja en el &rea de trabajo la
arquitectura basica de clases para el
patrén de disefio Composite-
Iterator.

Observaciones

Instancia 2

El usuario selecciona la combinacién de patrones
de disefio “Iterator-Observer”.

Se dibuja en el rea de trabajo la
arquitectura béasica de clases para el
patrén de disefio Iterator-Observer.

Observaciones

Instancia 3

El usuario selecciona la combinacién de patrones
de disefio “Observer-Composite”.

Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura basica de clases para el
patrdn de disefio Observer-
Composite.

Observaciones

Instancia 4

El usuario selecciona la combinacion de patrones
de disefio “Strategy-Composite”.

Se dibuja en el &rea de trabajo la
arquitectura basica de clases para el
patron de disefio Strategy-
Composite.

Observaciones

Instancia 5

El usuario selecciona la combinacion de patrones
de disefio “Composite-Template Method”.

Se dibuja en el &rea de trabajo la
arquitectura basica de clases para el
patron de disefio Composite-
Template Method.

Observaciones

Instancia 6

El usuario selecciona la combinacién de patrones
de disefio “Composite-Factory Method”.

Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura basica de clases para el
patron de disefio Composite-
Factory Method.

Observaciones

Instancia 7

El usuario selecciona la combinacién de patrones
de disefio “Strategy-Template Method”.

Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura bésica de clases para el
patron de disefio Strategy-Template

Method.

Observaciones

Instancia 8

El usuario selecciona la combinacién de patrones
de disefio “Strategy-Factory Method”.

Se dibuja en el rea de trabajo la
arquitectura bésica de clases para el
patrdn de disefio Strategy-Factory
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Method.

Observaciones

Instancia 9

El usuario selecciona la combinacién de patrones
de disefio “Template Method-Factory Method”.

Se dibuja en el area de trabajo la
arquitectura basica de clases para el
patron de disefio Template Method-

Factory Method.

Observaciones

Tabla 45. Ejecucion de prueba PA 11




Anexo D. DISENO DEL INTERPRETE

Las reglas hechas en la tesis (Gonzales, 2010) y (Pérez, 2014)deben ser convertidas en archivos
XML para que la herramienta SiVerPat pueda reconocerlas y usarlas en su algoritmo LL(1)
(Salazar, 2013).

Convertir estas reglas manualmente resulta arduo y dificil puesto que se producen
archivos de muchas lineas XML por cada patron de disefio. Considerando que se trata de
archivos XML, estos tiene etiquetas de apertura y cierre por lo cual es propenso al error humano
y que el archivo no sea aceptado por SiVerPat.

El intérprete fue creado para que el usuario solo tenga que cargar el archivo TXT que
contiene las reglas del patron de disefio o combinacion y sea traducido automaticamente a un
archivo XML que pueda ser almacenado.

El intérprete indica si la regla tiene errores gramaticales basadas en una gramatica
desarrollada para generar estos archivos XML de forma correcta.

Diagrama de casos de uso

uc Primary Use Cases /

Interprate

CU-01. Interpretar

Gramatica

Usuario

Figura 61. Diagrama de casos de uso
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Escenarios

1D CuU-01
Nombre del caso de uso Abrir TXT
Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo

Fecha de creacion 12/02/2015 Fecha de Ultima |12/02/2015
modificacion:

Actores Usuario

Descripcion: El usuario carga un archivo de tipo txt.

Precondiciones: Ninguna

Poscondiciones: Ninguna

Escenario principal de éxito

5 El usuario inicia el programa.

6 El usuario da clic en el boton ”Abrir”.

7 El usuario selecciona un archivo TXT. (EF1)
8 El programa carga el archivo. (EF2)

Escenario de Fracaso(EF1)

3.1 Si el usuario no selecciona un archivo.

Escenario de fracaso (EF2)

4.1 Si se carga el archivo con errores.

Prioridad

Alta

Suposiciones

Se supone que el archivo que se carga contiene las reglas del patron
de disefio a convertir en XML.

Tabla 46. Caso de Uso 01

ID CU-02
Nombre del caso de uso Interpretar Gramatica
Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo

Fecha de creacion 12/02/2015 Fecha de Ultima |12/02/2015
modificacion:
Actores Usuario
Descripcion: El usuario carga un archivo de tipo txt que contiene las reglas del patron

de disefio, el intérprete lo convierte en un archivo XML para la
herramienta SiVerPat.

Precondiciones:

CuU-01

Poscondiciones:

CU-03

Escenario principal de éxito

1. El usuario da clic en traducir.

2. El intérprete envia los datos para que sean analizados.(EF1)

3. El intérprete almacena la el archivo TXT, en variables locales.
4. El intérprete inicia el proceso donde crea el archivo XML

5. El sistema muestra un mensaje de que concluyo el proceso.

Escenario de Fracaso(EF1)

2.1 Si el analizador (parser) encuentra que el archivo no esta bien
estructurado, emitird un mensaje de error.

Prioridad

Alta

Suposiciones

Se supone que el archivo que se carga contiene las reglas del patrén
de disefio a convertir en XML.

Tabla 47. Caso de uso 02

1D CU-03
Nombre del caso de uso Guardar XML
Autor Manuel Bernardo Ibafiez Ocampo
Fecha de creacion 12/02/2015 Fecha de Ultima |12/02/2015
modificacion:
Actores Usuario
Descripcion: El archivo XML es guardado en una localizacién que seleccione el
usuario
Precondiciones: CU-02
Poscondiciones: Ninguna
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1. El intérprete muestra la ventana de guardar cuando termine la
traduccion.

Escenario principal de éxito 2. El usuario selecciona una carpeta donde sera guardada, y un
nombre. (EF1)

3. Elintérprete guarda el archivo en el lugar especificado. (EF2)

2.1 Si el nombre del archivo ya existe, manda un mensaje si se desea

Escenario de Fracaso(EF1) sobre escribir

3.1 Si no hay espacio, o existe algin error al guardar el archivo, se

Escenario de Fracaso(EF2 :
( ) mostrara un mensaje de error.

Prioridad Alta

Suposiciones Se supone que el archivo que se carga contiene las reglas del patrén
de disefio a convertir en XML.

Tabla 48. Caso de uso 03
Disefio

deployment Deployment Model /

ANTLT45 3 )
| I
| I
v v
Interprete
VISTA | CONTROL | MODELO
+ VentanaPrincipal + main + valoresML
N S = = — — + VerificadorEmores
KUSER + Manejadorfrchive T =
+ Traductor [ + ANILE
O+ ELEMENTOS
from Clazs Model from Clazs Model
r } f e (from Claez Model)

Figura 62. Diagrama de despliegue
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phkg Class Model

VISTA CONTROL
+ VentanaFrincipal + main

+ Manejadorarchive
+ Traductor

MODELO

+ valoresXML

+ VerificadorEmoras
i+ ANTLR

_I + ELEMENTOS

+ patronesBaselistener
+ patroneslexer

+ patroneslistener

+ patronesFParser

{from MODELO)

|
ELEMENTO S

+ Comodin
+ elementoRItem
+ elementoSitem
+ Relacion
+ Simbolo

{from MODELO)

Figura 63. Diagrama de paquetes

Nombre del paquete Descripcion

VISTA Contiene la interfaz del usuario que consiste en una clase, con una plantilla
ligada.

CONTROL Es el mediador entra la Vista y el Modelo, recibe las acciones del usuario y las
dirige hacia las partes del modelo que la necesite.

MODELO Contiene la légica del intérprete, desde los elementos que son obtenidos del
archivo TXT, la deteccion de errores y el proceso de traduccion.

ANTLR Contiene las clases generadas por la libreria ANTLR 4.5 con la gramética
patrones g4, que son usadas para obtener los valores del archivo TXT.

ELEMENTOS Contiene las clases de los elementos que se obtienen de archivo TXT.

Tabla 49. Descripcion de Paquetes
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Paguete Vista

Este paquete incluye la clase que muestra la interfaz del usuario a través de la clase
VentanaPrincipal.java, que tiene vinculada un archivo .form, que es un archivo con formato
XML, con extension form que es usado por la herramienta Intellij IDEA que almacena el
contenido de la interfaz y su posicion.

class VISTA

VentanaPrincipal

- abrirButton: JButton

- rootPanel: JPanel

- test: String[]

- textAresal: JTextArea

- test¥ML: String

- traducirButten: JButton

+ 3535getRoctComponent335(): JComponent
- 53BsetupUI3S3(): void

+ actionPerformed{ActionEvent): void

+ WentanaPrincipal{)

VentanaPrincipalform

Figura 64. Paquete VISTA

Nombre: Main
Paquete: Control
Responsabilidad: Clase principal, muestra la ventana del interprete.

Capa del patron MVC: | Control

Atributos Tipo Descripcion
NA NA NA
Métodos Descripcién Datos de entrada Datos de salida
main() Es el cliente principal que | NA NA
manda a llamar el resto de la
aplicacion.

Tabla 50. Clase main

Nombre: VentanaPrincipal

Paquete: Vista
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Responsabilidad: Clase que crea la interfaz del intérprete.
Capa del patron MVC: | Vista
Atributos Tipo Descripcion
abrirButton JButton Botdn abrir
rootPanel JPanel Panel al que todos los componentes
estan asignados
Text String[] Variable donde se almacena el contenido
del archivo TXT
textAreal JTextArea TextArea donde aparecen los mensajes
del interprete
textXML String Variable donde se almacena la
traduccion en formato RAW XML
traducirButton JButton Boton que inicia el proceso de
traduccién cuando archivo esta cargado.
Métodos Descripcion Datos de entrada | Datos de salida
$$$getRootComponent | Clase generada que devuelve el | NA JComponent
$$$() contenido de RootPanel
$$$SetupUI$$$() Clase generada que afiade todos los | NA NA
componentes al RootPanel
actionPerformed() Clase que recibe un evento de un | ActionEvent NA
componente y realiza la accién
correspondiente
VentanaPrincipal() Es el constructor de esta clase, carga | NA NA
los componentes, y afiade las acciones
a los componentes

Tabla 51. Clase VentanaPrincipal

Paquete CONTROL

El paguete CONTROL es el intermediario entre el MODELO y la VISTA, la clase
manejadorArchivo es capaz de cargar un archivo y devolver su contendid y las caracteristicas del
archivo. La clase Traductor recibe el contenido del archivo y usando el paquete MODELO
traduce el archivo en XML, el cual devuelve a la VVentanaPrincipal para que el usuario seleccione

el lugar para almacenarlo usando nuevamente la clase manejadorArchivo.

——
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class CONTROL

+  main{)

VISTA:VentanaPrincipal

abrirButton: JButton
rectPanel: JPanel
tesct: String[]
textfreal: JTextAres
tesctML: String
traducirButten: JButton

555getRooctComponentSSs(): JComponent
555setupUISSE(): void
actionPerformed|{ActionEvent): void
VentanaPrincipal()

Traductor

- archivoXML: String

+ getArchivoXML{): String

=== — Z= 5 + VerificadorErores

ManejadorArchivoe

- extensionArchivo: String
- nombrefrchivo: String

- pathArchivo: String

- textoAsmray: String[]

abrirdrchive{File): String(]
getExtensionArchivel): String
getMombreArchivo{): String
getPathArchivol): String
guardarArchivo{File, String[]): void
guardarArchivo({File, String): void
setExtensicnArchive|{String): void
setiombresrchive{String): void
setPathArchive{String]: woid

ook ok ok ok bk 4

MODELO

+ valores}ML

+ traducir(String): String [[] + ANTLR
+ transformXML{int, String): String |=:| + ELEMENTCS
ffrom Clazs Model)
Figura 65. Paguete CONTROL
Nombre: ManejadorArchivo
Paquete: Control

Responsabilidad:

Clase que carga un archivo TXT y devuelve su contenido.

Capa del patron MVC: Control
Atributos Tipo Descripcion
extensionArchivo String Almacena la extension del archivo
nombreArchivo String Almacena el nombre del archivo
pathArchivo String Almacena la direccion absoluta del archivo
textoArray String[] Almacena el contenido del archivo.
Métodos Descripcion Datos de entrada Datos de salida
abrirArchivo() Metodo que dado un archivo lo | File String[]

abre y lo devuelve en un array

de String
guardarArchivo() Método que guarda el | File, String[] NA

contenido de un array de

String en el archivo

especificado
guardarArchivo() Método que guarda el | File, String NA

contenido de un String en el

archivo especificado

Tabla 52. Descripcion de ManejadorArchivo




Nombre: Traductor

Paquete: Control

Responsabilidad: Clase que recibe un array de String, y llama a las clases necesarias para
traducirlo en un archivo XML RAW

Capa del patron MVC: Control
Atributos Tipo Descripcion
archivoXML String Almacena el resultado de la traduccién
en forma RAW XML
Métodos Descripcion Datos de entrada | Datos de salida
traducir() Metodo que recibe una | String String
cadena con el contenido del
archivo TXT y lo devuelve
en XML
transformXML() Método que recibe un | int, String String
String en forma RAW
XML y un int con la
sangria y lo convierte en un
formato XML ordenado

Tabla 53. Descripcion de Traductor

Paquete MODELO

Este paquete contiene la l6gica de la herramienta, la clase verificador de errores notificara si hay
algin error con la gramatica, mientras que la clase valoresXML convierte el contenido del
archivo TXT en XML RAW, primero almacenando los valores en diferentes variables y luego
usando esas variables para construir el XML, al igual que en los paquetes anteriores, se describira
los atributos importas, y se omitiran también los métodos GET y SET de estos. Ademas
implementa los métodos de la clase patronesBaseListener, que son de la forma enterNode o
exitNode, e indican que cuando se entre o salga de algin nodo en la gramatica se realizara una
accion correspondiente.
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class MODELD .~

CONTROL::Traductor

archivoXML: String

getArchivoXML{): String
traducir{String): String
transform(ML{int, String): String

patronezBazeliztensr
walores XML

VerificadorErrores

- mensajeBEmor: String

+ getMensajeEmor(): String
+ sethlenssjeEmor{String): void
+ syntaxEmorRecognizer<?, 7=, Objedt, int, int, String, RecognitionException): void

ELEMENTOS

+ Comodin
+ elementeRIitem
+ elementeSitem
+ Relacicn
+ Simbolo

ANTLR

+ patronesFarser

+ patronesBaselistener
+ patroneslexer
+ patronesListener

byteAmrayOutputStream: ByteAmrayOutputStream
indiceComeadin: int

listaComodines: Amaylist<Comaodin=
listaRelacicnesTemporal: AmraylList<Relacion=
listaRProduction: Amaylist<elementoRItem=
listaSimboloTerminal Temporal: AmayList<Simbolo=
listaSProduction: Amaylist<elementaSitem=
nombreConjuntoR: String

nombreConjuntaS: String

nombsePatron: String

relacicnes: AmayList<String>=

relacicn Temporal: Relacion

ritemTemporal: elementoRitem
simbeololnicial: String

simbolosMoTerminales: AmayList<String™
simbolosTerminales: AmraylList<String=
simboloTemporal: Simbolo

sltemTemporsl: elementoSitem

texto: String

xmlEventFactory: XMLEventFactory
xmlEventWriter: XMLEventWriter

+

bk

convertirAray|{Object]): ArayList=String>
getTexto): Sting

imprimirvariables{): void
obtenerRel{String): String
obteneraloreskML{): String
setTexto{String): void
siguienteElementoDerivar(int, String): String
valoresXML{): woid

Figura 66. Paquete MODELO

Nombre:

VerificadorErrores

Paquete:

MODELO

Responsabilidad:

Clase encuentra errores en la gramatica del archivo TXT y devuelve mensaje

correspondiente.
Capa del patron MVC: | Modelo
Atributos Tipo Descripcion
mensajeError String Almacena el mensaje de error a devolver, si no
encuentra nada devuelve “vacio”
Métodos Descripcion Datos de entrada Datos de
salida
syntaxError() Método que recibe un | Recognizer<?, ?> ,Object ,int , int, | NA

Recognizer, el simbolo
que comete el error, un int
con la linea, el indice de la
posicién del carécter en la

String,RecognitionException

——
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linea,

correspondiente, 'y la
excepcion.

el mensaje

Tabla 54. Descripcion VerificadorErrores

Nombre:

ValoresXML

Paquete:

MODELO

Responsabilidad:

Clase que recibe el contenido del archivo TXT, separa su contenido en los
elementos que contiene, y convierte en XML RAW

Capa del patron MVC: Modelo
Atributos Tipo Descripcion
byteArrayOutputStream ByteArrayOutputStream Un stream donde se almacenan los bytes de
salida.
xmIEventWriter XMLEventWriter Objeto que almacena el conjunto de etiquetas
y valores en el orden dado.
xmlEventFactory XMLEventFactory Interfaz que proporciona la creacion de
etiquetas de forma XML.
Métodos Descripcion Datos de entrada Datos de salida
convertirArray() Método que recibe un Objeto | Object ArrayL.ist<String>
y si es posible, lo convierte
en un ArrayList de tipo
String.
imprimirVaribales() Imprime en consola el | NA NA
contenido de todas las
variables  usadas. Este
método fue usado para
corroborar que todas las
variables necesarias fueran
llenadas de forma correcta.
obtenerRol() Método que recibe un | String String
simbolo NO terminal vy
devuelve su ROL
correspondiente
obtenerValoresXML() Método que utiliza las | NA String
variables almacenadas para
construir el archivo XML
RAW vy lo devuelve en un
String
siguienteElementoDerivar() Método usado en el caso de | Int, String String
que se necesite derivar el
elemento siguiente al actual,
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devolviendo su ROL o
VACIO de no encontrarlo

valoresXML() Constructor de la clase NA NA

Tabla 55. Descripcion ValoresXML

Paqguete Elementos

Este paquete contiene los elementos del que estd compuesta la gramatica, y en donde se van a
almacenar sus componentes de forma individual.
class ELEMENTOS 7

elemento Slitem elementeRItemn
- indice: int idComodin: String
- listaRelaciones: AmraylList<Relacion> indice: int
- listaSimbeloTerminal: AmayList=Simbolo= indiceR: int

simbeloMoTerminal: Simbole listaRelaciones: AmaylList=Relacion>

relacionPrincipal: Relacion

elementoSltem|)

getindice(): int

getlListaRelacicnes(): AmaylList<Relscion=
getListaSimboloTerminales{): Amaylist<Simbolo>
getSimboloNoTerminal{): Simbolo

setindice(int): void
setlistaRelaciones(AmrayList<Relacion=): void
setlistaSimboloTerminales{ArayList<Simbolo=): void
setSimboloNoTerminal{Simbola): void

elementoRItem]{)

getldComeadin{): String[]

getindic=(): int

getindiceR{): int

getlistaRelaciones(): AmayList=Relacion=
getRelacionPrincipal{): Relacion
setldComodin{String): void

setindicefint): void

setindiceR{int): void
setlistaRelaciones|AmayList<Relacion>): void
setRelacionPrincipal{Relacion): void

ok ok ko ok

L I TR TR I I I

Comodin Simbolo Retaciod

- destincRelacion: Simbolo
- origenRelacion: Simbolo
tipoRelacion: String

idComdin: String - indice: int
listaComedines: String[] simbolo: String

getindice(): int e e
getSimbolof): String
setindicefint): void
setSimbolo{String): void
Simbolo{String)

getldComadin{): String
getlistaComodines(): String[]
imprimirComodin{): void
setlistaComodines{String): void

getDestineRelacion(): Simbolo
getCrigenRelacion{): Simbolo
getTipoRelacion{): String
Relacion{String)

Relscion{): void
setDestincRelacion{Simbolo): void
setOrigenRelacion{Simbeolo): void
setTipoRelacion{String): void

ok ok

CEREIN

ok ok ok ok ok

Figura 67. Paquete ELEMENTOS

Nombre: elementoSltem

Paquete: ELEMENTQOS

Responsabilidad: Clase que representa a un S Item

Capa del patron MVC: Modelo

Atributos Tipo Descripcion

Indice Int Almacena el indice del S Item
listaRelaciones ArrayList<Relacion> Almacena la lista de las relaciones que
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contiene un S Item

listaSimboloTerminal

ArrayL ist<Simbolo>

Almacena la lista de Simbolos Terminales de
un S Item

simboloNoTerminal Simbolo Almacena el Simbolo No Terminal del S
Item.

Métodos Descripcion Datos de entrada Datos de salida

elementoSitem () Constructor de laclase | NA NA

Tabla 56. Descripcién elementoSItem

Nombre: elementoRItem

Paquete: ELEMENTQOS

Responsabilidad:

Clase que representa a un R Item

Capa del patron MVC: Modelo

Atributos Tipo Descripcion

idComodin String Almacena la id del Comodin que lo
representa.

Indice int Almacena el indice del R Item

indiceR int Almacena el indice de la relacion del R

Item.

listaRelaciones

ArrayList<Relacion>

Almacena la lista de las relaciones que
contiene el R Item

relacionPrincipal Relacion Almacena la relacion principal del R Item
Métodos Descripcion Datos de entrada Datos de salida
elementoSitem () Constructor de la clase NA NA

Tabla 57. Descripcion elementoRItem

Nombre: Comodin

Paquete: ELEMENTOS

Responsabilidad: Clase que representa un Comodin

Capa del patron MVC: Modelo




Atributos Tipo Descripcion

idComodin String Almacena la id del Comodin.
listaComodines String[] Almacena la lista de Comodines asociados.
Métodos Descripcion Datos de entrada Datos de salida
Comodin () Constructor de la clase | NA NA

Tabla 58. Descripcion Comodin

Nombre: Simbolo

Paquete: ELEMENTQOS

Responsabilidad: Clase que representa un Simbolo

Capa del patrén MVC: Modelo

Atributos Tipo Descripcion

Indice int Indice del simbolo.

Simbolo String Almacena el valor del simbolo.

Métodos Descripcion Datos de entrada Datos de salida
Simbolo () Constructor de la clase | String NA

Tabla 59. Descripcién Simbolo

Nombre: Relacion

Paquete: ELEMENTOS

Responsabilidad: Clase que representa una Relacién

Capa del patron MVC: Modelo

Atributos Tipo Descripcion

destinoRelacion Simbolo Almacena el destino de una relacion
origenRelacion Simbolo Almacena el origen de una relacion
tipoRelacion String Almacena el tipo de relacion.

Métodos Descripcion Datos de entrada Datos de salida
Relacion () Constructor de la clase | String NA

Relacion () Constructor de la clase | NA NA




Tabla 60. Descripcion Relacion

Paquete ANTLR

Este paquete contiene la gramatica que es usada por el intérprete para definir si el archivo TXT
estd correctamente redactado, llamado patrones.g4. Con esta gramaética la herramienta ANTLR
genera el siguiente conjunto de clases y archivos que permiten verificar la construccion
gramatical de este archivo.

class ANTLR .~
drones] cxa winterfaces
patronesParser = patronesListener
patronestokens patronesgd patronesBaselistener

patroneslexertokens

Figura 68. Paguete ANTLR

patrones.g4

Archivo que contiene la estructura gramatica que debe tener el archivo TXT cargado.
Tabla 61. Descripcion patrones.g4

patrones.tokens

Archivo que contiene los tokens que detecta la gramatica y les asigna un valor
Tabla 62. Descripcion patrones.tokens

patronesBaseL istener.java

Descripcion Clase que contiene implementaciones vacias de patronesListener.java, esta clase puede ser
extendida para solo implementar un pequefio conjunto de métodos que sean necesarios.

Tabla 63. Descripcién patronesBaseListener.java

Clase que recibe una entrada y la convierte en conjunto de tokens.
Tabla 64. Descripcion patrones.lexer




Nombre patronesL exer.tokens
I Archivo de tokens generado por la clase patronesLexerjava

Tabla 65. Descripcion patronesLexer.tokens

patronesListener.java

Tabla 66. Descripcion patronesListener.java

Nombre patronesParser.java

DescripCién _

Tabla 67. Descripcion patronesParser.java




