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Resumen

En este proyecto de tesis se realizé un estudio para desarrollar una propuesta que consta de
un framework alineado a dos estandares de calidad, CMMI y MOPROSOFT, para realizar
pruebas de software, con la finalidad de mejorar la calidad de los productos en una
empresa. Se disefiaron formatos para un mejor control de las pruebas a ejecutar, asi como
de los resultados obtenidos. La ejecucion de pruebas se realiz6 por medio de dos
metodologias de desarrollo agiles (Scrum) y clésica (Cascada), estas para que se puedan

adaptar a las necesidades de cada proyecto.

Se utilizaron herramientas open source JUnit y Selenium para la semi-automatizacion de las
pruebas. Las pruebas que se ejecutaron mediante las herramientas fueron tres: pruebas
unitarias, pruebas de integracion y pruebas funcionales, aplicadas a dos proyectos
diferentes en cuanto a complejidad, tamafio y necesidades del proyecto, ademas de las

metodologias antes mencionadas.

El proceso de ejecucion de pruebas de acuerdo a lo propuesto en el framework resulto una
guia util para realizar la ejecucion de los diferentes tipos de pruebas, al mismo tiempo de
que se aumento la calidad del sistema. Con la aplicacion del framework se reducen los
defectos del software antes de la liberacion, proporcionando al cliente una mejor calidad y

pronta satisfaccion, ademas de no incrementar los costos en los proyectos.



Pagina |7

Abstract

In this thesis project a study was carried out to develop a proposal that consists of one
framework aligned to two quality standards, CMMI and MOPROSOFT, for testing of
software, with the aim of improving the quality of the products in a company, were
designed formats for a better control of the tests to run as well as the results obtained, the
test execution was performed by means of two development methodologies agile(Scrum)

and classic(Waterfall) these to be able to adapt to the needs of each project.

We used open source tools JUnit and Selenium to the semi-automation of the tests, the tests
that were run using the tools were three: unit tests, integration tests and functional tests,
applied to two different projects in terms of complexity, size and needs of the project, in

addition to the methodologies mentioned above.

The process of execution of tests according to what is proposed in both frameworks turned
out to be a useful guide for performing the execution of the different types of tests, at the
same time increase the quality of the system, with the application of the frameworks is to
reduce software defects before release, providing the customer a better quality and prompt
satisfaction, in addition to not increase the cost of the projects.
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1 Introduccion

En este Capitulo se presenta los preliminares del trabajo de investigacion, ya que se definen
el contexto del problema, planteamiento del problema y la propuesta de solucion. También
presentamos las investigaciones y /o modelos existentes de pruebas de software para
realizar el aseguramiento de la calidad del software y un cuadro comparativo de los
framework ya existentes, con el fin de conocer las técnicas y estrategias ya probadas para
poder ser utilizados como referencia para la realizacion del framework para pruebas de

software.

1.1 Contexto del problema

Pruebas de Software

Son técnicas aplicadas en el desarrollo del software cuyo objetivo es mostrar informacion
de los errores que se encuentren en el software, con la finalidad de mejorar la calidad de

los productos y/o servicios antes que sean entregados al usuario final.

Las pruebas de software verifican que se cumpla con las especificaciones planteadas por
el cliente o analista, eliminando los errores que se hayan cometido en cualquier etapa del
desarrollo del software. Las pruebas son basicamente un conjunto actividades que se

deben realizar para asegurar la calidad de los componentes del software.

Actualmente es necesario empezar a realizar pruebas desde etapas tempranas, ya que

entre mas tarde comiencen a realizarse las pruebas hay mas posibilidad de encontrar
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errores ademéas de que con esto se incrementan tanto los costos como el tiempo en el

desarrollo.

Las pruebas de software son una parte importante del desarrollo del software, pero
también muy costosa.

Pueden llegar a representar entre el 30 y 50% del costo total del desarrollo del software

( Kuhn, Wallace, & Gallo Jr, 2004)

Generalmente se comienzan probando las partes mas pequefias para continuar con las mas
grandes. Ademas de los distintos tipos de pruebas también existen estandares de calidad
que ayudan a tener una estabilidad y confiabilidad a lo largo del desarrollo del software.

Miracle Business Network (MBN)

El trabajo de investigacion se realizo en la empresa Miracle Business Network S.A. de
C.V. (MBN), que es una empresa desarrolladora de software que se encuentra ubicada en
el estado de Tlaxcala. La empresa se ha caracterizado por adoptar la calidad como una
forma de vida, ajustandose a distintas dinamicas y metodologias como 5S’s,

comunicacion efectiva, liderazgo, trabajo en equipo, entre otras.

Con base en el analisis de distintas normas relacionadas con empresas de T1, desde inicios
del afio 2008 se toma como estrategia de largo plazo en MBN adoptar la norma
MoProSoft-059-NYCE-2005 como una herramienta estratégica para dar estructura a

la organizacion.

Después de permanecer tres afios en el nivel 1 de la norma Moprosoft se decide alcanzar
el siguiente nivel de calidad, por lo que, en el afio 2012, se accede al servicio de
consultoria para la implementacion del modelo de calidad MoProSoft para nivel 2. Asi, a
inicios del afio 2013 se recibe la certificacion del Nivel 2 de MoProSoft, siendo la Gnica
compafiia del estado que ostenta dicha certificacién y una de las 4 de la region Puebla-

Tlaxcala.
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En enero de 2015, MBN es evaluada de manera satisfactoria en SCAMPI-A por
evaluadores del Software Engineering Institute (SEI) para la obtencion del Nivel de
Madurez 2 del modelo de CMMI-Dev v.1.3. CMMI (Capability Maturity Model
Integration). Es un modelo para la mejora de procesos que proporciona a las
organizaciones los elementos esenciales para implantar y mantener procesos eficaces que
ayuden a mejorar su rendimiento. La evaluacion en el nivel de Madurez 2 indica que se

estan llevando a cabo sus procesos en un nivel “gestionado”.

En este nivel los proyectos se realizan conforme a una gestion disciplinada, se
establecen politicas organizativas, se definen los procesos, se planifican, monitorean y
ejecutan de acuerdoa su descripcion. El obtener este nivel de madurez es un logro
significativo para Miracle Business Network, ya que los procesos implantados
permitiran reducir costos y tiempos en el desarrollo de proyectos bajo un enfoque de
calidad buscando la satisfaccion de los clientes. Como parte de la experiencia formada a lo
largo de mas de una década, la empresa MBN a la fecha cuenta con un equipo altamente
calificado para realizar cualquier desarrollo, ajuste o customizacion en el cual se logre una
transformacion del servicio de manera que el cliente (customer) participe activamente para
lograr el cumplimiento de los objetivos establecidos en el proyecto desarrollado por
la empresa. Por ejemplo, respecto al area de Fébrica de software se han construido

unidades de programacién como:

e Desarrollo de software OnSite (en el sitio)
e Desarrollo de software en fabrica
e Actualizacién y mantenimiento de aplicaciones

e Servicio de consultoria tecnoldgica. (MBN, 2016)

1.2 Planteamiento del problema

Existe una gran demanda creciente de servicios y productos de software, es por eso que la
competitividad de la organizacion MBN depende de incrementar calidad y reducir tanto

costos como plazos de entrega de productos y servicios.
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De acuerdo a la globalizacion en la que estamos inmersos, es necesario realizar pruebas
para que se pueda evitar el costo que conlleva detectar errores de manera tardia esto
debido a la complejidad del software que hace que este sea susceptible de errores,

causando una pérdida considerable tanto en tiempo como a nivel econdémico.

Sin embargo, a pesar de la importancia y beneficios que se obtienen con el testing, en
MBN no existe un Framework que retina los procesos vigentes que permitan detectar
errores en el software, motivo por el cual en este proyecto se pretende disefiar un
Framework que permita mejorar la calidad de un proceso de desarrollo de software
alineado a dos estandares de calidad, ya que en MBN realizan buenas préacticas tomando
como guia dos metodologias, CMMI y MOPROSOFT, teniendo como referencia una
mejora continua en cuanto a la calidad, al mismo tiempo que se ahorran tanto costos como
tiempo invertidos, a su vez, se genera una pronta satisfaccion y aceptacion por parte del
cliente, reduciendo la probabilidad de encontrar defectos en el software. De esta manera

se genera un vinculo de identificacion plena entre el consumidor y la empresa.

Objetivos

Objetivo general:

Proponer un framework para realizar pruebas unitarias, de integracion y funcionales de
software que permitan de manera metodica realizar este proceso apegado a estandares de
calidad (CMMI y Moprosoft).

Objetivos especificos:

e Revisar literatura de testing.
e Revisar los modelos CMMI y Moprosoft.
e Proponer una estructura integral para el framework.

e Realizar pruebas del framework.
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Alcances:

Propiciar para MBN un testing que reduzca los defectos en la liberacion del

software evitando de esta manera los costos y las pérdidas de servicio.

Limitaciones:

e Son necesarias herramientas externas para la automatizacion de las pruebas (JUnit y
Selenium)

e Solo se realizarén pruebas unitarias, integracion y funcionales.

e El framework se desarrollara con base a las metodologias de calidad CMMI y
Moprosoft.

1.3 Propuesta de solucion

Proponer un framework para pruebas de software con el objetivo de mejorar la calidad del
software, ya que son las caracteristicas esperadas al entregarse a un cliente. EI framework
se desarrollard con base en dos modelos CMMI y Moprosoft, ya que ayudan a tener una
idea mas clara de cémo debe ser planteado el entorno de calidad en la empresa, ya que
actualmente MBN, lleva a cabo la aplicacion de dos metodologias de desarrollo agil y

cléasicas para poder satisfacer las necesidades del cliente en cuanto al costo y tiempo.

1.4 Pregunta de investigacion

¢Se puede disefiar un framework alineado a dos estandares de calidad CMMI y Moprosoft,
para la aplicacion con dos metodologias de desarrollo de calidad agil y clésica que permita

reducir los defectos del software antes de su liberacion?

1.5 Trabajos relacionados

Agile Practices Adoption in CMMI Organizations: A Systematic

Literature Review (Marco Palomino, 2016)
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En los dltimos afios, la adopcién de marcos de trabajo y metodologias agiles en las
Organizaciones de Desarrollo de Software (SDO) ha crecido considerablemente. El
objetivo de este estudio es identificar y analizar las practicas agiles mas utilizados que se
utilizan en combinacion con el CMMI dentro de SDO. Este estudio ha identificado
practicas relacionadas reunién diaria y la gestion de cartera de productos de framework
Scrum como préacticas agiles mas comunes utilizados en combinacién con CMMI.
Ademas, se pudo identificar que existen beneficios especificos de la aplicacion de

practicas de ambos enfoques.

CMMI (Capability Maturity Model Integration), que es un modelo que agrupa las mejores
practicas en el desarrollo y las actividades de mantenimiento; es un modelo de proceso
que ha sido adoptado por muchos SDO, las préacticas y la adopcidn de procesos a partir de
un cierto nivel es relativamente un reto en las empresas pequefias, por eso la importancia
de identificar practicas agiles que en Concordancia con el CMMI puede ayudar en la

mejora del proceso de desarrollo de software.

Existen varios estudios relacionados con practicas agiles y CMMI y cémo estos diferentes
enfoques trabajan juntos en primer lugar, existen investigaciones de practicas agiles como
podria contribuir a obtener niveles de madurez de CMMI. En segundo lugar, existen
estudios de caso, que describen las consecuencias de la aplicacion de précticas agiles

dentro de una organizacion con cultura de CMMI.

El més reciente en esta investigacion son: (i) verificar si el tamafio del equipo afecta el
uso combinado de Agile y CMMI, (ii) analizar los estudios y las investigaciones
publicadas hasta 2016, que amplia el &mbito de la investigacion anterior (iii) analizar si

cualquier metodologia agil puede utilizarse en contextos de organizaciones de CMMI.

Ademas de las preguntas de la investigacion, también se realiz6 un examen de los 52
estudios seleccionados a fin de analizar la publicacion afios, canales para la publicacién
de investigacion y el tipo de todos los estudios identificados al final del proceso de

seleccion.
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A partir del analisis de los 52 estudios primarios, podriamos identificar que ambos
enfoques Agile y CMMI no son opuestos el uno al otro. De hecho, ambas culturas
comparten criterios y practicas similares. A partir de la premisa anterior, podemos afirmar
que existe un nivel de compatibilidad entre Agile y CMMI enfoques que se ve
corroborado en los estudios. Donde pudimos determinar que las practicas de diferentes
culturas, como agiles o CMMI, pueden complementarse mutuamente con el fin de
mejorar los procesos actuales.

Analisis de todos los 52 estudios primarios que se apliquen practicas agiles en el CMMI

Contextos porgue esa combinacion permite a las organizaciones:

e Reducir el desperdicio del tiempo dentro del equipo

e Reducir el tiempo de entrega de los productos

e Aumentar la productividad del equipo

e Mejorar la competitividad de las organizaciones y de la calidad del producto

e Incluyen la flexibilidad y agilidad en los procesos de las organizaciones de CMMI

e Mejorar la comunicacién con los interesados mediante practicas agiles

El resultado de la investigacion concluyo que la integracion de enfoques Agiles y CMMI
son considerados por la industria de software como directrices con principios opuestos y,
en algunas circunstancias, incompatibles; sin embargo, han encontrado en investigaciones
recientes que ambos comparten los mismos objetivos y que pueden confluir para
contribuir provechosamente a las organizaciones.

Por otro lado, las organizaciones con Agile directrices se benefician de CMMI porque
incorporar las buenas préacticas que afiadir formalidad en la infraestructura organizativa.
Por otro lado, podriamos comprobar que hay estudios que indican que es posible obtener
la certificacion en los primeros niveles de madurez de CMMI, mediante el uso de
practicas agiles. Ademas, el uso de diversas précticas de diferentes metodologias agiles
permite a las empresas aplicar para aumentar aun mas los niveles de madurez de CMMI.
La principal amenaza identificada es el sesgo de seleccién, porque los resultados de la

investigacion estan condicionados.
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La adecuada seleccién de los estudios primarios. La omisién de alguno de los estudios
que pueden contribuir a la investigacion es una de las amenazas mas importantes a tener

en cuenta.

An analysis on the significance of ticket analytics and defect analysis
from software quality perspective (Christa & Suma, An analysis on the
significance of ticket analytics and defect analysis from software quality

perspective, 2016)

Este documento se centra en la importancia de mantener la calidad de los productos de
software y también lo distinguen de los defectos asociados con un sistema de software.
Este proyecta la importancia de identificar defectos en el software, asi como manejar el
incidente relacionado entradas y resolverlo cuando son vistos desde la perspectiva de la
calidad.

Para conseguir un producto de alta calidad etiqueta, los defectos en el sistema deben estar
bien dirigida.

Alrededor del 40 al 50 por ciento del total de los gastos asignados a un proyecto se gasta

en las pruebas y la fase de integracion.

Se afiade a la productividad, el esfuerzo, asi como el costo asociado con el tratamiento de
un defecto. El costo de encontrar y corregir un defecto antes del lanzamiento es muy
inferior en comparacién a encarar una post-produccion defecto. El coste y el esfuerzo de
resolver un defecto varian segun la fase en la que se detecta. En realidad, el costo aumenta
si el defecto esta identificado en una fase avanzada.

Las pruebas de software, asi como las técnicas que comprueban que el software cumple
las expectativas que el cliente espera, juega un papel importante en la deteccion de
defectos. Incluso entonces los defectos surgen después de la entrega del producto.

El costo de arreglar el defecto en un sistema post-parto es tres veces mas costosa que la

fijacion durante la fase de desarrollo.
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Los problemas no planificados, puede llevar a reducir la calidad de los servicios. Las
industrias en esta investigacion son CMMI Nivel 5 y también la certificacion 1SO
(especifica que los requisitos para los sistemas de gestion de la calidad).

El estudio de caso se basa en los datos obtenidos de una empresa madura, que se adhieren
a la prevencion de defectos diferentes, asi como la calidad de las actividades relacionadas
con el mantenimiento.

Sobre la base de la categoria trivial y la gravedad, los defectos se clasifican como urgente,
mediana y baja.

Este documento tiene el propdsito de proyectar el aspecto importante de la calidad de un
sistema de software, es decir, analisis de los defectos.

La calidad de cualquier sistema de software también estd determinada por la calidad del

servicio prestado a los incidentes inesperados que ocurren en él.

Influencia de la gestion de la calidad en los resultados de innovacion a

traves de la gestion del conocimiento (Garcia-Fernandez, 2016)

El objetivo de este articulo es analizar la influencia de la gestion de la calidad en la
innovacion a través de la gestion del conocimiento. La metodologia utilizada es a traves
del estudio de datos primarios (entrevistas en profundidad -entrevista personal y
cuestionario de observacion directa) y secundarios documentos internos y externos) de 5

empresas de servicios.

Los resultados muestran que la gestion de la calidad de impacta positivamente y la
innovacion a través de la gestion del conocimiento que puede ser un elemento mediador
de este modo las empresas analizadas tienen un mayor grado de gestion de la calidad esto
es que se desarrollan en mayor medida a las practicas de gestion de calidad liderazgo
planificacion de la calidad gestion personal gestion de procesos informacion y analisis
enfoque en el cliente gestion de proveedores y disefio de producto obteniendo mayores
resultados e Innovacion de procesos y de producto y medio de las practicas de gestion del

conocimiento creacion almacenamiento y transferencia y aplicacion y uso del
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conocimiento la principal contribucién de esta investigacion es aportar informacion sobre
el papel mediador de la gestion del conocimiento es la relacion entre la gestion de calidad
y la innovacion. Asimismo, para las empresas de menor nivel de gestion de calidad de los
resultados sirven como ejemplo para mejorar sus niveles innovacion tomando como

referencia las practicas de la empresa de mayor nivel de gestion de la calidad.

Communication between Developers and Testers in Distributed Contino
usAgile Testing (Cruzes, Moe, & Dyba, 2016)

Desarrolladores y probadores de software tienen que trabajar para alcanzar los objetivos de

los proyectos de desarrollo de software

Durante la prueba en tales equipos, desarrolladores y evaluadores deben coordinar y

comunicarse con frecuencia.

Sin embargo, la coordinacion se ve afectada por la disponibilidad del proyecto de
informacion, que se distribuye entre los diferentes miembros del proyecto y las

estructuras organizativas.

En este articulo se investigd como la comunicacion entre los desarrolladores y probadores
de software en equipos de dos empresas de desarrolladoras de software realizan continuas
pruebas con metodologia &gil en una configuracion distribuida.

Se describen cuatro practicas de comunicacion utilizados por el equipo: entrega a través del
sistema de seguimiento de incidencias, reuniones formales, escrito de comunicacion y la

coordinacion por ajuste mutuo.

Han encontrado que la pronta participacion de los evaluadores es muy importante para el

éxito de la entrega entre los desarrolladores y probadores de software.

La comunicacion entre los desarrolladores y probadores no es suficientemente eficaz a
través de una comunicacién escrita y que cambia dependiendo del tipo de tareas y la

experiencia de los evaluadores
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Una serie de tendencias recientes se han centrado en la necesidad de transformar a las
organizaciones ofrecer software continuamente entre el desarrollo y las pruebas es
necesaria para garantizar que los errores se detectan y solucionan tan pronto como sea

posible.

Para desarrollar software de alta calidad en equipos distribuidos, es imprescindible utilizar

métodos y herramientas de pruebas de software de forma eficaz y eficiente.

Las actuales practicas de pruebas de software estan lejos de ser satisfactorias, como se
indica en diversos estudios sobre software testing métodos y herramientas para el ensayo y

aseguramiento de la calidad en el global desarrollo de software.

A framework for software process deployment and evaluation (Ivan
Ruiz-Rube, 2017)

Con el objetivo de minimizar el tiempo requerido para adaptar las herramientas al inicio
de cada nuevo proyecto y reducir la complejidad de la construccion de mecanismos para
la evaluacion automatizada, se ha elaborado el Marco de Implementacion y Evaluacion de
Procesos de Software (SPDEF).

El marco propuesto se basa en la aplicacion de técnicas bien conocidas en Ingenieria de
Software, tales como la ingenieria impulsada por modelos y la integracion de informacion
a traves de datos abiertos vinculados. Comprende un método sistematico para el
despliegue y la evaluacion, una serie de modelos y relaciones entre modelos, y algunas

herramientas de software.

El despliegue automatizado de la metodologia OpenUP se prueba a través de la aplicacion
del framework SPDEF y herramientas de soporte para permitir la evaluacion de calidad

automatizada de proyectos de desarrollo o mantenimiento de software.
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El modelado de procesos se incluye en la definicion de proceso organizacional area de
proceso de madurez de la capacidad Modelo de Integracion (CMMI), mientras que en ISO

/ IEC 12207, que se incluye en el Proceso de Mejora grupo.

El marco propuesto para el despliegue y la evaluacion de proceso de software esta abierto
a extensiones adicionales.

Este marco incluye dos modelos de nivel PIM: SWPM para la definicion de los productos
de trabajo, y SPCM para el control del proyecto. Ambos modelos permiten el
enriquecimiento de los elementos de los modelos de procesos de software SPEM para su

posterior implementacion en herramientas de apoyo.

Sin embargo, hay otros aspectos del proceso de software, que s6lo son tratadas vagamente
en la norma SPEM, tales como gestion de la configuracion o gestion de personas. Disefio
de modelos PIM y PSM para estos aspectos y el posterior despliegue en las herramientas
adecuadas, asi como la definicion de las relaciones entre los distintos PIM, se proponen
como futuras lineas de investigacion. Por otra parte, los modelos PSM no son compatibles
con todas las capacidades ofrecidas por los diferentes tipos de herramientas, sino que se
utiliza sélo los mas comunmente. En el futuro, estos modelos se pueden ampliar con otras

caracteristicas.

Hacia un Modelo de Madurez para apoyar el Desarrollo de Software
Dirigido por Modelos (Valenzuela & Pavlich-Mariscal, 2014)

En este articulo se analiza el escenario actual en cuanto a los productos de software, se
presentan una demanda creciente de productos y servicios de software con mayor exigencia
en calidad y plazos de entrega. La préactica e investigacion de la ingenieria de software en
mejora de procesos, dieron origen a modelos de madurez y capacidad, dirigidos a
incrementar la calidad y la productividad del desarrollo de software. Esto se denomina
Desarrollo Dirigido por Modelos (MDD).
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La idea principal de esta investigacion es la propuesta de modelo de madurez y capacidad,
realizando a: un modelo &gil y especifico para MDD, aplicable en pequefias organizaciones

de desarrollo de software.

Se propone como métrica para evaluar y calificar los procesos, a través de metas definidas
que para cumplirse requieren seguir un conjunto de buenas practicas.

El modelo propuesto parte de los grandes estandares y se conjuga en dos partes principales:

1) Un modelo de procesos de referencia con niveles incrementales de madurez y capacidad;

2) Un método de evaluacién y diagndstico.

La estrategia de adaptacion hacia pequefias organizaciones es aligerar el modelo. Se reduce
el nimero de elementos dentro de los dos modelos base y se adecuan y complementan los

elementos seleccionados, orientandolos hacia una forma més agil y pertinente con MDD.

La aplicacion del modelo fue hecha de forma parcial, a pesar que inicialmente hubo
motivacion y apoyo por parte de la direccion del area de informatica, las presiones y
urgencias de las entregas y de los compromisos dio una baja prioridad a las acciones del
plan de mejora de procesos. De todas maneras, aunque pequefios, hubo avances en ciertos

grupos de trabajo en metas especificas.

El modelo es aplicable a la gran mayoria de pequefias y muy pequefias empresas de
desarrollo de software, incluyendo las que cuentan con experiencia en metodologias agiles
orientadas al codigo, pues MDD comprende también modelos textuales, tal como los

lenguajes especificos de dominio DSL.

1.6 Analisis de trabajos relacionados

Una serie de tendencias recientes se han centrado en la necesidad de transformar a las

organizaciones, las pruebas son necesarias para garantizar que los errores se detecten y
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solucionen tan pronto como sea posible. Por lo cual es imprescindible utilizar
metodologias de calidad y herramientas de pruebas de software que puedan ayudar a
disminuir los errores en la liberacion del software. Ya que los diversos estudios realizados
acerca del costo del testing indican que alrededor del 40 al 50 por ciento del total de los
gastos asignados a un proyecto se gasta en las pruebas y la fase de integracion (Christa &
Suma, An analysis on the significance of ticket analytics and defect analysis from
software quality perspective, 2016)., esto sin mencionar que entre mas tiempo tarden en

detectarse las fallas en el software el costo se incrementara ain mas.

Para apoyar a la empresa MBN para que sus productos o desarrollos cuenten con los
estandares de calidad que los clientes necesitan, se propone la realizacion de un
framework para desarrollar pruebas unitarias, de integracion y funcionalidad soportado de

herramientas open source tales como JUnit y Selenium.

En la Tabla 1. Analisis comparativo de frameworks, se presenta una comparacion entre

los frameworks ya existentes.

Tabla 1. Analisis comparativo de frameworks

Framework
A framework for software Hacia un Modelo de
Lo process deployment and Madurez para apoyar el
Caracteristicas evaluation Desarrollo de Software
Dirigido por Modelos

e Estandares de calidad e CMMI e CMMI
e |ISO/IEC 12207 e |ISO/IEC 12207
e Meétodos de desarrollo e OpenUP o Agiles
e Diseflado paraPYMES e PYMES e PYMES
e Muestra proceso e Muestra proceso e Muestra proceso

1.7 Conclusién
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Las pruebas de software son una herramienta indispensable en el desarrollo del software,
ya que a través de ellas se identifican errores en etapas tempranas del ciclo de vida de
software, lo cual beneficia a la calidad del producto terminado y se logra la satisfaccion
del cliente. Existen diversos frameworks, pero no se adecuan a los estandares que la
empresa MBN maneja, por lo cual es importante la propuesta de un framework que se
adapten al CMMI y MoProSoft y que ayude a disminuir los defectos en los productos de

software.

1.8 Estructura de la tesis

La presente tesis se organiza de la siguiente manera: en el Capitulo 1 Introduccion se
presenta los preliminares de nuestro trabajo como primer punto el Contexto del problema
el cual contiene una breve introduccion a la empresa MBN, el planteamiento del problema
que contiene los objetivos, alcances y limitaciones del problema, como tercer punto
presentamos la propuesta de solucién, como cuarto punto la pregunta de investigacion,
como quinto punto los trabajos relacionados y como sexto punto un andlisis de los
trabajos relacionados y finalmente el punto siete una conclusion sobre los puntos

anteriores.

En el Capitulo 2 Pruebas de software se presenta el marco tedrico, conceptos de los tipos de
prueba, modelos de calidad, de modelos de desarrollo y de herramientas que apoyaran a la

optimizacion de las pruebas, y finalmente una conclusion sobre los puntos anteriores.

En el Capitulo 3 Framework para pruebas de software se presenta la propuesta de del
framework para pruebas de software el primero es aplicando metodologia agil(Scrum) y el
segundo aplicando metodologia clasica(Cascada) y, asi como los formatos que deberan ser
llenados una vez seleccionado el tipo de framework de acuerdo a las necesidades del

sistema.

En el Capitulo 4 Aplicacion y resultados del Framework para pruebas de software se

presenta los resultados de la aplicacion del framework en dos metodologias de desarrollo
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agil(Scrum) y clésica(cascada), asi como algunos de los formatos utilizados para la
ejecucion de las pruebas (unitarias, de integracion y funcionales)

En el Capitulo 5 Conclusiones se presenta las conclusiones finales del anélisis realizado en
el apartado anterior Capitulo 4 a las que se llegd una vez que se aplicaron las pruebas
mediante las dos aplicaciones propuestas, asi como el trabajo futuro que permitira darle

continuidad a este proyecto.
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Capitulo 2

Pruebas de software
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2 Pruebas de software

En este Capitulo se presenta algunos conceptos importantes sobre frameworks (marco de
trabajo), pruebas de software, se describen los modelos de calidad en especifico CMMI y
Moprosoft, ademas se hace un analisis de las herramientas que seran utilizadas para la

optimizacion de los diferentes tipos de pruebas a ejecutar.

2.1 Framework

Es un esquema (un esqueleto, un patrén) para el desarrollo y/o la implementacion de una

aplicacion (Sanchez, 2006)

En (Gamma et al, 1995) se cita la definicién de Christopher Alexander sobre patrones:
“cada patron describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno, asi como
la solucidon a ese problema, de tal modo que se pueda aplicar esta solucion un millon de

veces, sin hacer lo mismo dos veces”. (Campo, 2009)

Un Patrén de Disefio (design pattern) es una solucién repetible a un problema recurrente en
el disefio de software. Esta solucién no es un disefio terminado que puede traducirse
directamente a codigo, sino mas bien una descripcion sobre como resolver el problema, la
cual puede ser utilizada en diversas situaciones. Los patrones de disefio reflejan todo el
redisefio y recodificacion que los desarrolladores han ido haciendo a medida que intentaban

conseguir mayor reutilizacion y flexibilidad en su software. (Campo, 2009)
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2.2 Pruebas de software

Las pruebas de software intentan demostrar que un programa hace lo que se intenta que
haga, asi como descubrir defectos en el programa antes de usarlo. El proceso de prueba

tiene dos metas distintas:

1. Demostrar al desarrollador y al cliente que el software cumple con los requerimientos.
Para el software personalizado, esto significa que en el documento de requerimientos
debe haber, por lo menos, una prueba por cada requerimiento. Para los productos de
software genérico, esto quiere decir que tiene que haber pruebas para todas las
caracteristicas del sistema, junto con combinaciones de dichas caracteristicas que se

incorporaran en la liberacion del producto.

2. Encontrar situaciones donde el comportamiento del software sea incorrecto,
indeseable 0 no esté de acuerdo con su especificacion. Tales situaciones son
consecuencia de defectos del software. La prueba de defectos tiene la finalidad de
erradicar el comportamiento indeseable del sistema, como caidas del sistema,
interacciones indeseadas con otros sistemas, calculos incorrectos y corrupcion de
datos.

La primera meta conduce a la prueba de validacion; en ella, se espera que el sistema se

desempefie de manera correcta mediante un conjunto dado de casos de prueba, que refleje

el uso previsto del sistema. La segunda meta se orienta a pruebas de defectos, donde los

casos de prueba se disefian para presentar los defectos. (Sommerville, 2011)

La Prueba o Testeo de Software, es un procedimiento llevado a cabo para identificar
posibles fallos de implementacion, calidad, o usabilidad de un programa. Basicamente es
una fase en el desarrollo de software cuyo objetivo es probar las funcionalidades de la
aplicacion construida. La prueba de software es un proceso que corre en paralelo al
proceso de desarrollo de software, y que se realiza por el convencimiento de que todo
sistema debe ser inspeccionado o probado con el objetivo de establecer si el nivel de

calidad requerido es alcanzado. Es un elemento que a menudo se refiere como



Pagina |37

verificacion y validacion. En (Pressman, 2005) se plantea que “la verificacion se refiere al
conjunto de actividades que aseguran que el software implementa correctamente una
funcion especifica. La validacion se refiere a un conjunto diferente de actividades que
aseguran que el software construido se ajusta a los requisitos del cliente”. (Argota Vega,
2007)

2.2.1 Evolucién de las pruebas de software

La separacion del proceso de "debugging” del "Testing”, fue una idea introducida
por Glenford J. Myers in 1979. Myers enfocaba las pruebas como algo destructivo (“una
prueba exitosa es aquella que descubre un Bug. Aqui se refleja claramente el deseo de la
comunidad de ingenieros de software de separar las actividades fundamentales del
desarrollo, debugging y verificacion). Dave Gelperin y William C. Hetzel en 1988

clasificaron la evolucion de las fases y objetivos de las pruebas en las siguientes etapas:

e Antes -1956 - Orientadas a la depuracion

e 1957-1978 - Orientadas a la demostracion

e 1979-1982 - Orientadas a la destruccion

e 1983-1987 - Orientadas a la evaluacion

e 1988-2000 - Orientadas a la prevencion (De Freitas Vieira, Benavidez Torres, &
Irumbe, 2012)

2.2.2 Ciclo de vida de las pruebas

La ejecucion de pruebas de un sistema involucra las etapas que a continuacion se detallan

en la Figura 1. Ciclo de vida de las pruebas:

e Planificacién de pruebas.
e Disefio y construccion de los Casos de Prueba.

e Preparacion del ambiente de pruebas y generacion de datos de prueba.
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e Ejecucion de las pruebas.

e Registro de errores encontrados.

e Registracion de resultados obtenidos.
e Depuracion de los errores.

e Informe de los resultados obtenidos.

En el marco del proceso definido para el area, las etapas mencionadas forman el ciclo de

vida de las pruebas el cual se integrara al proceso de desarrollo de la aplicacion:

e Durante la fase de Elaboracion se define el Plan de Pruebas.

e Durante la fase de Elaboracion se definen los Casos de Prueba.

e Durante la fase de Construccion, se construyen los Casos de Prueba y se genere las
bases de datos de prueba.

e Posteriormente se ejecuten todos los scripts y programas de pruebas anteriormente

desarrollados y se realice un adecuado seguimiento

Planificacion de las pruebas

J

Disefio v construccion de casos de
prueba

J

Preparacioén del ambiente de pruebas
v generacion de datos de prueba

i

Disefio v construccion de casos de
prueba

y

Ejecucion de los casos de prueba

J

Registro de resultados obtenidos

J

Depuracion de los errores
encontrados

Figura 1.Ciclo de vida de las pruebas
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2.2.3 Proceso de prueba

El proceso de prueba se compone de los siguientes pasos:

1. El proceso comienza con la generacion del plan de pruebas por parte del lider del
proyecto en la fase de elaboracion. Dicho plan se generara una vez aprobado el plan de
proyecto para el area al cual pertenece el sistema a probar.

2. Luego en la fase de construccion, el analista de sistemas del proyecto disefiara las
pruebas basandose en la documentacion y conocimiento del software a probar, esto
dard como resultado tantos documentos de casos de prueba como testers sean
designados. Esta actividad dependera de la situacion:

e Si el sistema estd en produccion y se prueba una nueva version o actualizacion del
mismo, en el caso en que exista, se utilizara el documento general de casos de prueba

e En la prueba del sistema o aplicacion existira un documento de casos de prueba por
tester, en éste el analista de sistemas completard el ambiente de prueba a utilizar,
cudles seran los datos de entrada y los resultados esperados

e Si se esta probando un sistema por primera vez, a parte de los documentos de casos de
prueba que se generen por tester, se debera crear un documento general de casos de

prueba que retina todos los eventos de prueba, para reutilizar en futuras pruebas.

e Si se esta probando una nueva operacion, se adicionaran tantos casos de prueba como
sean necesarios al final del documento general de casos de prueba, donde se

especificara la situacion por la cual se generaron dichos casos.

e Si se estd probando (un script ya sea de consulta, actualizacion, procedimiento
almacenado, etc.) se deber& generar un documento de caso de prueba que contemple

la funcionalidad e impacto del mismo en el sistema.
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1. Una vez que el documento de casos de prueba fue aprobado, inicialmente por el lider
del proyecto, éste pasard al tester. El tester previamente verificara que el ambiente de
prueba se cumpla y ejecutard los casos con los datos de prueba proporcionados,
documentando los resultados obtenidos y conclusiones inferidas en el mismo

documento de casos de prueba.

2. A partir de los resultados obtenidos, y en el caso de que existieran errores el analista
de sistemas compilara los errores registrados en los distintos documentos de casos de
prueba en un anico reporte de errores, en éste se dejara constancia de todos los
defectos, errores y fallos detectados, este artefacto es de caracteristicas técnicas,
dirigido principalmente al implementador con el objetivo de que se corrijan los
errores. El reporte de errores estard asociado a varios documentos de casos de prueba,

sera actualizado por el implementador en los casos en que corresponda.

e En los sistemas de codigo cerrado el reporte de errores también serd generado por el
Analista de Sistemas con el objetivo de enviar al SIU o a la entidad que corresponda y
si existiera una solucion (proporcionada por el SIU, etc.) sera registrada por €l en el

mismo documento.

e Enlos sistemas o aplicaciones de cddigo abierto, a partir de la deteccion se realizara la

depuracién (localizacién y correccidn de defectos si correspondiere).

1. La depuracion estara a cargo del Implementador, el cual puede o no corregir los
errores. Es su responsabilidad completar la accion tomada en el documento reporte de

errores, columna accion tomada.

2. Si se corrige un error, se debe volver a probar el software para comprobar que el
problema este resuelto y cumple con la funcionalidad requerida, en este caso el
Reporte de errores completo y el producto a evaluar volvera al analista de sistemas
quien definira un nuevo documento de casos de prueba, en el que se menciona si se

trata de una ejecucion o re-ejecucion, este va al Tester quien en el caso en que
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persistan los errores (los mismos o0 nuevos) los registrara en el mismo reporte de
errores inicial, a partir de aca el proceso de repite para todas las situaciones en las que

se continlien encontrando errores.

3. Una vez finalizadas las pruebas y depurados los errores encontrados el lider del
proyecto generard el informe de resultados obtenidos el cual va dirigido, a la gerencia
colaborativa, gerencia general y cliente segin corresponda, el mismo contiene un
resumen de los resultados de las pruebas ejecutadas, aporta una evaluacion del
software basada en dichos resultados y una descripcion del analisis de errores
encontrados el cual servira para realizar predicciones de la fiabilidad del software,
detectar las causas mas habituales de error y mejorar los procesos de desarrollo y

prueba.

4. Una vez revisado volvera al lider de proyecto para que este lo almacene en el

directorio correspondiente del espacio de trabajo. (Diaz Vivar, Miranda, & Molina)

2.2.4 Defectos del software y sus causas

A los defectos del software se les conoce cominmente como bug (bicho), y corresponde a
un error, imperfecto o falla de una aplicacién para computador que puede causar un
resultado no deseado o incumplimiento de un requerimiento, ver Figura 2. Defectos del

software.

Inyectado en el i 3
Proceso de desarrollo ‘=‘ Error

Condicidn que puede (
causar la falla Imperfecto Causa
Desviacion del comportamiento/ Falla ‘

Incumplimiento de requerimientos |

Figura 2. Defectos del software
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Un defecto es mucho méas que un error de la aplicacion, realmente un defecto abarca todo
el proceso productivo del desarrollo de software y los artefactos que este produce, es decir
que los defectos se inyectan en las diferentes etapas del ciclo de vida del desarrollo de
aplicaciones y no solo en la fase de desarrollo. Un defecto puede ser ingresado por
ejemplo en un manual de usuario que especifica una funcionalidad no disponible en la
aplicacion, esto finalmente sigue siendo un defecto de la aplicacion si la miramos no solo
como el programa que usa el cliente sino como todo un paquete que incluye varios
componentes, entre ellos la documentacion. La siguiente lista enumera algunas de las

causas que generan defectos en las aplicaciones:

e Problemas de comunicacién Cliente - Proveedor

e Definicién incorrecta o ausencia de los requerimientos

e Desviacion deliberada de los requerimientos (por presion del tiempo, avances sin
autorizacion)

e Errores de Disefio

e Errores de codificacion

e Incumplimiento de estandares

e Pruebas insuficientes

e Errores de documentacion

La mayoria de los defectos se producen en etapas tempranas del proceso de desarrollo,
por lo que en estas etapas debe existir una estructura robusta de control y no solo en la
verificacion y validacion del producto final. Por ejemplo, en la fase de Requerimientos se
generan el 56% o mas de los errores que se inyectan durante todo el ciclo de vida de
desarrollo Tabla 2. Defectos ingresados por etapa. Sin embargo, en la mayoria de las
organizaciones no existen actividades de testing en esta etapa. Las actividades de calidad
en etapas tempranas se ven recompensadas en grandes beneficios para las empresas de
desarrollo de software, ya que los costos de corregir defectos son mas altos entre mas
tarde son detectados. (Coronel , 2013)


http://desarrollandowebapps.blogspot.com/2013/02/herramientas-alm.html
http://desarrollandowebapps.blogspot.com/2013/02/herramientas-alm.html
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Tabla 2. Defectos ingresados por etapa

Requerimiento 56%
Disefio 27%
Codificacion 7%
Otros 10%

2.2.5 Tipos de pruebas

Pruebas: unitarias e integracion

e Unitarias: permite verificar la funcionalidad y estructura de cada componente

individualmente del sistema una vez que ha sido codificado.

e Integracion: permite verificar el correcto ensamblaje entre los distintos modulos que

componen el sistema desarrollado.

Pruebas de sistema: estas pruebas buscan diferencias entre la solucion desarrollada y los
requerimientos, con el fin de identificar errores que se puedan generar entre la

especificacion funcional y el disefio del sistema. Las pruebas de sistema pueden ser:

e Carga: valida aquellos voliumenes de datos maximos especificados en los

requerimientos no Funcionales.

e Volumen: esta prueba somete el software a grandes cantidades de datos para

determinar si se alcanzan limites que causen la falla del software.

e Estrés: valida aquellos volumenes de datos maximos que resiste el sistema antes de

comenzar con errores.
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Robustez: valida si el sistema se mantiene estable y consistente despues de

circunstancias adversas.

Concurrencia: valida la capacidad del sistema de atender maltiples solicitudes de parte

de los usuarios que acceden a un mismo recurso.

Interfaz de usuario: permite verificar que la navegacion a través de los elementos que

se estan probando, reflejen las funciones del negocio y los requerimientos funcionales.

Recuperacion a fallas: estas pruebas aseguran que el que el software pueda
recuperarse a fallas de hardware, software o mal funcionamiento de la red sin pérdida

de datos o de integridad de los datos.

Rendimiento: permite validar si la aplicacion cumple los criterios de tiempos de

respuesta establecidos.

Seguridad: verifica el cumplimiento de las politicas de seguridad acordadas para el

sistema.

Integridad de las bases de datos: consiste en asegurar que los métodos y procesos de
acceso a la base de datos funcionan correctamente y sin corromper datos.

Interoperabilidad: esta prueba permite verificar todos los artefactos de la solucion
desarrollada, su arquitectura base, los protocolos de la solucion, las interfaces y los

maddulos del sistema, funcionando en forma conjunta.

Desempefio: este tipo de prueba es un aspecto fundamental en una aplicacion, ya que,
si ésta no responde en el debido tiempo, se pueden perder clientes, o dafiar la imagen

ante los usuarios.
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e Configuracion: establece y mantiene la integridad de los productos de software a

través del ciclo de vida del proceso del mismo.

Prueba funcional: es un proceso para procurar encontrar discrepancias entre el programa

y la especificacion funcional. Los tipos de pruebas funcionales pueden ser:

Caja Negra: estas pruebas permiten obtener conjuntos de condiciones de entrada que
ejecutan todos los requisitos funcionales de un programa.

e Ciclo de Negocio: esta prueba tiene por objeto garantizar que el proceso de negocio
esta adecuadamente soportado por el software desarrollado y que éste dispone de la
funcionalidad adecuada para ejecutar todas las tareas incorporadas en el proceso de

negocio.

e Usabilidad: esta prueba permite encontrar problemas de factores humanos, o
usabilidad.

e Instalacion: esta prueba permite verificar la instalacion y desinstalacion de la

aplicacion en diferentes entornos de hardware y software

Prueba aceptacidn: es la prueba final basada en las especificaciones del usuario o basada

en el uso del programa por el usuario final luego de un periodo de tiempo

Prueba de regresion: valida que el sistema mantenga su correcta funcionalidad debido a
la incorporacion de un ajuste, correccion o nuevo requerimiento. Es una prueba funcional
y técnica que valida que el sistema siga funcionando perfectamente después de que las

correcciones sean aplicadas. (Ministerio de comunicaciones, 2008)

Descripcién de la Prueba:
e Particionar los modulos en pruebas en unidades l6gicas faciles de probar.

e Por cada unidad hay que definir los casos de prueba (pruebas de caja blanca).
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Para esto los casos de prueba deben disefiarse de forma tal que se recorran todos los
caminos de ejecucion posibles dentro del cddigo bajo prueba; por lo tanto, el
disefiador debe construirlos con acceso al cddigo fuente de la unidad a probar.

Los aspectos a considerar son los siguientes: Rutinas de excepcion, Rutinas de error,
Manejo de pardmetros, Validaciones, Valores validos, Valores limites, Rangos,

Mensajes posibles.

Técnica:

Comparar el resultado esperado con el resultado obtenido.

Si existen errores, reportarlos. (Abad Londofio, 2005)

Para que una prueba unitaria sea “buena” se deben cumplir los siguientes requisitos:

Que sea automatizable: no se debe de requerir de intervencion manual. Esto es
especialmente Gtil para integracion continGa.

Que sea completa: deben cubrir la mayor cantidad de codigo.

Que sea reutilizable: deben poder ejecutarse tantas veces como Sea necesario.
También es util para integracion continua.

Que sea Independiente: La ejecucion de una prueba no debe afectar a la ejecucion de
otra.

Que sea profesional: las pruebas deben ser escrita con la misma profesionalidad que
se escribe el cddigo, por lo que deben estar documentadas y bien disefiadas.

Aunque estos requisitos no tienen que ser cumplidos completamente, se recomienda
seguirlos o de lo contrario las pruebas pierden parte de su objetivo. El objetivo de las
pruebas unitarias es aislar cada parte del programa y mostrar que las partes

individuales son correctas. (Cristian, 2003)

2.2.6 Riesgos

La gestion de riesgos conlleva una valoracion de los riesgos mas comunes del proyecto,

definiendo un plan de accion por si su ocurrencia causara problemas y monitorizando los

proyectos para obtener avisos cuando se entre en una zona de riesgo, de modo que se tomen

las medidas oportunas.
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El célculo del riesgo viene dado por la combinacion de los resultados del analisis del
impacto del negocio y de la valoracion de la probabilidad de fallo. Esta combinacion
permite categorizar las funciones de negocio en funcion del riesgo como se ve en la Tabla

3. Calculo de las categorias de riesgos: (Inteco, 2008)

Tabla 3. Calculo de las categorias de riesgos

CRITERIO RESULTADOS
Poco probable | Probable Muy probable
Impacto alto Riesgo medio | Riesgo alto Riesgo alto
Impacto medio | Riesgo bajo Riesgo medio | Riesgo medio
Impacto bajo | Riesgo bajo Riesgo bajo | Riesgo medio

2.3 Modelos de calidad

En la actualidad existe una constante demanda de la industria por un mejor y mas barato
software, que debe entregarse en plazos cada vez mas cortos. Por consiguiente, numerosas
compafiias de software han dirigido la atencién hacia la mejora de procesos de software
como una forma de aumentar la calidad de su software, reducir sus costos o acelerar los
procesos de desarrollo. La mejora de procesos significa comprender los procesos
existentes y cambiarlos para incrementar la calidad del producto o reducir los costos y el

tiempo de desarrollo. (Sommerville, 2011)

231 CMMI

El objetivo global del CMMI es proporcionar un marco que comparta las mejores
practicas y aproximaciones de mejora de procesos de manera coherente, pero lo
suficientemente

Flexible como para satisfacer las necesidades en constante evolucién de la comunidad.

Areas de proceso
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Andlisis causal y resolucion (CAR).

Gestion de configuracion (CM).

Analisis de decisiones y resolucion (DAR).

Gestion integrada del proyecto + IPPD (IPM + IPPD)

Medicion y analisis (MA).

Innovacion y despliegue en la organizacion (OID).

Definicion de procesos de la organizacion + IPPD (OPD + IPPD)
Enfoque en procesos de la organizacion (OPF).

Rendimiento del proceso de la organizacion (OPP).

. Formacién organizativa (OT).

. Integracién de producto (PI).

. Monitorizacion y control del proyecto (PMC).
. Planificacion de proyecto (PP).

. Aseguramiento de la calidad de proceso y de producto (PPQA).
. Gestion cuantitativa de proyecto (QPM).

. Desarrollo de requerimientos (RD).

. Gestion de requerimientos (REQM).

. Gestion de riesgos (RSKM).

. Gestion de acuerdos con proveedores (SAM).
. Solucién técnica (TS).

. Validacién (VAL).

. Verificacion (VER).
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Los niveles se utilizan en CMMI para describir un camino evolutivo recomendado para

una organizacion que quiera mejorar los procesos que utiliza para desarrollar y mantener

sus productos y servicios.

Estos niveles son un medio de predecir los resultados generales del siguiente proyecto que

se acometa. Existen cinco niveles de madurez, numerados de 1 a 5.

Nivel de madurez 1: Inicial
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En el nivel de madurez 1, los procesos son generalmente ad-hoc y caéticos. La
organizacion generalmente no proporciona un entorno estable para dar soporte a los
procesos.

El éxito en estas organizaciones depende de la competencia y heroicidad del personal de

la organizacion y no del uso de procesos probados.

A pesar de este caos, las organizaciones de nivel de madurez 1 a menudo producen
productos y servicios que funcionan; sin embargo, frecuentemente exceden sus

presupuestos y no cumplen sus calendarios.

Las organizaciones de nivel de madurez 1 se caracterizan por una tendencia a
comprometerse en exceso, a abandonar los procesos en tiempos de crisis y a una

incapacidad para repetir sus éxitos.

Nivel de madurez 2: Gestionado

En el nivel de madurez 2, los proyectos de la organizacion han asegurado que los
procesos se planifican y realizan de acuerdo a politicas; los proyectos emplean personal
con habilidad que dispone de recursos adecuados para producir resultados controlados;
involucran a las partes interesadas relevantes; se monitorizan, controlan y revisan; y se

evallan en cuanto a su adherencia a sus descripciones de proceso.

La disciplina de proceso reflejada por el nivel de madurez 2 ayuda a asegurar que las
practicas existentes se mantienen durante tiempos de estrés. Cuando estas practicas estan
en su lugar, los proyectos se realizan y gestionan de acuerdo a sus planes documentados.

En el nivel de madurez 2, el estado de los productos de trabajo y la entrega de los

servicios son visibles a la direccion en puntos definidos.

Se establecen compromisos entre las partes interesadas relevantes y se revisan, segun sea
necesario. Los productos de trabajo se controlan de forma apropiada.
Los productos de trabajo y servicios satisfacen sus descripciones de proceso

especificadas, estandares y procedimientos.
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Nivel de madurez 3: Definido

En el nivel de madurez 3, los procesos son bien caracterizados y comprendidos, y se
describen en estandares, procedimientos, herramientas y métodos. El conjunto de
procesos estandar de la organizacion, que es la base del nivel de madurez 3, se establece y
mejora a lo largo del tiempo.

Estos procesos estandar se usan para establecer la consistencia en toda la organizacion.
Los proyectos establecen sus procesos definidos adaptando el conjunto de procesos
estandar de la organizacion de acuerdo a las guias de adaptacién (consultar el glosario
para una definicion de “conjunto de procesos estandar de la organizacion”).

Una distincion critica entre los niveles de madurez 2 y 3 es el alcance de los estandares,

descripciones de proceso y procedimientos.

En el nivel de madurez 2, los estandares, descripciones de proceso y procedimientos
pueden ser bastante diferentes en cada instancia especifica de un proceso.

En el nivel de madurez 3, los estandares, descripciones de proceso y procedimientos para
un proyecto se adaptan para adecuarse a un proyecto particular o unidad organizativa a
partir del conjunto de procesos estdndar de la organizacién y, por tanto, son mas
consistentes, exceptuando las diferencias permitidas por las guias de adaptacion.

Otra distincion critica es que en el nivel de madurez 3, los procesos normalmente se
describen mas rigurosamente que en el nivel de madurez 2. Un proceso definido establece
claramente el proposito, entradas, criterios de entrada, actividades, roles, medidas, etapas
de verificacion, salidas y criterios de salida. En el nivel de madurez 3, los procesos se
gestionan mas proactivamente utilizando una comprension de las interrelaciones de las
actividades del proceso y las medidas detalladas del proceso, sus productos de trabajo y sus

Servicios.
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En el nivel de madurez 3, la organizacion debe madurar mas las areas de proceso de nivel
de madurez 2. Para lograr el nivel de madurez 3, se aplican las précticas genéricas

asociadas con la meta genérica 3 que no fueron tratadas en el nivel de madurez 2.

Nivel de madurez 4: Gestionado cuantitativamente
En el nivel de madurez 4, la organizacion y los proyectos establecen objetivos
cuantitativos en cuanto al rendimiento de calidad y del proceso, y los utilizan como

criterios en la gestion de los procesos.

Los objetivos cuantitativos se basan en las necesidades del cliente, usuarios finales,
organizacion e implementadores del proceso.

El rendimiento de calidad y del proceso se comprende en términos estadisticos y se
gestiona durante la vida de los procesos.

Para los subprocesos seleccionados, se recogen y analizan estadisticamente medidas

detalladas de rendimiento del proceso.

Las medidas de rendimiento de calidad y del proceso se incorporan en el repositorio de
medicion de la organizacion para dar soporte a la toma de decisiones basada en hechos.
Se identifican las causas especiales de variacion y, donde sea apropiado, se corrigen las
fuentes de las causas especiales para prevenir sus futuras ocurrencias.

Una distincion critica entre los niveles de madurez 3 y 4 es la predictibilidad del

rendimiento del proceso.

En el nivel de madurez 4, el rendimiento de los procesos se controla utilizando técnicas
estadisticas y otras técnicas cuantitativas, y es predecible cuantitativamente.

En el nivel de madurez 3, los procesos normalmente solo son predecibles

Nivel de madurez 5: En optimizacion
En el nivel de madurez 5, una organizacién mejora continuamente sus procesos basandose
en una comprension cuantitativa de las causas comunes de variacion inherentes a los

procesos.
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El nivel de madurez 5 se centra en mejorar continuamente el rendimiento de procesos
mediante mejoras incrementales e innovadoras de proceso y tecnoldgicas. Los objetivos
cuantitativos de mejora de procesos para una organizacion se establecen, se revisan
continuamente para reflejar el cambio a los objetivos del negocio, y se utilizan como

criterios para gestionar la mejora de procesos.

Los efectos de las mejoras de procesos desplegadas se miden y evaltan frente a los
objetivos cuantitativos de mejora de procesos.

Tanto los procesos definidos como el conjunto de procesos estandar de la organizacion
son objeto de las actividades de mejora cuantitativa.

Una distincién critica entre los niveles de madurez 4 y 5 es el tipo de variacion del
proceso tratado. En el nivel de madurez 4, la organizacion se preocupa por tratar las
causas especiales de variacion del proceso y por proporcionan predictibilidad estadistica
de los resultados.

Aunque los procesos pueden producir resultados predecibles, los resultados pueden ser

insuficientes para alcanzar los objetivos establecidos.

En el nivel de madurez 5, la organizacidn se interesa en tratar las causas comunes de
variacion del proceso y en cambiar el proceso (para cambiar la media de rendimiento del
proceso o reducir la variacion inherente del proceso experimentada) para mejorar el
rendimiento del proceso y para alcanzar sus objetivos cuantitativos de mejora de procesos
establecidos. (Beth Chrissis, Konrad , & Shrum, 2009)

2.3.2 Moprosoft

Es un modelo de procesos para la industria de software nacional de México promovido
por la Secretaria de Economia, que fomenta la estandarizacion de la operacion a través de
la incorporacion de las mejores practicas en gestion e ingenieria de software. La adopcion
del modelo permite elevar la madurez de los procesos para las organizaciones que
desarrollan y/o mantienen software para ofrecer servicios con calidad y alcanzar niveles

internacionales de competitividad. (Ocampo Acosta & Correa Tapasco, 2011)
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Estructura de Moprosoft

El modelo pretende apoyar a las organizaciones en la estandarizacion de sus practicas, en
la evaluacion de su efectividad y en la integracion de la mejora continua. Sintetiza las
mejores practicas en un conjunto pequefio de procesos que abarcan las responsabilidades
asociadas a la estructura de una organizacién que son: la Alta Direccion, Gestion y

Operacion.

Moprosoft es un modelo integrado donde las salidas de un proceso estan claramente
dirigidas como entradas a otros; las practicas de planeacion, seguimiento y evaluacion se
incluyeron en todos los procesos de gestion y administracién; por su parte los objetivos,
los indicadores, las mediciones y las metas cuantitativas fueron incorporados de manera
congruente y practica en todos los procesos; las verificaciones, validaciones y pruebas
estan incluidas de manera explicita dentro de las actividades de los procesos; y existe una
base de conocimientos que resguarda todos los documentos y productos generados.
Veamos a continuacion el proposito de los procesos de Moprosoft:

Categoria:

e Alta Direccion

Proceso:

e Gestion de Negocio

Propdsito:

Establecer la razon de ser de la organizacion, sus objetivos y las condiciones para
lograrlos, para lo cual es necesario considerar las necesidades de los clientes, asi como
evaluar los resultados para poder proponer cambios que permitan la mejora continua.
Adicionalmente habilita a la organizacién para responder a un ambiente de cambio y a sus

miembros para trabajar en funcién de los objetivos establecidos.

Categoria:
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e Gestion

Proceso:

e Gestion de Procesos
Establecer los procesos de la organizacion, en funcion de los procesos requeridos
identificados en el Plan Estratégico. Asi como definir, planificar e implantar las

actividades de mejora en los mismos

Categoria:

e Gestion

Proceso:

e Gestion de Proyectos
Asegurar que los proyectos contribuyan al cumplimiento de los objetivos y estrategias de

la organizacion

Categoria:

e Gestion

Proceso:

e Gestion de Recursos

Conseguir y dotar a la organizacion de los recursos humanos, infraestructura, ambiente de
trabajo y proveedores, asi como crear y mantener la Base de Conocimiento de la
organizacion. La finalidad es apoyar el cumplimiento de los objetivos del Plan Estratégico

de la organizacién. Las actividades de este proceso se apoyan en tres subprocesos:

e Recursos humanos y ambiente de trabajo.
e Bienes, servicios e infraestructura.

e Conocimiento de la organizacion

Categoria:
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e Operacion

Proceso:

e Administracion de Proyectos Especificos
Establecer y llevar a cabo sistematicamente las actividades que permitan cumplir con los

objetivos de un proyecto en tiempo y costo esperados.

Categoria:

e Operacion

Proceso:

e Desarrollo y Mantenimiento de Software
Realizacion sistematica de las actividades de analisis, disefio, construccion, integracion y
pruebas de productos de software nuevos o modificados cumpliendo con los

requerimientos especificados (Ventura Miranda & Pefialoza Baez, 2008).

2.4 Modelos de desarrollo

Ingenieria de software es la aplicacion de enfoques sistematicos y disciplinados al
desarrollo de software, para esto se han creado modelos y metodologias para la correcta

utilizacion del tiempo y recursos que una empresa o entidad disponen.

Los modelos de desarrollo de software ofrecen un marco de trabajo usado para controlar el
proceso de desarrollo de sistemas de informacion, estos marcos de trabajo consisten en una
filosofia de desarrollo de programas la cual debe de contar con las herramientas necesarias

para la asistencia del proceso de desarrollo. (Pablo, s.f.)
2.4.1 Cascada

Este es el méas basico de todos los modelos y ha servido como bloque de construccion para
los deméas paradigmas de ciclo de vida. Esta basado en el ciclo convencional de una
ingenieria y su vision es muy simple: el desarrollo de software se debe realizar siguiendo

una secuencia de fases. Cada etapa tiene un conjunto de metas bien definidas y las
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actividades dentro de cada una contribuyen a la satisfaccion de metas de esa fase o quizas a
una subsecuencia de metas de la misma. El arquetipo del ciclo de vida abarca las siguientes

actividades:

1. Ingenieria y Analisis del Sistema: Debido a que el software es siempre parte de un
sistema mayor, el trabajo comienza estableciendo los requisitos de todos los elementos

del sistema y luego asignando algun subconjunto de estos requisitos al software.

2. Andlisis de los requisitos del software: el proceso de recopilacion de los requisitos se
centra e intensifica especialmente en el software. El ingeniero de software debe
comprender el ambito de la informacion del software, asi como la funcion, el

rendimiento y las interfaces requeridas.

3. Disenio: el disefio del software se enfoca en cuatro atributos distintos del programa; la
estructura de los datos, la arquitectura del software, el detalle procedimental y la
caracterizacion de la interfaz. El proceso de disefio traduce los requisitos en una
representacion del software con la calidad requerida antes de que comience la

codificacion.

4. Codificacion: el disefio debe traducirse en una forma legible para la maquina. Si el
disefio se realiza de una manera detallada, la codificacion puede realizarse

mecanicamente.

5. Prueba: una vez que se ha generado el codigo comienza la prueba del programa. La
prueba se centra en la ldégica interna del software y en las funciones externas,
realizando pruebas que aseguren que la entrada definida produce los resultados que

realmente se requieren.

6. Mantenimiento: el software sufrird cambios después de que se entrega al cliente. Los
cambios ocurriran debidos a que se haya encontrado errores, a que el software deba
adaptarse a cambios del entorno externo (sistema operativo o dispositivos periféricos)

0 a que el cliente requiera ampliaciones funcionales o del rendimiento.
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En el modelo vemos una ventaja evidente y radica en su sencillez, ya que sigue los pasos
intuitivos necesarios a la hora de desarrollar el software. Pero el modelo se aplica en un

contexto, asi que debemos atender también a él y saber que:

e Los proyectos reales raramente siguen el flujo secuencial que propone el modelo.

Siempre hay iteraciones y se crean problemas en la aplicacién del paradigma.

o Normalmente, al principio, es dificil para el cliente establecer todos los requisitos
explicitamente. El ciclo de vida clasico lo requiere y tiene dificultades en acomodar

posibles incertidumbres que pueden existir al comienzo de muchos productos.

o El cliente debe tener paciencia. Hasta llegar a las etapas finales del proyecto no estara
disponible una version operativa del programa. Un error importante que no pueda ser
detectado hasta que el programa esté funcionando, puede ser desastroso. (Ble, 2010-
2013)

2.4.2 Scrum

Scrum es un proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de buenas
practicas para trabajar colaborativamente, en equipo, y obtener el mejor resultado
posible de un proyecto. Estas practicas se apoyan unas a otras y su seleccién tiene origen en

un estudio de la manera de trabajar de equipos altamente productivos.

En Scrum se realizan entregas parciales y regulares del producto final, priorizadas por el
beneficio que aportan al receptor del proyecto. Por ello, Scrum esta especialmente indicado
para proyectos en entornos complejos, donde se necesita obtener resultados pronto, donde
los requisitos son cambiantes o poco definidos, donde la innovacion, la competitividad,

la flexibilidad y la productividad son fundamentales.

Scrum también se utiliza para resolver situaciones en que no se esta entregando al cliente
lo que necesita, cuando las entregas se alargan demasiado, los costes se disparan o la

calidad no es aceptable, cuando se necesita capacidad de reaccion ante la competencia,


https://proyectosagiles.org/fundamentos-de-scrum
https://proyectosagiles.org/fundamentos-de-scrum
https://proyectosagiles.org/beneficios-de-scrum
https://proyectosagiles.org/beneficios-de-scrum
https://proyectosagiles.org/historia-de-scrum

Pagina |58

cuando la moral de los equipos es baja y la rotacién alta, cuando es necesario identificar y
solucionar ineficiencias sistematicamente o cuando se quiere trabajar utilizando

un proceso especializado en el desarrollo de producto. (proyectos agiles.org, s.f.)

2.5 Herramientas para hacer pruebas de software

Actualmente el nimero de herramientas para pruebas de software disponibles, tanto de
manera gratuita (open source) o herramientas comerciales (de pago) es muy amplio. A
continuacion, se mencionan algunas caracteristicas de dos importantes herramientas open

source que seran utilizadas para la optimizacion de las pruebas antes ya mencionadas.

2.5.1 JUnit

JUnit es un framework orientado a la realizacion de pruebas unitarias en Java. La idea en
JUnit es crear una clase de prueba por cada clase que queramos probar. Esta clase de

prueba se encarga de:

Instanciar clase a probar
Preparar el caso de prueba (fixture)

Invocar métodos sobre clase a probar

> W np e

Verificar que los métodos entregan una salida adecuada con respecto a una entrada

particular.

Una clase de pruebas hereda siempre de la clase Test Case y contiene un conjunto de
métodos que corresponden a las pruebas que se van a realizar. En general, por cada
método de la clase que queramos probar, vamos a tener un método en la clase de prueba.
El método de la clase de prueba tiene el mismo nombre que el de la clase probada, pero
con el prefijo test. También hay que notar que se recomienda que las clases de prueba se

pongan en package con el mismo nombre pero que inicie por test (Cervantes, 2005)

2.5.2 Selenium

Selenium IDEes un plugin de Firefox que pertenece al juego de
herramientas SeleniumHQ, permite realizar juegos de pruebas sobre aplicaciones web.


http://junit.sourceforge.net/javadoc/junit/framework/TestCase.html
http://seleniumhq.org/
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Para ello realiza la grabacion de la accion seleccionada (navegacion por una pagina) en un
“script”, el cual se puede editar y parametrizar para adaptarse a los diferentes casos, y lo
que es mas importante su ejecucion se puede repetir tantas veces como se quiera.
El principal objetivo de este plugin es crear pruebas funcionales, aunque no se puede
pasar por alto que este tipo de herramientas permiten automatizar tareas que requieren un
cierto “procesamiento” mental basico:

e Rellenar formularios (autenticacion o cualquier otro tipo)

e Navegacion web

o Acciones de gestion (CRUD de comentarios blog / correos / noticias / etc.)
Esta herramienta permite al desarrollador web ahorrarse mucho esfuerzo (mucho esfuerzo
= muchas horas) cada vez que se resuelve alguna incidencia o0 se genera una version
nueva. Para ello permite automatizar la realizacion de las pruebas ya sean o bien pruebas

especificas (una accion en particular) o bien juegos de pruebas (un conjunto de acciones).
Caracteristicas:

e Facilidad de registro y ejecucion de los test.

e Referencia a objetos DOM en base al ID, nombre o a través de XPath.

e Autocompletado para todos los comandos.

e Las acciones pueden ser ejecutadas paso a paso.

e Herramientas de depuracion y puntos de ruptura (breakpoints).

e Los test pueden ser almacenados como HTML y scripts Ruby, entre otros formatos.

e Soporte para Selenium user-extensions.js.

« Ejecucion en varios navegadores.

e Uso de diferentes API’s en diferentes lenguajes (PHP, Ruby, JAVA, JavaScript, etc.).
(Madrid, 2008)
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2.6 Conclusion

Existen varios tipos de pruebas de software que son parte clave en la calidad de un
producto ya que cuidan la construccién a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

Las pruebas de software verifican que se cumplan los requerimientos planteados por parte
del cliente, detectan errores para que sean corregidos, evitan perdidas tanto econdmicas
como de tiempo.

Actualmente las pruebas de software pueden ser apoyadas por diversas metodologias y
herramientas disefiadas para mejorar la calidad del producto, por lo que es de suma
importancia analizar las caracteristicas de estas para poder identificar cual es la
metodologia y herramienta mas optima con el fin de facilitar el proceso y la optimizacion

de pruebas.
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Capitulo 3

Framework para pruebas de
software
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3 Framework para pruebas de
software

En este Capitulo se desarrolla un Framework para pruebas de software, tomando como
base fundamental dos estdndares de calidad CMMI y MOPROSOFT, y dos metodologias

de desarrollo clasicas y agiles.

De acuerdo a los analizado en los capitulos anteriores deben realizar pruebas en cualquier
sistema una vez que se empiezan a plantear los requerimientos, desde las primeras fases
de desarrollo empiezan a surgir los errores.

Es importante empezar a detectarlos y a corregirlos, entre mas avanzado este el desarrollo
de un sistema y no se cuente con un plan de pruebas este sistema tiende a ser de baja
calidad, ya que muchas de las veces no se cumplen los requerimientos especificados por
el cliente, o en su defecto tienden a ser un fracaso, por lo cual el cliente queda
insatisfecho provocando que haya pérdidas de tiempo, recurso y prestigio para la empresa,

entre otras.

El framework es una estructura que daréa soporte para realizar pruebas de software, cada
uno de sus componentes son alineados a los estandares de calidad CMMI y Moprosoft.
Sin embargo, aprender a hacer pruebas es dificil debido a que, primero se conoce muy
poco acerca de los conceptos de pruebas, y segundo, hacer pruebas es un proceso

complejo y aln més abstracto que la programacion misma (Velazquez, s.f.)
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Como se menciond anteriormente MBN tiene diversas unidades estratégicas de negocios,
de acuerdo a la norma en la cual esta certificada Moprosoft entre las cuéles se encuentra
DMS - “Fabrica de Software” que desarrolla proyectos de Software a la medida para
diversos clientes. Bajo CMMI Dev 2 los proyectos de desarrollo de software se realizan
conforme a una gestion disciplinada a través de politicas organizacionales, y en base a

procesos que planifican, monitorean y ejecutan el desarrollo de proyectos de software.

Es necesario realizar para el area de desarrollo del software, un proceso de pruebas de
software de manera metddica para: i) alinearse a Moprosoft y CMMI Dev 2, ii) ejecutar
de manera eficiente los proyectos de desarrollo manteniendo los margenes de operacion
planeados en la estimacion de cada proyecto, y iii) lograr la satisfaccion de los clientes en

los proyectos desarrollados.

Para lograr estos objetivos se considero la definicion de un proceso detallado para el area
de pruebas de software (propuesta de framework para pruebas de software bajo los
estandares de calidad CMMI y Moprosoft tomando como base dos metodologias de
desarrollo (clésicas y agiles)), el desarrollo de plantillas para la documentacion y control
de las pruebas y el uso de herramientas de software que ayuden al proceso de ejecucion de

dicho proceso.

3.1 Framework aplicando metodologias clasicas

Como se menciond en la seccion anterior el proceso de ejecucion para pruebas sera
tomando como base metodologias clasicas, esto debido a que nos proporciona un orden de
desarrollo en el proyecto, ademas de que sus objetivos estan claramente definidos y muy
constantes.

Los elementos del Plan de pruebas aplicando metodologias clasicas contendra los
siguientes elementos como se muestra en la Figura 3. Framework aplicando metodologias

clasicas:
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Planificacion

l ................................................. ‘
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i ———— Matriz de
Requeritmientos | 1L RS _’{ Plan de prucbs responsabilidades
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Seleccidn de las
herramientas para prueba
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Disefio
Generar casos de prueba
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4 | Calendario
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3 Cédigo | | Re aliza & Gefera

| Ejecuctdn de pruebas :—{ Seguimiento de errores ‘

|
& Lot error

) Reportes —
Integracion y | Sinerror
pruebas
| Lista de cortrol -4 Fin
|

EJecuror de pruebas, | Adimisador ¥ diseiador
de pruebas

administrador del sistema de

Figura 3. Framework aplicando metodologias clasicas
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3.1.1 Matriz de responsabilidades

Este formato tiene como finalidad comunicar a cada integrante del equipo de pruebas las
responsabilidades y actividades que deben realizar de acuerdo a su rol asignado.
Especifica el recurso humano(nombre), rol y responsabilidades que se deben realizar en el

proyecto de pruebas.

En este componente del plan de pruebas se realiza una seleccion del personal adecuado
como se muestra en la Figura 4. Formato Matriz de Responsabilidades, para la ejecucion
de pruebas, se realiza una asignacion de las actividades a realizar segun sea el rol de cada
persona.

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del proyecto

NUmero del recurso humano

Nombre y apellido del responsable

Asignacion de un responsable para cada accion definida

N o a &~ wDbh e

Asignacion de tareas o actividades a un rol para cumplir determinado objetivo
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o MATRIZ DE RESPONSABILIDADES
Nombre de la Nombre del proyecto: ®
empresa: °
Recursos humanos Rol Responsabilidades
Numero Nombre

Figura 4. Formato Matriz de Responsabilidades
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3.2 Seleccién de herramientas

Con el fin de automatizar la calidad del software, es necesario utilizar herramientas de
pruebas de software, si bien no reemplazan las pruebas manuales, se agilizan los tiempos de
desarrollo del producto, por lo cual se realizaron tanto analisis como seleccion de

herramientas ver Figura 5. Formato Seleccion de Herramientas para pruebas.

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del proyecto

Nombre del software para realizar las pruebas automatizadas
Numero del tipo de prueba a ejecutar

Tipo de Licencia

Lenguaje

Requisitos

© o0 N o g bk~ w0 DR

Caracteristicas

10. Desventajas
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SELECCION DE HERRAMIENTAS PARA PRUEBAS

Nombre de la o Nombre del proyecto: o ,,
empresa:

Nombre de la
herramienta

Tipo de prueba

Licencia

Lenguaje

Requisitos

Caracteristicas

Desventajas

Figura 5. Formato Seleccién de Herramientas para Pruebas
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3.2.1 Caso de prueba

El propdsito fundamental de este caso de prueba es validar que efectivamente los

requerimientos son satisfactorios por lo cual es importante que haya un caso de prueba

para verificar el cumplimiento de cada requerimiento ver Figura 6. Formato Caso de

Prueba

O N o g A~ w DB

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del tipo de prueba

Nombre del proyecto

Cadigo o identificador de la prueba

Fecha en la que se realiza la prueba

Nombre ejecutor de pruebas

Estado de la prueba que ya sea en proceso, o que ya se realizd y ain no ha sido
aprobada

Estado en el cual ya fue aceptado o aprobado el resultado de a prueba

Nombre del caso de uso de la prueba

Descripcion de lo que se probara (escenarios)

Condicion(es) para que se ejecute el caso de prueba

Se especifica cada valor o dato de entrada que se requiere para la ejecucion del
caso de prueba

Aciertos y errores de las pruebas realizadas

Descripcion del resultado que se espera de la ejecucion de los casos de prueba
con los datos de entrada

Casos en los que puede llegar a fallar la prueba

Observaciones relacionadas con la ejecucion de los casos de prueba realizados y

los resultados obtenidos
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o Caso de prueba “ e ™

Nombre de la Nombre del proyecto: ”
empresa: o
Numero del caso Fecha de EResponsable Estado
de prueba ejecucion
P C
o e ° Pendiente = Concludo

Componente a probar:

Descripcion:

Datos entrada: Resultado
obtenido:
Ohbservaciones:

Pre-requisito:

Salida Excepciones
esperada:

Figura 6. Formato Caso de Prueba
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3.2.2 Calendario

El objetivo de este es contar con un orden de ejecucién de pruebas. las fechas de inicio y fin
en las que se realizan, el nombre del responsable de ejecucion de pruebas y el médulo

probado o componente probado como se muestra en la Figura 7. Formato Calendario

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del proyecto

Nombre del caso de uso de la prueba
Nombre ejecutor de pruebas

Fecha de inicio en la que se realiza la prueba

N o g s~ wDd e

Fecha de finalizacion de la prueba
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o CALENDARIO

Nombre de la Nombre del provecto: © ”

empresa:

Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable de prueba
probar ejecucion de Inicio Fin
prueba

[ © © o

Figura 7. Calendario
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3.2.3 Reporte de error prueba

Una vez realizadas las pruebas es necesario que se realice un reporte donde se informe los
errores detectados, asi como su prioridad en solucion, el objetivo de los reportes de
errores es documentar cualquier situaciéon presentada en la ejecucion de las pruebas que
requiera de una investigacion posterior, los elementos para cada reporte de error y que

debe ser documentado son los siguientes:

Este formato permite comunicar al equipo de pruebas de software, cual es la situacion o
estado actual de la ejecucion de pruebas, errores detectados, asi como su prioridad en
solucion, los casos exitosos, etc. El objetivo de los reportes Figura 8. Reporte de Error de
Pruebas es documentar cualquier situacion presentada en la ejecucién de las pruebas que

requiera de una investigacion posterior.

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del proyecto

Especificar el tipo de prueba realizada
Identificador o codigo del caso de prueba
Fecha en la que se realiza la prueba
Aciertos y errores de las pruebas realizadas

Descripcion breve del error

© © N o O bk~ w0 DN

Nombre ejecutor de pruebas

[ BN
o

. Importancia del error encontrado. La aplicacion funciona, pero el problema tiene
un alto impacto

11. Importancia del error encontrado. El problema tiene poco impacto en el sistema

12. Importancia del error encontrado. El problema tiene muy poco impacto en el

sistema

13. El producto que se esta probando en caso de tener otras versiones
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REPORTE DE ERROR PRUEBA: “ ”

Nombre de Nombre del proyecto: « °”

la empriEa:

Numero del Fecha de Resultado @ Descripcion Nombre del
caso de ejecucion de de la del error responsable de
prueba prueba prueba ejecucion de

prueba

Prioridad Version

Alta Media Baja

o 0 o 0 ©

Figura 8. Formato Reporte de Error Prueba
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3.2.4 Lista de control

Documento que tiene por objetivo validar el proceso de pruebas a través de preguntas que
se realizaran en cuanto al proceso de pruebas, para asegurar que realmente se realiz6 un

seguimiento correcto del procedimiento en la ejecucion de pruebas.

De esta manera se asegura que el producto final cumpla o satisfaga los requerimientos por
parte del cliente. La persona encargada de realizar esta lista de control sera el Evaluador de
pruebas. La encuesta se aplicara al final de todo el proceso de acuerdo a la estructura de las

metodologias clasicas.

Para cada una de las pruebas se tendré en cuenta:
evaluacion por medio de la siguiente tabla o lista de control, que sera diferente para cada
tipo de prueba ver Figura 9. Formato Lista de Control:
1. Logotipo de la empresa
Nombre de la empresa

Nombre del proyecto

2
3
4. Especificar el tipo de prueba realizada
5. Especifica la fecha en que se ejecuta la evaluacion del proceso de pruebas
6. Numero o identificador de las preguntas
7. Pregunta para saber cédmo fue el procedimiento en cuanto a la ejecucion de
pruebas, las preguntas pueden ser las siguientes:
¢Se realizaron las pruebas unitarias con un software?
¢Cuél es el porcentaje de cobertura del sistema, una vez ejecutadas las pruebas?
¢El funcionamiento de la prueba unitaria cumple con el disefio establecido?
¢Existe un manejo de errores adecuado al finalizar las pruebas?
¢Se cumple con el procedimiento de ejecucion de la prueba?

¢Se generan los reportes de errores correspondientes al finalizar la ejecucién de pruebas?
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¢Se le da el seguimiento correspondiente a cada reporte de error?
En caso de no ser necesarias omitir alguna, en caso contrario el evaluador podra realizar
las preguntas de acuerdo a las necesidades del proyecto
8. Seleccionar esta casilla con una X en caso de ser positiva la respuesta del paso
7.
9. Seleccionar esta casilla con una X en caso de ser negativa la respuesta del paso
1.
10. Observaciones relacionadas con la ejecucion de los casos de prueba realizados y
los resultados obtenidos

11. Nombre y firma del evaluador de pruebas.
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o LISTA DE CONTROL

Nombre de la Nombre del proyecto: 6 *
empresa:

Fecha evalnacion: 9

Observaciones

Nombre tipe de prueba: ©

Caodigo Elemento a verificar

5i No

Nombre y firma del evaluador

Figura 9. Formato Lista de Control
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3.2.5 Lecciones aprendidas

Una vez que el proyecto ha finalizado es importante realizar un registro de los sucesos
inesperados que hayan provocado algun contra tiempo a lo largo del desarrollo del
proyecto, como se muestra en la Figura 10. Formato Lecciones Aprendidas para de esta
manera contar con un buen nivel de comprension de los propios errores, muy necesario

para proyectos futuros.

En este formato se bebe realizar una retroalimentacion del proceso de pruebas para

realizar una mejora sobre el mismo especificando el incidente o el tipo de leccion ya sea

bueno o malo, y una descripcion de la misma para poder tenerlas disponibles para su uso

adecuado del proceso.

1. Logotipo de la empresa

2. Nombre de la empresa

3. Nombre del proyecto del cual se registrara la leccién

4. Fecha de inicio y finalizacion del proyecto

5. Seleccionar con una X esta casilla en caso de que el tipo de leccion
aprendida haya contribuido en el éxito del proyecto en cualquiera de sus
fases

6. Seleccionar con una X esta casilla en caso de que el tipo de leccidn
aprendida haya sido negativa o haya afectado éxito del proyecto en

cualquiera de sus fases

~

Especificar las caracteristicas de la leccién aprendida



Pagina |79

o LECCIONES APRENDIDAS

Nombre de la Nombre del proyecto: *
empresa: o

Fecha del Provecto Tipo de leccion Descripcion de la leccion

Buena Mala

Figura 10. Formato Lecciones Aprendidas
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3.3 Framework aplicando metodologias agiles

Actualmente para ser competitivos es necesario la agilidad y flexibilidad a la hora de la
creacion de los proyectos, es por eso que al hacer uso de Scrum se obtienen varios
beneficios entre ellos una mejora constante del producto, ya que se logra mejor
comunicacion entre el equipo de desarrollo y el cliente, reduccion en tiempos, al usar
Scrum el trabajo del equipo de desarrollo tiene un enfoque mas preventivo que reactivo.
Algunos de los riesgos que se quieren evitar con el uso de Scrum son: cuando se realiza
una modificacién la entrega planificada por parte de los desarrolladores, se reduce el
tiempo para realizar pruebas, generando que haya un producto de menor calidad ya que
no se pueden ejecutar todas las pruebas correspondientes, o simplemente el equipo de
pruebas de software no realizan las actividades correspondientes de acuerdo a lo
especificado.

A continuacion, se describen los elementos de este modelo para la ejecucion de pruebas

ver Figura 11. framework aplicando metodologias agiles



Pagina |81

Plan de pruebas . ]

g
=
[=]
djn | Watnz de _ o
z . responsabilidades Lista de objetivos
@ | (Product Backlog)
= Seleccion de Bitacora
5 g | herramientas para

Cliehte, = E pruebas

facilitador R : T

ey |

: —
E | Calendario Plardficacion
g del Sprint
=
2 |
1]
=4
4]
A L .

L]

1]

B

4 e

Equi
desay

ode
trollo

Development team

h 4
Ejecucion de pruebas
{casos de prueba)

—

Eeporte de error

Lista de control

J
)

]:7

|
|
J

“Eeunton

|

B

[ Actas de reunton
|
L. =

]

Sprint Bewiew

| S

v

Eetroalimentacion
(Feedback)

Sprint
Retrospective O

Figura 11. Framework aplicando metodologias agiles



Pagina |82

En esta se realiza una la lista ordenada de las actividades necesarias para el producto a

desarrollar.

3.3.1 Matriz de responsabilidades

Se realiza una seleccién del personal adecuado Figura 12. Formato Matriz de
Responsabilidades, todos los integrantes del equipo de pruebas tienen que ser parte del
equipo de desarrollo, por lo que deben trabajar juntos en todo el desarrollo del proyecto.
Los roles son simples, pero son fundamentales para que todo funciona correctamente, cada

rol tiene un objetivo, dentro de los roles que se deben tener estan los siguientes:

e Duefio del producto (Product Owner): se encarga verifica los intereses del producto
final.

e Scrum master: eje fundamental del equipo ya que coordina y facilita los
requerimientos del ciclo de vida del proyecto

e Equipo de desarrollo (Developmen team): se encargan de implementar los objetivos
de un Sprint.

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del proyecto

NUmero del recurso humano
Nombre y apellido del responsable

Asignacion de un responsable para cada accion definida

N o g ~ wDdh e

Asignacion de tareas o actividades a un rol para cumplir determinado
objetivo
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o MATRIZ DE RESPONSABILIDADES
Nombre de la Nombre del proyecto: * ®
empresa: o
Recursos humanos Rol Responsabilidades
Numero Nombre

Figura 12. Formato Matriz de Responsabilidades
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3.3.2 Estrategias:

3.3.2.1 Recursos

a) Recursos de sistema:
Indica si se realizaran pruebas automatizadas con alguna herramienta(software),
caracteristicas del software, ademas incluye el recurso humano necesario para la ejecucion

de pruebas.

Las pruebas se realizaran en un ambiente controlado por el Administrador del sistema de

pruebas, en este caso seran necesarias dos herramientas JUnit para pruebas unitarias.

b) Recurso humano:
El recurso humano que debe estar disponible para la ejecucion de acuerdo a los distintos

tipos de pruebas y a los objetivos.

En la Figura 13. Formato Niveles de Prueba se muestran los recursos, tanto humanos

como de sistemas para poder ejecutar las pruebas.

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del proyecto

Nombre de la prueba a ejecutarse

Nombre de la persona que ejecutara las pruebas en el software

Finalidad de realizar la ejecucién de pruebas

N g s~ wDdh e

Nombre del software que se ocupara para la ejecucion de las pruebas
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o Niveles de prueba

Nombre de la Nombre del proyecto: ‘e”

EMpresd.

Tipo de prueba Participantes = Objetivo Herramienta

Figura 13. Formato Niveles de Prueba
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3.3.2.2 Riesgos

Formato que especifica los riesgos y contingencias que hay en el desarrollo de software.
Cada uno de los elementos del plan de prueba contaran con algunos entregables para

validacioén y verificacién de la ejecucién de pruebas ver Figura 14. Formato Riesgos.

Sin importar la precision con la que se haya preparado el proyecto a desarrollar, siempre
se produce algun contratiempo que pueden afectar negativamente el desarrollo del mismo
por lo cual surge la necesidad de analizar el tipo de riesgos y el impacto que produce en el
proyecto, por lo cual es necesario elaborar un plan de contingencia, con el cual lo que se
pretende es dejar un margen para imprevistos previsibles y afiadir cierta holgura a la

planificacién del proyecto.

Logotipo de la empresa
Nombre de la empresa
Nombre del proyecto
Identificador del riesgo

Nombre del riesgo

© o~ w N

El problema tiene un alto impacto que pusiera afectar tanto al equipo como al

sistema

7. EIl problema tiene un impacto medio que pusiera afectar tanto al equipo como al
sistema

8. EIl problema tiene un bajo impacto que pusiera afectar tanto al equipo como al

sistema

9. Solucion al riesgo
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o RIESGOS

Nombre de la Nombre del proyecto: © ®

EmMpresa: o o

Identificador Riesgo Impacto Plan de
del riesgo contingencia

Alto Medio  Bajo

Figura 14. Formato Riesgos
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3.3.2.3 Seleccion de las herramientas

Con el fin de automatizar la calidad del software, es necesario utilizar herramientas de
pruebas de software, si bien no reemplazan las pruebas manuales, se agilizan los tiempos de
desarrollo del producto, por lo cual se realizaron tanto analisis como seleccion de
herramientas ver Figura 15. Formato Seleccion de Herramientas.

Logotipo de la empresa
Nombre de la empresa
Nombre del proyecto

Nombre del software para realizar las pruebas automatizadas

o ~ w0 N

Numero del tipo de prueba a ejecutar
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SELECCION DE HERRAMIENTAS PARA PRUEBAS

Nombre de la o Nombre del proyecto: o »
empresa:

Nombre de la
herramienta

Tipo de prueba

Licencia

Lenguaje

Requisitos

Caracteristicas

Desventajas

Figura 15. Formato Seleccién de Herramientas
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3.3.2.4 Actas de reunion

Documento en cual se hard constar los temas que se tratan y los acuerdos que se han
Ilevado a cabo en la reunion, esto para dejar constancia de que se le dara un seguimiento y

validez a cada incidencia que se detecte en la ejecucion de las pruebas.

En cada reunion realizada es importante registrar los temas tratados y los acuerdos a los que
se llegan en cada una de las reuniones para que tengan validez formal, ademas de que de

esta manera se podra generar un seguimiento de las reuniones.

El formato de actas de reunion debera contener los siguientes elementos ver Figura 16.
Formato Actas de Reunion

1. Logotipo de la empresa

2. Nombre de la empresa

3. Nombre del proyecto

4. Numero de revision

5. Numero de Sprint

6. Reunidn diaria

7. Lugar de la reunion

8. Acta de reunion numero

9. Fecha en la que se lleva a cabo la reunion

10. Nombre de las personas que asisten a la reunién

11. Rol de las personas que asisten a la reunion

12. Firma de las personas que asisten a la reunion

13. Temas tratados en la reunion

14. Compromisos de la reunion

15. Fecha méxima para entrega de lo acordado en la reunion

16. Si cumplio tanto en tiempo y forma con lo establecido en la reunion
17. Anotar compromisos nuevos o que hayan quedado pendientes para dar solucion
18. Lugar donde se llevara a cabo la proxima reunion
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19. Fecha en la que se llevara a cabo la préxima reunion

20. Hora en la que se llevara a cabo la siguiente reunion
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o ACTAS DE REUNION

Nombre de la empresa: Nombre del proyecto: © H

Reunion diaria: o Acta de o

reunion #:
Revision (Numero o Fecha: e
de Sprint):
Lugar: e
Asistentes{nombres): Cargo: Firma:

Temas tratados

Compromisos de esta Fecha maxima de Cumplido
reunion cumplimiento Si No
Agenda

Proxima Reunion:

Lugar: Fecha: Hora:

Figura 16. Formato Actas de Reunién
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3.3.2.5 Calendario

El formato servira como apoyo para poder tener un control del tiempo en el que se
realizara cada actividad y de esta manera poder mantener el tiempo programado del
sistema.

Establece el modulo o componente a probar, el responsable ejecutor de la prueba y el
tiempo programado (fecha inicio y fecha de finalizacion) ver Figura 17. Formato

Calendario

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del proyecto

Numero del Sprint

Nombre del caso de uso de la prueba
Nombre ejecutor de pruebas

Fecha de inicio en la que se realiza la prueba

© N o g B~ w D PE

Fecha de finalizacion de la prueba
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o CALENDARIO
Nombre de la Nombre del provecto: ° * Numero
empresa: de Sprint:
Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable de prueba
probar ejecucion de Inicio Fin
prueha

[- O © O

Figura 17. Formato Calendario
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3.3.2.6 Casos de prueba

El proposito fundamental del formato caso de prueba es validar que efectivamente los

requerimientos son satisfactorios por lo cual es importante que haya un caso de prueba

para verificar el cumplimiento de cada requerimiento ver Figura 18. Formato Casos de

Prueba

© ®© N o g B~ D

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.

17.
18.

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del tipo de prueba

Nombre del proyecto

NUmero del Sprint

Cadigo o identificador de la prueba

Fecha en la que se realiza la prueba

Nombre ejecutor de pruebas

Estado de la prueba que ya sea en proceso, 0 que Yya se realizd y aun no ha sido
aprobada

Estado en el cual ya fue aceptado o aprobado el resultado de a prueba

Nombre del caso de uso de la prueba

Descripcion de lo que se probara (escenarios)

Condicidn(es) para que se ejecute el caso de prueba

Se especifica cada valor o dato de entrada que se requiere para la ejecucion del
caso de prueba

Aciertos y errores de las pruebas realizadas

Descripcion del resultado que se espera de la ejecucion de los casos de prueba
con los datos de entrada

Casos en los que puede llegar a fallar la prueba

Observaciones relacionadas con la ejecucién de los casos de prueba realizados y

los resultados obtenidos
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o Caso de prueba “ o >

Nombre de la Nombre del proyecto: * " Nimero de
empresa: o Sprint:
Nuamero del caso Fecha de Responsable Estado
de prueba ejecucion
P C

o o e Pendiente Concluido

Componente a probar:

Descripeion: Pre-requisito:

Datos entrada: Resultado Salida Excepciones
obtenido: esperada:
Observaciones:

Figura 18. Formato Caso de Prueba
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3.3.2.7 Reporte de errores

Este formato permite comunicar al equipo de pruebas de software, cual es la situacion o
estado actual de la ejecucidon de pruebas, errores detectados, asi como su prioridad en
solucion, los casos exitosos, etc. El objetivo de los reportes de errores es documentar
cualquier situacién presentada en la ejecucion de las pruebas que requiera de una

investigacion posterior ver Figura 19. Formato Reporte de errores

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del tipo de prueba

Nombre del proyecto

Numero del sprint

Identificador o codigo del caso de prueba
Fecha en la que se realiza la prueba
Aciertos y errores de las pruebas realizadas

© O N o g bk~ w0 DR

Descripcion breve del error

(BN
o

. Nombre ejecutor de pruebas

|
|

. Importancia del error encontrado. La aplicacion funciona, pero el problema tiene
un alto impacto

12. Importancia del error encontrado. El problema tiene poco impacto en el sistema

13. Importancia del error encontrado. El problema tiene muy poco impacto en el

sistema

14. El producto que se esta probando en caso de tener otras versiones
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o REPORTE DE ERROR PRUEBA: “ ”

Nombre de Nombre del proyecto: « 0”
la empresa:

Numero de

Sprint: °

Numero del Fecha de Resultado  Descripcion Nombre del
caso de ejecucion de de la del error responsable de
prueba prueba prueba ejecucion de

prueba

Prioridad Version

Alta Media Baja

Figura 19. Formato Reporte de Error
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3.3.2.8 Lista de control

Documento que tiene por objetivo validar el proceso de pruebas a través de preguntas que
se realizaran en cuanto al proceso de pruebas, para asegurar que realmente se realiz un

seguimiento correcto del procedimiento en la ejecucion de pruebas.

De esta manera se asegura que el producto final cumpla o satisfaga los requerimientos por
parte del cliente. La persona encargada de realizar esta lista de control sera el Evaluador de
pruebas. La encuesta se aplicara al final de todo el proceso de acuerdo a la estructura de las

metodologias clasicas.

Para cada una de las pruebas se tendra en cuenta:
evaluacion por medio de la siguiente tabla o lista de control, que sera diferente para cada

tipo de prueba ver Figura 20. Formato Lista de Control:

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del proyecto

Especificar el tipo de prueba realizada

NUmero del sprint

Especifica la fecha en que se ejecuta la evaluacion del proceso de pruebas

Numero o identificador de las preguntas

O N o g B~ W DB

Pregunta para saber como fue el procedimiento en cuanto a la ejecucion de
pruebas, las preguntas pueden ser las siguientes:

¢Se realizaron las pruebas unitarias con un software?

¢Cudl es el porcentaje de cobertura del sistema, una vez ejecutadas las pruebas?

¢El funcionamiento de la prueba unitaria cumple con el disefio establecido?

¢Existe un manejo de errores adecuado al finalizar las pruebas?

¢Se cumple con el procedimiento de ejecucion de la prueba?
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¢Se generan los reportes de errores correspondientes al finalizar la ejecucion de pruebas?
¢Se le da el seguimiento correspondiente a cada reporte de error?
En caso de no ser necesarias omitir alguna, en caso contrario el evaluador podra realizar
las preguntas de acuerdo a las necesidades del proyecto
9. Seleccionar esta casilla con una X en caso de ser positiva la respuesta del paso
7.
10. Seleccionar esta casilla con una X en caso de ser negativa la respuesta del paso
7.
11. Observaciones relacionadas con la ejecucion de los casos de prueba realizados y
los resultados obtenidos

12. Nombre y firma del evaluador de pruebas.
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o LISTA DE CONTROL
Nombre de la Nombre del proyecto: 6 ® Numero
empresa: de
sSprint:
Nombre tipo de prueba: © »
Fecha evaluacion

Codigo Elemento a verificar o  Observaciones

® o 000

Nombre y firma del evaluador

Figura 20. Formato Lista de Control
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3.3.2.9 Lecciones aprendidas

Una vez que el proyecto ha finalizado es importante realizar un registro de los sucesos
inesperados que hayan provocado algun contra tiempo a lo largo del desarrollo del
proyecto, para de esta manera contar con un buen nivel de comprension de los propios

errores, muy necesario para proyectos futuros.

En este formato se bebe realizar una retroalimentacion del proceso de pruebas para
realizar una mejora sobre el mismo especificando el incidente o el tipo de leccion ya sea
bueno o malo, y una descripcién de la misma para poder tenerlas disponibles para su uso

adecuado del proceso ver Figura 21. Formato Lecciones Aprendidas

Logotipo de la empresa

Nombre de la empresa

Nombre del proyecto del cual se registrara la leccion
Numero del sprint

Fecha de inicio y finalizacion del proyecto

o ok~ N oE

Seleccionar con una X esta casilla en caso de que el tipo de leccion
aprendida haya contribuido en el éxito del proyecto en cualquiera de sus
fases

7. Seleccionar con una X esta casilla en caso de que el tipo de leccion
aprendida haya sido negativa o haya afectado éxito del proyecto en

cualquiera de sus fases

oo

Especificar las caracteristicas de la leccion aprendida
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o LECCIONES APRENDIDAS
Nombre de la Nombre del proyecto: © . ™ Numero de
empresa: o Sprint: o
Fecha del Provecto Tipo de leccion Descripeion de la leccion

Buena Mala

Figura 21. Formato Lecciones Aprendidas
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3.4 Conclusion

Cada componente del plan de prueba tiene diferentes enfoques, objetivos, diferentes
estrategias y herramientas de acuerdo a los tipos de pruebas a ejecutar, un equipo del cual
dependera que cumplan sus roles y actividades para tener al final de todas las pruebas un
producto de calidad, por lo que es importante que se tenga un plan de pruebas coherente
organizado y bien estructurado para poder detectar los errores en el software.

En cuanto a las metodologias que se toman como apoyo para la ejecucion de pruebas
seran dos metodologias SCRUM y Cascada, con la finalidad de que sean adaptables a las
necesidades de cada proyecto.

De esta manera se podra tener un testing integrado para el proceso de desarrollo del
software, dando como resultado una mejor calidad para entregar a los clientes sus

productos en tiempo y forma.
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Capitulo 4

Aplicacion y resultados del
framework para pruebas de
software
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4 Aplicacion y resultados del
Framework para pruebas de software

En este Capitulo se presenta la aplicacion del framework mediante las dos metodologias
de desarrollo agil (Scrum) y cléasica (Cascada), se muestran algunos formatos de los

resultados obtenidos de los dos sistemas probados.

4.1 Framework aplicando la metodologia agil (Scrum):

La aplicacion del framework con la metodologia agil(Scrum) se realizdé con el sistema
“Concrete Pro Design” vinculado a la tesis titulada “Desarrollo de una aplicacion didactica
para el disefio y evaluacion de mezclas de concreto”, desarrollado por el Ing. Alfredo
Xochitemol Cruz ver Anexo A .El sistema presenta el siguiente problema: No se cuenta
con una aplicacion, para el disefio de mezclas de concreto, por lo que genera errores en los

calculos de materiales como son: cemento, agua, entre otros.

El sistema “Concrete Pro Design” contara con siete Sprints: 1) interfaz, 2) tablas y
funciones matematicas, un sprint por cada método 3) ACI, 4) Walker, 5) Fuller y 6)

Bolomey, y 7) el método comparativo.

A continuacién, se muestra el proceso de ejecucion de pruebas unitarias aplicando la
metodologia agil ya que el sistema cuenta con cuatro métodos (ACI, Walker, Fuller y
Bolomey), por lo cual se realizan iteraciones continuas con el cliente para realizar mejoras

en el sistema.



4.1.1 Sprint 1 Interfaz

1. Matriz de responsabilidades
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En la Figura 22. Formato Matriz de Responsabilidades Metodologia Scrum Sprint 1 se

definié el nombre, el rol y las responsabilidades que tendran que realizar cada integrante

del equipo de pruebas.

Los roles definidos en el proyecto son tres: Scrum master, Development team y el product

owner.

! é MATRIZ DE RESPONSABILIDADES

Nombre de la Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa: para el dizefio v evaluacién de mezclas de concreto™
Eecursos humanos Eol Responsabilidades
Nuamero Nombre
1 Maria Jamiai Scrum ® Properciomar atencion  especial  al
. Master funcionamiento comrecte de las tareas
Sachez principales del zsistema.
Hernandez % Administrar los mformes de incidencia
®  Azegurar que cadz miembro del aguipo
de prusbas este realizande  la=
actividades comespandientes
*  Verificar la lizta da control
*  (Genera las listas de contral
#  FEvaliz =i laz pruebas ze realizaron de
manera correcta
Cyndi Gonzalez Development  « Implementar lo: cazos de la prueha a
oy team ajecutar.
1 Aguila ® Realzar plan de pruebas
* Dhsefiz genera v llsna loz casos ds
pruzha
* Beleccionz las herramientas para la
automatizacion de prusbas requeridas
#  Realizar las pruebas
* Ejecuta las prusbas
®  (Generar loz reportes
*  Assgurar sl ambients de prusba
*  Adminiztrar el manajo de pruebas del
zistema.
®  Administrar 2l calendario de pruebasz
* Controlar el acceso de los integrantes del
aquipo de prusbaz a los sistemas de
prusha
#  Verifica que laz prushaz e havan
. realizado de manera correcta
1 Miguel  Angel Product * Define los objetives del producto o
Diaza Merino Chwmner proyecto

Figura 22. Formato Matriz de Responsabilidades Metodologia Scrum Sprint 1

Participar 2n reunicnes en colaboracion
con &l equipo

Feprasentanta loz resultados del
proyecto
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2. [Estrategias

En la Figura 23. Formato Niveles de Prueba Metodologia Scrum Sprint 1 se defini6 que
el tipo de prueba a realizarse sera unitario(codigo) ya que por las operaciones matematicas
que se tendran que realizar necesitamos asegurar que realizan los calculos exactos, segun

sea el caso.

l? NIVELES DE PRUEBA

Nombre de la Nombre del provecto: “Desarrolle de una aplicacion didactica para

Empresa: el dizefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Tipo de Participantes  Objetivo Herramienta
_ prueba
Unitaria Tester Encontrar errores  JUnit NetBeans
en los  datos,
lGgica, etc.

Figura 23. Formato Niveles de Prueba Metodologia Scrum Sprint 1
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3. Riesgos

Los posibles riesgos encontrados que pueden afectar el proceso de pruebas ver Figura 24.
Formato de Riesgos Metodologia Scrum Sprint 1, se clasificaron de acuerdo al tipo de

impacto y ademas se realizd un plan de contingencia para evitar que ocurran.

Lo

RIESGOS

Nombre de la Nombre del provecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica para

empresa: el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Identificador Riesgo Impacto Plan de contingencia
del riesgo

RO1 Reduccion del  Medio El equipo de testing tendra que
alcance del trabajar de la mano con los de
sistema 0 requerimientos con la finalidad de
cambios estar informados acerca de los
frecuentes en la cambios que havan durante el
definicion  de levantamiento de requerimientos
los objetivos

RO2 Falta de control = Alto Los casos de prueba deberan tener el
automatico del seguimiento que se indica en el
codigo fuente framework para  metodologia

agil(Scrum)para evitar que hava
nuevas versiones del sistema.

RO4 Reduccion de  Alto Los casos de prueba deberan ser
la  fase de disefiados  desde la fase de
pruebas requerimientos para asi evitar la

perdida de tiempo en disefiarlos una
ves que va esten realizando la
codificacion del sistema, evitando asi
que se realicen pruebas superficiales
que al final afecten o pongan en
riesgo 1a calidad del producto

RO3 Errores a l1a | Bajo Lazs pruebas realizadas(casos de
hora de hacer 1a prueba) se realizaran de acuerdo a los
gjecucion  de casos de uso, mismos que proceden
pruebaz de la de los requerimientos dados por el
aplicacion cliente

Figura 24. Formato de Riesgos Metodologia Scrum Sprint 1
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4. Seleccion de las herramientas

El método utilizado para la seleccion de herramientas fue el siguiente: primero se realiz6

una investigacién documental acerca del tema de pruebas de software a fin de aclarar

aspectos y generar un reporte técnico para MBN que ayude a diseminar el conocimiento

entre los integrantes de DMS-MBN; segundo, se investigd en el area cuales son las

herramientas de software mas usadas, se definieron los elementos de comparacion entre

ellos y se realizaron pruebas de uso de cada herramienta a fin de valorarlas; finalmente se

discutio internamente los resultados de la valoracion de herramientas y se definié cuéles

cubren de mejor manera las necesidades de DMS.

El analisis se realiz6 con respecto a las siguientes caracteristicas:

Tipo de prueba: se refiere al tipo de prueba que se puede realizar con la herramienta.
Licencia: se refiere al tipo de términos y clausulas que el usuario debe cumplir para
usar el software o herramienta

Lenguaje: estructura, contenido y uso que posee un programa de computadora o
software.

Requisitos: condicion necesaria para el uso del software.

Sistema operativo: conjunto de Ordenes y programas para procesos de una
computadora.

Interfaz gréfica: interfaz de usuario representa informacion y acciones disponibles del
sistema.

Reportes: muestran los resultados de la ejecucion de pruebas en distintos formatos.
Herramientas complementarias: software que complementa y amplia con nuevas
funcionalidades.

Desventajas: limitacion de funciones en el software.

Funcionamiento: serie de instrucciones y datos para aprovechar los recursos con los

gue cuenta un software.
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En nuestro caso la herramienta que mejor se adapta a MBN es JUnit por las siguientes
razones: i) cubre las pruebas unitarias y de integracion ademas permite realizar pruebas de
regresion para asegurarnos que un cambio o la incorporacion de una nueva funcionalidad
no haya causado otros problemas, las cuales se definieron como las mas importantes para la
fabrica de software de MBN, ii) la licencia de la herramienta es abierta, lo cual permite
utilizarla sin incrementar el costo de la ejecucion de proyectos en MBN, v iii) se adapta de
manera adecuada a proyectos desarrollados en Java, los cuales son el tipo de proyectos que
se desarrollan principalmente en MBN.

En la Figura 25. Formato Seleccion de Herramientas Metodologia Scrum Sprint 1 se

muestra la herramienta que mas se adapta a las necesidades del sistema a testear.

L?o SELECCION DE HERRAMIENTAS

Nombre de la Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica para el disefio v evaluacion de mezclas de
empresa: concreto™

Nombre de la Tipo de Licencia  Lenguaje  BRequisitos Caracteristicas Desventajas
herramienta prueha
* It ¢ Unitarias * Open * Java ¢ NetBeans * Runners que pueden ser  * Carencia deuna
Source * Eclipse en modo texto, grafico interfaz
(AWT o Swing) o completamente
como tarea en Ant grafica

Figura 25. Formato Seleccion de Herramientas Metodologia Scrum Sprint 1
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5. Actas de reunion

En la Figura 26. Formato Actas de Reunion Metodologia Scrum Sprint 1 se muestran los
temas tratados acerca de lo que se realizaron en el proceso de ejecucion de pruebas para el
sprint 1, fue necesaria solo una reunién ya que solo se traté el tema de revision de prototipo
para validar que se cumple con los requerimientos por parte del cliente a traves de una lista

de comprobacion arquitectura prototipo (Cheklist).

loao“ ~ ACTASDE REUNION

Nombre de la Nombre del [;Jr"(;&écwtg: “Desarrollo de una éﬁii&cién didéctica béira
empresa: el disefio y evaluacién de mezclas de concreto”

Reunion | Revision  (Numero de 1 Actade reunion#: 00
Sprint):

Lugalr'; 7 InstnutoiTecnoloélcod;AplzaC(;: " Fecha: 03/noviembre/2017

“4;&;i"§té;ié_s'(ﬁ;ﬁibres): Cargo: Firma:
1.Alfredo Xochitemol Cruz  Desarrollador
2.Cyndi Gonzélez Aguila Tester

3. Maria Janai Sanchez Scrum Master
Hernandez

Temas tratados

1 Revision de requerimientos funcionales

2 Arquitectura del prototipo

Compromisos de esta Fecha maxima de Cumplido
reunion cumplimiento Si No
2 Implementacion de la  06/Noviembre/2017 X
interfaz
Agenda

Proxima Reunion:

Lugar: Fecha:07/Noviembre /2017 Hora: 2:00 pm

Instituto
Tecnologico de
Apizaco

Figura 26. Formato Actas de Reunién Metodologia Scrum Sprint 1
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6. Calendario

En la Figura 27. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 1, se realizé la
planeacion de los moédulos en los que se aplicaron las pruebas, en este caso solo se realiz6
la planificacion de revision de arquitectura del prototipo e implementacion de la interfaz,
que son parte del primer sprint que se realizé con el cliente para validar los requerimientos,

y de esta manera empezar a desarrollar el sistema.

[‘,30 CALENDARIO

Nombre de la Nombre del proyecto: “Desamollo de una Nimero 1
Empresa: aplicacidn didactica para el disefio ¥ evaluacidn de mezclas de Sprint:
de concrete”
Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable de prueba
probar ejecucion de Inicic Fin

prueba
Arquitectura  del Cyndi Guonzalez  01/Noviembre2017 01 Noviembre2017
prototipo Apguila

Implementacionde  Cyndi Gonzalez  02/Noviembre2017 05 Noviembre 2017
mterfaz Apguila

Figura 27. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 1
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7. Lista de comprobacion arquitectura prototipo (Cheklist)

En la Figura 28. Formato Lista de Comprobaciéon Arquitectura Prototipo Metodologia
Scrum Sprint 1 se realiz6 con la finalidad de brindar apoyo al Tester, mediante una serie de
preguntas para realizar la inspeccion de los diferentes componentes que debe incluir el
sistema.

Dado que se realiza la evaluacién de la arquitectura del prototipo, el Tester de esta manera
encontro defectos tipicos que suelen aparecer en los requisitos dados por el cliente.

Lﬁo LISTA DE COMPROBACION ARQUITECTURA
PROTOTIPO

Nombre de  Nombre del proyecto: “Desamollodeuna | Nimero  de 1
la empresa: = aplicacién diddctica para el dissfio v evaluacion de Sprint:
mezclas de concreto™

Pregunta Nombre del Cumple
responsable de -
ejecucion de prueba Si No
X

;El  disefio cumple con los Cyndi Gonzilez Aguila
requerimientos especificados por el
cliente?

;Se especifican las interfaces Cyndi Gonzilez Aguila
necesarias para el sistema?

X
;Existen contradicciones en la Cyndi Gonzilez Aguila
espectificacion de los
requerimientos?

X

;Cubre el prototipo todos los Cyndi Gonzilez Aguila
requerimientos funcionales?

Fecha de aprobacion: 05/Moviembre/2017

Figura 28. Formato Lista de Comprobacion Arquitectura Prototipo Metodologia Scrum Sprint 1
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8. Lecciones aprendidas

Las lecciones aprendidas se realizaron con la finalidad de tener una conclusion una vez que
se han realizado las actividades correspondientes en el proceso de ejecucion de pruebas
Sprint 1. En este formato se incluyeron las causas(errores) por las cuales alguna actividad
no se haya logrado de acuerdo a lo planeado, ademas de la descripcion de mejora en la
leccion de error para poder tener asi una mejora en los siguientes procesos de pruebas, se

muestran en la Figura 29. Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 1

L?o LECCIONES APRENDIDAS

Nombre dela Nombre del proyvecto  Desarrollo de una aplicacién didactica para

empresa: _ B
el dizefio y evaluacion de mezclas de concreto ™

Fecha del Provecto Tipo de leccion = Descripcion de leccion
Buena  Mala
01/ Noviembre/2017 al X Al realizar reuniones tanto con el cliente
07/Noviembre/2017 como con el equipe de desarrollo facilito

la realizacion  del formato lista de
comprobacion  arquitectura  prototipo
{checklist)

Figura 29. Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 1
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4.1.2 Sprint 2 Tablas y Funciones matematicas

1. Actas de reunién

En este documento se realizé un registro de los temas tratados acerca las tablas como son
el inicio de sesion, crear, abrir guardar proyecto, asi como el célculo de la desviacion
estandar que seran aplicados para los cuatro métodos (ACI, Walker, Fuller y Bolomey).
Ademas de la implementacion del primer método. Ver Figura 30. Formato Actas de

Reunién Metodologia Scrum Sprint 2

[ 37 " - ACTAS DE REUNION | o S R

Nombre de la Nombre del proyecto “Desarrollo de una aﬁlic;ciéh didéctica péra el
empresa: disqﬁg y Vevalua(;j(’)n de mezclas de concreto”

Reunion 3  Revision (Namero de Sprint): 2 Acta de reunion # 003

' Lugar: Instituto Tecnbrlc;)gicbide Apiia*cs "~ Fecha: 27/Noviembre/2017

Asistentes(nombres):  Cargo: Firma:

1.Alfredo Xochitemol Cruz  Desarrollador ‘%%J
2.Cyndi Gonzalez Aguila  Tester $—»
3. Maria Janai Séanchez Scrum Master o

Hernandez LD A

Temas tratados

1 Tablas (inicio de sesion, crear proyecto, abrir proyecto, ingresar datos y guardar proyecto) y
funciones matematicas (desviacion estandar)

Compromisos de esta Fecha maxima de Cumplido
reunion cumplimiento Si No
1 Implementacion 13/Diciembre/2017 X

método ACI
Agenda

Proxima Reunidn:

Lugar: Fecha: 15/Diciembre/2017 Hora: 2:00 pm

Instituto Tecnoldgico
de Apizaco

Figura 30. Formato Actas de Reunion Metodologia Scrum Sprint 2
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2. Calendario

En este documento se registré un orden cronolégico de los mddulos a testear de acuerdo a
las fechas de desarrollo, las pruebas se empezaron a ejecutar a partir del 8 al 27 de
noviembre del 2017 ver Figura 31. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 2

Lﬁo CALENDARIO

Nombre de la Nombre del proyecto: “Desarrollo de una Nimero 2
empresa: aplicacion diddctica para el dizefio v evaluacion de mezclas

L)
de concreto

de Sprint:

Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable de prueba
probar ejecucién de Inicio Fin
prueba

Inicio de zesi0n [;'j..'ﬂdi Gonzalez  08/noviembre/2017 09/noviembre/ 2017
Aguila

Crear proyecto Cyndi Gonzalez 10/noviembre/2017 14/noviembre/2017
Agwila

Abrir provecto Cyndi Gonzalez  13/noviembre/2017 21/noviembre/2017
Aguila

Guardar proyecto  Cyndi Gonzalez 21/noviembre/2017  23/noviembre/2017
Aguila

Calculo de 1la [}_ﬁ,’ndi Gonzalez  23/noviembre/2017 27 /noviembre/2017
desviacion Aguila
estandar

Figura 31. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 2
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3. Casos de prueba

Este formato se realiz6 con la finalidad de determinar si se cumple con los requerimientos
dados por el cliente, el tipo de prueba a ejecutar sera unitaria, en la Figura 32. Formato
Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 2, se muestra el mddulo a probar

inicio de sesion

7?0 Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacién didactica
empresa. para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU_O1 08/ MNoviembre /2017 Cyndi Pendiente = Concluido
al Gonzalez C
09/Noviembre/2017 Aguila

Componente a probar:
Inicio de sesion
Descripcion: Pre-requisito:

Seleccionar uswario, dar clic sobre el botén | Dar clic sobre el botdn usuario para iniciar

USUATio para iniciar sesion 523101
Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:
Dar clic en Muestra la pantalla de Mostrar Ia pantalla No conexidn con
Usuario inicio de inicio 12 baze de datos
Observaciones:

Figura 32. Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 2
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En la Figura 33. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 2 el

modulo a probar es el de crear nuevo proyecto

I,eaa

Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del provecto: “Desarrollc de una aplicacion
empresa didactica para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion =~ Responsable Estado
caso de prueba
P C
PU 02 10/Noviembre/2017 Cyndi Pendiente = Conclmdo
al Gonzilez C
14/Noviembre/2017 Apuila
Componente a probar:
Crear nuevo provecto
Descripcion: Pre-requisito:

* Seleccionar nuevo proyecto en el menu
archivo, introducir nombre del
provecto v dar clic en el boton guardar

Datos entrada: Resultado
obtenido:
« Introducic ¢ Creacion de
nombre nuevo
provecto
Observaciones:

« Haber iniciado sesion
¢ Tener conexion con la base de datos

Salida esperada: Excepciones
* (Creacion de « (Campo
nuevo nombre
provecto vacio

Figura 33. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 2
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En la Figura 34. Formato Caso de Prueba Unitaria3 Metodologia Scrum Sprint 2 el

maodulo a probar es el de abrir proyecto

L?o

Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Nimero del Fecha de ejecucion | Responsable Estado
caso de prueba
P C
PU 03 15/Noviembre/2017 Cyndi Pendiente | Concluido
al Gonzalez C
21/Noviembre/2017 Aguila
Componente a probar:
Abrir provecto
Descripcion: Pre-requisito:

e Abrir provecto, seleccion de ruta,
seleccion del proyecto v dar clic en
boton open

Datos entrada: | Resultado obtenido:

« Rutade .
donde ze
encuentra
el
provecto

Abrir
provecto

Observaciones:

Haber iniciado sesion
¢ Tener provectos guardados en la base
de datos

Salida esperada: Excepciones

e Abrir .
provecto

Mo conexion
con la base de
datos

= Noptener
creado ningnin
provecto

Figura 34. Formato Caso de Prueba Unitaria3 Metodologia Scrum Sprint 2
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En la Figura 35. Formato Caso de Prueba Unitaria4 Metodologia Scrum Sprint 2 el

modulo a probar es el de guardar proyecto

Lﬁo Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
cmpresa para el dizefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
pruebha
P C
PU_04 21/Noviembre/ 2017 Cyndi Pendiente = Concluido
al Gonzalez C
23/Noviembre/ 2017 Agnila

Componente a probar:

Guardar proyecto
Descripeion: Pre-requisito:
¢ Seleccionar en el men archivo la ¢ Hazber iniciado sexion

opeion de guardar, ingresar ruta de
destine v dar clic en el boton guardar

Datos entrada: Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
» ERutade » Guardar provecto o Guardar o No conexidn
donde se proyecto con 1a base de
desea datos
guardar ] » No agregar
proyecta ruta
¢ DMNodarclicen
el boton
guardar

Observaciones:

Figura 35. Formato Caso de Prueba Unitaria4 Metodologia Scrum Sprint 2
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En la Figura 36. Formato Caso de Prueba Unitaria5 Metodologia Scrum Sprint 2 el

modulo a probar es el calculo y eliminacion de la desviacion estandar

Lﬁo Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desamollo de una splicacién didactica para el
EmMpresa: disedlo v evaluacion de mazclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Eesponsable Estado
caso de
prueba
PU_03 23/ Maoviembra 2017 Cyndi Gonzilaz P C
al Aguila Pendiente = Concluido

17 Woviembre 2017

Componente a probar:

»  Caloulo de la desviacion estindar
+  Eliminar calculo de la desviacion estandar

Descripeidn:

#  Zelaccionar en el mer 1z opcion da

Herrarnientas

Datos
entrada:
Calcular:
# Ingresar un
numerno  &n

resistencia

Eliminar:

#  Zelaccionar 2l
regiztro a
eliminar

Eliminar todo:

»  Darclick en
eliminar todo

Ohbservaciones:

Resultado obtenido:

Calcular:

#  Czaloole da la desviacion
estandar

Eliminar:

#»  Eliminacion del calculo
da desviacion estandar

Eliminar todo:

# Eliminacion de todos loz
calculos de desviacion
estandar

C

Pre-requisito:
Calcalar:
+  Haber iniciado sasion
»  Ingressr on numers entero o com decimal en

resistencia
#  Dar click en agregar
Eliminar:
#»  Dar click en eliminar
Eliminar todo:
#  Dar click en eliminar todo
Salida esperada: Excepciones
Calcular: Calcalar:
# Czalcolo dala Mo conexidn con
desvizcion estandar 1z base de datos
Eliminar: s Mo habar
« Eliminacion del ingrezado un
calculo de HUMErD 81
dasvizcion astandar rezistencia
Eliminar todo: # o darclic en el
+ Eliminacion de boton agregar
todos 1oz caleulos de | Eliminar:
desvizcrion estandar » Eliminacion de
calculos de
dasvizcion
estandar

Figura 36. Formato Caso de Prueba Unitaria5 Metodologia Scrum Sprint 2
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4. Lista de Control de Pruebas

Con la Figura 37. Formato Lista de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 2 se
realiz con la finalidad de verificar que se siguieron los pasos del Framework aplicando
metodologias agiles, que las actividades establecidas en el Formato Matriz de
Responsabilidades Metodologia Scrum Sprint 1, con el llenado de los formatos indicados,
ademas de la utilizacion de un software o herramienta para la automatizacion de las
pruebas. Una vez asegurado que el modulo cumplid los requerimientos dados por parte del
cliente el Evaluador firmo este documento, asegurando que el proceso para la ejecucion de

pruebas se realizé de manera satisfactoria

Loao 'LISTA DE CONTROL PRUEBAS UNITARIAS

Nombre de  Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacién didactica para el
la empresa: . .,
disefio y evaluacion de mezclas de concreto”

‘Nombre tipo de prueba: “Unitaria”

Fecha evaluacién:

766}!@67" ~ Elemento a verificar Si No Observaciones

PUI (Se realizaron las pruebas unitarias con un X
software?

PU2 (Cual es el porcentaje de cobertura del X

sistema, una vez ejecutadas las pruebas?

PU3 (El funcionamiento de la prueba unitaria X
cumple con el disefio establecido?

PU4 (Existe un manejo de errores adecuado al X
finalizar las pruebas?

PU5 ;Se cumple con el procedimiento de X
ejecucion de la prueba?

PU6 (Se generan los reportes de errores X
correspondientes al finalizar la ejecucion de
pruebas?

PU7 (Se le da el seguimiento correspondiente a X

cada reporte de error?

Nombre y firma del evaluador

Figura 37. Formato Lista de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 2
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5. Lecciones aprendidas

El tipo de leccion en el Sprint 2 es de acierto ya que la comunicacion entre equipo de
desarrollo y el de pruebas facilito el cumplimiento del tiempo planeados ver Figura 38.

Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 2

L?o LECCIONES APRENDIDAS

Nombre de la Nombre del provecto “ Desarrollo de una aplicacion didactica para

empresa: . -
el dizefio y evaluacion de mezclas de concreto ™

Fecha del Provecto Tipo de leccion =~ Descripcion de leccion
Buena  Mala
08 Noviembre/2017 al Tener wuna mejor comunicacién vy
27/ Noviembre/2017 X mantenerse informados de los cambios que

surgen en el proyecto

Figura 38.Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 2
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1.1.1 Sprint 3 Método ACI

1. Actas de reunién

En este documento se registro los temas tratados en la reunion, se realizo la entrega del
método ACI y el compromiso que se realizo fue la implementacién del método Walker, ver

Figura 39. Formato Actas de Reunion Metodologia Scrum Sprint 3

l? 5o ACTASDEREUNION

Nombre de Ia ‘Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica para
empresa: el disefio y evaluacion de mezclas de concreto”

Reunion 4 Revision (Nmero de Sprint): 3 Acta de reunién # 004
'Lugwa'r: : .Institﬁto VTecnolégico de Apizaco Fecha: 15/Diciembre/2017

~ Asistentes —(nombres): 18 Cargo: Firma:
1.Alfredo Xochitemol Cruz  Desarrollador
2.Cyndi Gonzalez Aguila  Tester

3Maria Janai Sanchez Scrum Master
Hernandez

Temas tratados

1 Método ACI

Compromisos de esta Fecha maxima de Cumplido

reunion cumplimiento Si No
Implementacion 27/Diciembre/2017 X

método Walker

Agenda

Préxima Reunién:
Lugar: Fecha: 29/Diciembre/2017 Hora: 2:00 pm

Instituto Tecnologico
de Apizaco

Figura 39. Formato Actas de Reunién Metodologia Scrum Sprint 3
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2. Calendario

Este documento contiene el registro de los modulos a probar, asi como el tiempo
programado de ejecucion de la prueba, ver Figura 40. Formato Calendario Metodologia

Scrum Sprint 3

Lﬁa CALENDARIO

Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion Numero de “2
didactica para el disefio v evaluacion de mezclas de Sprint:
concreto™
Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable prueba
probar de ejecucion Inicio Fin
de prueba
Determmacion de la | Cyndi Gonzilez  I8Moviembre2017 18 Moviembre 2017
resistenciz  promedio | Aguila
con la comprazion fer
Geleccion del | Cyndi Gomzilez | 19Moviembra2017 30 Moviembre 2017
asentamianto Aguila
Jeleccion del volumen | Cyndi Gonzilez | 01/Diciembre/2017 04/ Diciembra/2017
unitario del agua Aguila
Geleccion del volumen | Cyndi Gonzdlez  05/Diciembre/2017 05/ Diciembre/ 2017
del aire Apuila
Determmacion de la | Cyndi Gonzdlez  06Diciembra2017 06/ Dictembra2017
relacion agua’cemente | Aguila
Determmar el factor | Cyndi  Gonzdlez | 07/Diciembra/2017 07 Diciembre/ 2017
cemento Apuila
Determmar contenide | Cyndi  Gonzélez | 08/Dictembra/2017 08/ Diciembra/2017
dal agrezado grueso Aguila
Caleulo de los | Cyndi Gonzilez  11/Diciembra2017 11/ Dictembra/2017
volimenes absolutos Aguila
Calcule del contemide | Cyndi  Gonzidlez | 12/Diciembra/2017 12 Dic1embrea/ 2017
dal agregado Apuila
Walores de disefic Cyndi Gomnzilez | 13Diciembre/2017 13/Diciembra/2017
Aguila
Correccicn por  Cyndi Gonzdlez  14/Diciembra/2017 14 Dictembra2017
humedad del asrezado | Asuila
Proporcion an peso Cyndi Gomnzilez | 13Diciembre/2017 13 Diciembra/2017
Aguila
Equivalencia en peso | Cyndi Gonzdlez  18/Diciembra2017 18/ Diciembra’2017
por tanda de bulto Asmla

Figura 40. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 2
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3. Casos de prueba

En la Figura 41. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 3 el

maodulo a probar es el de determinacién de la resistencia promedio con la con la compresion

! E‘ I Caso de prueba “Prusha Unitaria™

fer

Nombre Nombre del proyecto: “Deszmollo de ma aplicacion didactica pera al
EMIPresas dizefio ¥ evalhmcion de mezclas de conaeto™
Tumero del Fecha de ejecucion Fesponsable Estado
caso de prueba
LA 2% Moviesbre 72017 Cyadi P c
= Pendiente C-}nﬂ.l.w:ln

Componente a probar:
Druterminacate da l2 resisteecia promedio con la compresiéa o

Descripcion: Fre-requisito:
Druieminacaée e |2 reststencia promaedio con b comprestée | Haber dado clck e ol =i sal2 cpcitn demitodas v
far salecciomar ACT
) meedismee derviscion exrindar:

»  Calealar desviacion setandar

blein repisire de puners axtariares

a  Sgleccionar [a ppoidm ds Defir  valor prepis da
comeccion

4 ASTAEEr N mEerd sn la opoite Valor a smar

cjmediante el conerol de calidad de la obra

#  Saleccion &l control sz la t2bla proposciomada

#+  Balecciomer [a opoitw ds Definr  valor propdo de
comeccion

o Agresar mn mmcsn o la opoite Valor 3
SOrRGoion

Diatos entrada: Eesultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
2 meedinnce Cricrminsciée do la resistomcia | Determinaciée de I3 |« Mo comexidmcon
desiacion s:tdndar [ o can la comprasion £ o istencia promedio com L2 besa da datos
Seleccionar  wmo de | a)msedismee desvisciom estdmdar | Jr compresisn £ o *  inregistrs ds 30
ls 3 amsayos amediante  desviacion amsaan
consecutivos 80 las | blgin  regisive de mumsers | eséndar comssomtivog de
ohozs antercres ABCErETES chras americres:

bj=in regizire des nemero
bmin  regizers  de | cmediamte el contrel  de | ameeriores
TUEIETT ROCETiOres calided d= la obrs
Agrigar n pumers cjmediante o comirol de
amture o decisal wn lx calided de la ohrs
opeitn Vil s
careccion
cmediante ol
coneral  de calidad
de la ebra
Agrigar n pumers
amery o decieal wn ln
opcitn. Walr  ds

COTSGCLon

Ohservaciones:

Figura 41. Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 3
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En la Figura 42. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 3 el

maodulo a probar es el de seleccidn del asentamiento

Leao

Caso de prueba “Prueba Unitaria”

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa: para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
MNiumero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU 02 29/Noviembre /2017 Cyndi Pendiente = Concluido
al Gonzalez C
30/ Noviembre/2017 Aguila
Componente a probar:
Seleccion del asentamiento
Descripcion: Pre-requisito:

Seleccion del asentamiento (numero de
pulgada)del 1 al 10

Datos entrada: Resultado obtenido:

Seleccion  del
asentamiento
(numero de
pulgada)del 1 al
10

seleccion del
asentamiento

Observaciones:

Seleccion del | =
asentamiento

Salida esperada:

Calcular el paso 1: la resistencia
promedio a la compresion fer, v dar
click en el botdn siguiente paso
Seleccionar el tipo de asentamiento

Excepciones

No conexion
con la base de
datos

s o haber
realizado el
paso anterior

Figura 42. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 3
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En la Figura 43. Formato Caso de Prueba Unitaria3 Metodologia Scrum Sprint 3 el

maodulo a probar es el de seleccion del volumen unitario del agua

L?o Caso de prueba “Prucba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa: para el disefio v evaluacién de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU 03 01/Daciembre 2017 Cwndi Pendiente = Concluido
al Gonzalez C
04/Diciembre/2017 Apuila

Componente a probar:

Seleccion del volumen unitario del agua

Descripcion: Pre-requisito:
Calculo del volumen unitario del agua e (Calcular el paso 2: Seleccion del
azentamiento
¢ Seleccionar 1a casilla Definir volumen
de agua
Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones

entrada:

Introducir vn | Caleule  del  wolumen | Calculo del volumen |«  Wo conexion

numero entero | unitario del agua unitario del agua con la base de

0 decimal en datos

Definir # TNohaber

volumen de realizado el

agua paso anterior
Observaciones:

Figura 43. Formato Caso de Prueba Unitaria3 Metodologia Scrum Sprint 3
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En la Figura 44. Formato Caso de Prueba Unitaria4 Metodologia Scrum Sprint 3 el

maodulo a probar es el de seleccion del volumen de aire

L?o Caso de prueba “Prucba Unitaria®

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa: para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU 04 05/Diciembre/2017 Cvndi Pendiente = Concluido
Gonzalez c
Aguila
Componente a probar:
Seleccion del volumen de aire
Descripeion: Pre-requisito:

Calculo del volumen de aire atrapado

Datos Resultado obtenido:
entrada:

Seleccionar un | Calculo del volumen de
numero ya sea | aire atrapado

con decimal o

entero

Observaciones:

Calcular el paso 3: Seleccion del
volumen unitario del agua

seleccionar  la  casilla  Defimir
contenido de aire atrapado
Salida esperada: Excepciones

Calculo del volumen e No conexion
de atre atrapado

con la base de
datos

e TNohaber
realizado el
paso anterior

Figura 44. Formato Caso de Prueba Unitaria4 Metodologia Scrum Sprint 3
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En la Figura 45. Formato Caso de Prueba Unitaria5 Metodologia Scrum Sprint 3 el
modulo a probar es el de determinacion de la relacion agua/cemento, el resultado obtenido
de esta prueba fue de error ya que la casilla determinar la relacion agua/cemento no tenia
ninguna accion por lo cual no se pudo obtener un resultado, este error se notificd al Scrum
Master para que de inmediato se le hiciera entrega al desarrollador del reporte con el
registro del resultado obtenido para que se realizara la correccion del mismo. Y una vez

realizada la correccion de realizo nuevamente la prueba para asegurar que el error fue

L%o Caso de prueba “Prueba Unitaria”

Nombre Nombre del proyvecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica

corregido.

empresa: para el disefio v evaluacién de mezclas de concreto™
Nimero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU 03 06/Diciembre/2017 Cyndi Pendiente | Concluide
Gonzilez C
Apuila
Componente a probar:
Determinacion de 1a relacion agua‘cemento
Descripcion: Pre-requisito:
Calcule de 1a relacion agua/cemento ¢ Calcular el paso 4:  Seleccidn del
Seleccionar la casilla determinar la relacion volumen del aire
agua'cemento » Seleccionar la casilla:Determmar la

relacion agua‘cemento
Seleccionar un numero decimal o entero

Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:

Seleccionar un  No tiene accidon la | Calculo de la  » Noconexion

numero va dea  casilla de Determinar = relacion con la base de
conn decimal o | la relacion | agua/cemento datos
entero agua/cemento + [Nohaber
realizado el
paso anterior
Observaciones:

Figura 45. Formato Caso de Prueba Unitaria5 Metodologia Scrum Sprint 3
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En la Figura 46. Formato Caso de Prueba Unitaria5 1 Metodologia Scrum Sprint 3 el
maodulo a probar es el de determinacion de la resistencia promedio con la con la compresion
f'cr, en este documento se muestra que se realiz6 nuevamente la prueba y que el resultado

obtenido es el que realmente se esperaba

L?O Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del provecto: *“Desarrollo de una aplicacion didictica
empresa: para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Niumero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU 05 01 06/Diciembre/ 2017 Cyndi Pendiente = Concluido
Gonzalez C
Aguila

Componente a probar:

Determinacion de la relacién agua’cemento

Descripcion: Pre-requisito:
Calculo de 1a relacion agua/cemento ¢ Calcular el paso 4:  Seleccion del
Seleccionar la casilla determinar la volumen del aire
relacién agua’cemento ¢ Sgleccionar la casillaDeterminar la

relacion agua'cemento
Seleccionar un numero decimal o entero

Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:

Seleccionar un | Calcule de la relacion | Caleulo de la |« Noconexidn

numero va dea | agua/cemento relacion con la base de
con decimal o agua/cemento datos
Entero + [Nohaber
realizado el
paso anterior
Observaciones:

Figura 46. Formato Caso de Prueba Unitaria5_1Metodologia Scrum Sprint 3
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En la Figura 47. Formato Caso de Prueba Unitaria6 Metodologia Scrum Sprint 3 el

modulo a probar es el de determinar el factor cemento

L?o Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del provecto: “Desarrollo de una aplicacion didictica
empresa. para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Niimero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU 06 07/Dicuembre 2017 Cyndi Pendiente = Concluido
Gonzalez C
Aguila
Componente a probar:
Determinar el factor cemento
Descripcion: Pre-requisito:

« Determinar la cantidad de cemento
o Introducir el tamafio del bulto

e (Calcular el paso 5 Determinacion de
la relacion agua/cemento

Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:

Introdocir €1 Calculo del factor Calcule del factor « Noconexion

tamafio del | cemento cemento cotn 1a base de

bulto del datos

cemento ¢+ Nohaber
realizado el
paso anterior

Observaciones:

Figura 47. Formato Caso de Prueba Unitaria6 Metodologia Scrum Sprint 3
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En la Figura 48. Formato Caso de Prueba Unitaria7 Metodologia Scrum Sprint 3 el

maodulo a probar es el de determinar contenido del agregado grueso

L?o

Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa: para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de prueba
P C
PU 07 08/Diciembre /2017 Cyndi Pendiente = Concluido
Gonzalez C
Aguila
Componente a probar:
Dieterminar contenido del agregado grueso
Descripcion: Pre-requisito:
Calcular el contenido del agregado grueso |«  Calcular el paso 6 Determinar el
Habilitar Ia casilla Determinar volumen del factor cemento
AG
Seleccionar un numero decimal o entero
(del0all)

Datos entrada: Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
Seleccionar  un | Calcule del contenide | Calculo del « No conexion
numero decimal  del agregado grueso contenido del con la base de
o entero (del 0.01 agregado grueso datos
all) ¢ No haber

realizado el
paso anterior

Observaciones:

Figura 48. Formato Caso de Prueba Unitaria7 Metodologia Scrum Sprint 3
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En la Figura 49. Formato Caso de Prueba Unitaria4 Metodologia Scrum Sprint 3 el

maodulo a probar es el de seleccion del volumen de aire

I,eao

Nombre
empresa:

Caso de prueba “Prueba Unitaria”

Nombre del provecto: “Desarrollo de una aplicacion

diddctica para el disefio y evaluacion de mezclas de concreto™

Numero del caso
de prueba

PU_08

Fecha de ejecucion

11/Diciembre /2017

Componente a probar:

Caleulo de los volumenes absolutos

Descripcion:

Caleunlo de los volumenes absolutos
Mostrar en una tabla el calculo de la suma

de los volimenes absolutos

del agua,

cemento, aire v agregado grueso

Datos entrada:
Suma de los
volimenes
absolutos del
agua, cemento,
aire v agregado
Frueso

Observaciones:

Resultado
obtenido:
Mostrar los valores
en una tabla de la
suma de  los
volimenes absolutos
del agua, cemento,
atre v agregado

grueso

Responsable Estado
C
Cyndi Pendiente = Concluido
Gonzalez C
Aguila
Pre-requisito:
e Caleular el paso 70 Determinar
contenido del agregado grezo
Salida esperada: Excepciones
Mostrar los valores o No conexién
en una tabla de la con 1a base de
suma de los datos
volimenes absolutos  «  INo haber
del agua, cemento, realizado el

aire ¥
greso

agresado

paso anterior

Figura 49. Formato Caso de Prueba Unitaria8 Metodologia Scrum Sprint 3
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En la Figura 50. Formato Caso de Prueba Unitaria9 Metodologia Scrum Sprint 3 el

modulo a probar es el de seleccion del calculo del agregado fino

Laao

Caso de prueba *Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa: para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueha
C
PU 09 12/Diciembre /2017 Pendiente | Concluido
C
Componente a probar:
Calculo del contenido del agregado fino
Descripcion: Pre-requisito:
Calculo del contenido del agregado fino Calcular el paso 8:  Caleulo de los
Mostrar el contenido del agregado volimenes absolutos
Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:
La unidad entre = Mostrar los valores del = Mostrar los valores No conexion

el resultado del
paso B:Calculo

de los

volimenes

absolutos
Observaciones:

calculo del contenido
del agregado fino
agregado fino

con 1a base de
datos

Mo haber

realizado el
paso anterior

Figura 50. Formato Caso de Prueba Unitaria9 Metodologia Scrum Sprint 3
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4. Reporte de errores

En la Figura 51. Formato Reporte de Error Prueba Metodologia Scrum Sprint 3 se describen cada uno de los errores encontrados en

el modulo ACI, en los cuales se aplicaron nuevamente las pruebas una vez que el desarrollador realizo las correcciones con lo que se
validé el funcionamiento del mismo.

L?o REPORTE DE ERROR PRUEBA: “ Unitaria ™

Nombre de Nombre del proyecto: “ Desarrollo de una aplicacién didactica para el disefio y Niamero de
la empresa:  evaluacion de mezclas de concreto ™

Sprint: 3
Numero del Fecha de Resultado @ Descripcién Nombre del Prioridad Version
caso de ejecucion de de la del error responsable de
prueba prueba prueba ejecucion de Alta Media Baja
prueba
PU 05 06/Diciembre/  No se  No tiene Cyndi Gonzilez
2017 puede accion la Aguila X 1

realizar el casilla de
Calcule de  Determinar
la relacion | larelacién
agua/ceme | agua/cement
nto o

Figura 51.Formato Reporte de Error Prueba Metodologia Scrum Sprint 3
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5. Lista de control de pruebas

Se realizo con la finalidad de verificar que se siguieron los pasos del Framework aplicando
metodologias agiles, de esta manera podemos verificar que el proceso se realizé como se
establece en el framework aplicando la metodologia agil ver Figura 52. Formato Lista de

Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 3

1,,5;9 LISTA DE CONTROL PRUEBAS UNITARIAS

Nombre de  Nombre del [;Ar.(‘)y.eévio:““aesmollo de Wmilrariai)licécién dic-iéct.icéjraa;a el

la empresa: . .
disefio y evaluacion de mezclas de concreto”
 Nombre ﬁpo derp'rueba: “Unitaria”
Fecha evaluacion:
Cédigo  Elemento a verificar ~Si No Observaciones
“pUI ,;Srer feil{iérdﬁ~i5;prl|ebas unitarias con un X Pl A
software?
PU2 (Cual es el porcentaje de cobertura del X
sistema, una vez ejecutadas las pruebas?
PU3 (El funcionamiento de la prueba unitaria X
cumple con el disefio establecido?
PU4 (Existe un manejo de errores adecuado al X
finalizar las pruebas?
PUS (Se cumple con el procedimiento de X
ejecucion de la prueba?
PU6 (Se generan los reportes de errores X
correspondientes al finalizar la ejecucion de
pruebas?
PU7 (Se le da el seguimiento correspondiente a X

cada reporte de error?

£529
Hernandez

Nombre y firma del evaluador

Figura 52. Formato Lista de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 3
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6. Lecciones aprendidas

En este formato se incluyeron las causas por las cuales se dificulto el proceso de ejecucion
de pruebas del sprint como se muestran en la Figura 53. Formato Lecciones Aprendidas

Metodologia Scrum Sprint 3

L‘?ﬂ LECCIONES APRENDIDAS

Nombre de la. Nombre del provecto “ Desarrollo de una aplicacion didictica para

empresa; _ B
el disefic y evaluacion de mezclas de concreto ™

Fecha del Provecto Tipo de leccion  Descripcion de leccion
Buena Mala
28 Noviembre/2017 al X Al realizar el reporte de errores facilita al
15/D1ciembre/2017 deszarrollader 1a correccion de los mismos

Figura 53.Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 3
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4.1.3 Sprint 4 Método Walker

1. Actas de reunion
En este documento se registro los temas tratados en la reunion, se realizo la entrega del
método Walker y el compromiso que se realizo fue la implementacion del método Fuller,

ver Figura 54. Formato Actas de Reunion Metodologia Scrum Sprint 4

1 o0  ACTAS DE REUNION

Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didéctica para ¢l

Nombre de la
empresa: disefio y evaluacion de mezclas de concreto”
Reunion 5 Revisién (Namero de Sprint): 4  Acta de reunion #: 005

Lugarirﬁﬁ Instituto 'Tec‘norlz)glzcizad'e Apiiacoﬁ "~ Fecha: 29/Diciembre/2017

' Asnst}nte_s(nomi)}es) Cargo: Firma:

1.Alfredo Xochitemol Cruz Desarrollador
-

2.Cyndi Gonzalez Aguila  Tester

—
3. Maria Janai Sanchez Scrum Master % o
Hernandez ;:%%g;

Temas tratados
1 Meétodo Walker

Fecha maxima de Cumplido

Compromisos de esta
cumplimiento Si No

reunién
1 Implementacion 15/Enero/2018 X
método Fuller

Agenda

Préxima Reunién:

Lugar: Fecha: 17/Enero/2018 Hora: 2:00 pm

Instituto
Tecnoldgico de
Apizaco

Figura 54. Formato Actas de Reunién Metodologia Scrum Sprint 4
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2. Calendario

Este documento se hizo una planeacién de cada uno de los componentes a probar que
integran la funcionalidad del método Walker, ver Figura 55. Formato Calendario

Metodologia Scrum Sprint 4

l?o CALENDARIO

Nombre de la Nombre del provecto: “Desamcllo de una Numero de 4
empresa: aplicacion didéctica para el disefio v evaluacion de Sprint:
an print:
mezclas de concreto
Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable de prueba
probar ejecucion de Inicio Fin
prueba
Calcular 1a suma Cyndi Gonzalez 19/Diciembre/ 2017  20/Diciembre/2017

de los volimenes ~ Apuila
absolutos de la
pasta

Determinar el Cyndi Gonzalez 21/Diciembre/2017  22/Diciembre/ 2017
volumen absoluto  Aguila
de los agregados

Determinar el Cyndi Gonzalez 23/Diciembre/2017  26/Diciembre/2017
porcentaje  del Aguila

agregado fino

Definir los  Cyndi Gonzalez 27/Diciembre/2017  28/Diciembre/ 2017
volumenes Aguila

absolutos del

agregado

Calcule del Cyndi Gonzalez 20/Diciembre/2017  02/Enero/2018
contenido del Apguila

agregado fino

Figura 55. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 4
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3. Casos de prueba

En la Figura 56. Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 4 el

maodulo a probar es el de calcular la suma de los volimenes absolutos de la pasta

Lw Caso de prueba “Prueha Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: *“Desarrollo de una aplicacidn didactica

empresa: para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Nimero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU M 19/Diciembre /2017 Cyndi Pendiente = Concluido
al Gonzalez C
20/Diciembre/2017 Aguila
Componente a probar:
Calcular 1a suma de los volimenes absolutos de la pasta
Descripcion: Pre-requisito:
Calcular la suma de los volimenes < Calcular el paso 6 Determinar el
absolutos de la pasta factor cemento
Mostrar el resultado en volumen de 1a pasta
Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones

entrada:

Eealizar la | Calcular la suma de los | Calcular 1a suma de  «  No conexion

suma de los | volimenes absolutos de | los volimenes con la base de
valores de | lapasta abzolutos de la pasta datos
Cemento, agua + o haber
v aire, de los realizado el
pasos paso anterior
anteriores

Observaciones:

Figura 56.Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 4
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En la Figura 57. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 4 el

maodulo a probar es el de determinar el volumen absoluto de los agregados

Lﬁo Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del provecto: “Desarrolle de una aplicacién didactica

Cmpresa: para el dizefio y evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueha
P C
PU 02 21/Diciembre /2017 Cyndi Pendiente = Concludo
al Gonzalez C
22/Diciembre/2017 Aguila
Componente a probar:
Determinar el volumen abzoluto de los agregados
Descripcion: Pre-requisito:
Calcular el wvolumen absolute de les  Calcular el pase 7: Calcular el volumen
agregados absoluto de la pasta
Mostrar el resultado em volumen de los
agregados
Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:

Bealizar la | Calcular el wvolumen @ Calcular el volumen = MNg conexidn

resta de el  sbsoluto de loz | zhzolute de  los con la baze de
columen agregados agregados datos
gbsoluto de los » Mo hahber
agregados gue realizado el
es 1gual a 1 paso anterior
menos el

volumen

ghsolute de la

pasta calculado

en el pasa 7

Observaciones:

Figura 57. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 4
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En la Figura 58. Formato Caso de Prueba Unitaria3 Metodologia Scrum Sprint 4 el
modulo a probar es el de determinar el porcentaje del agregado fino, el resultado obtenido
presenta un error en la conexion por lo cual no se puede calcular la operacion el médulo
correspondiente

L?o Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Dezamrollo de una aplicacion didactica
EMpresa: para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Nimero del Fecha de gjecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU 03 23/ Diciembre 2017 Cyndi Pendiente = Concludo
al Gonzilez P
26/Diciembre/2017 Apguila
Componente a probar:
Determinar el porcentaje del agregado fino
Descripeion: Pre-requisito:

Calcular el porcentaje del agregade fino Caleular el pase 7 Caleular ] volumen

zhzcluto de la pasta

Datos Eesultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:

Seleccionar No ze tiene conexidn con | Caleular el |« Noconexion
gloune de los | la bd pare Caleular el | porcentaje del con la base de
valores deados = porcentaje del agregade | agregado fino datos
de laz | fino No haber
sigmientes realizado el
tablas:Perfil paso anterior
del agregado |
el tamafio
MAKID
nominal, el
modulo de

fineza v el
factor cemento

Observaciones:

Figura 58. Formato Caso de Prueba Unitaria3 Metodologia Scrum Sprint 4
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En la Figura 59. Formato Caso de Prueba Unitaria3 Metodologia Scrum Sprint 4 el
modulo a probar es el de determinar el porcentaje del agregado fino, se realiz6 nuevamente
la prueba para verificar que haya sido corregida por el desarrollador, el resultado obtenido
fue la salida esperada

Lﬁo Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacién didactica
EMPpresa. para el dizefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU 03 01 26/Diciembre/ 2017 Cyndi Pendiente = Concluido
Gonzilez C
Aguila

Componente a probar:

Dreterminar el porcentaje del agregade fino

Descripecion: Pre-requisito:
Caleular el porcentaje del agregade fino Calcular el paso 7: Caleular el volumen
abzoluto de la pasta
Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:

Seleccionar Calcular el porcentaje | Calcular el » Noconexion
alguno de loz | del agregado fino porcentaje del con la baze de
valores deados agregado fino datos
de las » No haber
siguientes realizado el
tablas:Perfil paso anterior
del agregado .
el tamafic
maximo
nominal, el
modulo de
fineza vy el
factor cemento
Observaciones:

Figura 59. Formato Caso de Prueba Unitaria3_1 Metodologia Scrum Sprint 4
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En la Figura 60. Formato Caso de Prueba Unitaria4 Metodologia Scrum Sprint 4 el
modulo a probar es el de determinar los volimenes absolutos del agregado, el resultado
obtenido presenta un error en la conexién por lo cual no se puede calcular la operacion el

maodulo correspondiente

%o Caso de prueba “Prusba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa:

para el disefio y evaluacién de mezclas de concreto™

Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU_04 27/ Diciembre 2017 Cyndi Pendiente = Concluido
al Gonzilez c
28/Diciembre/2017 Aguila

Componente a probar:

Determinar los volimenes absolutos del agregado

Descripcion: Pre-requisito:
Caleular el volumen absoluto de los | Calevlar el paso 7: Calewlar el volumen
agregados abzolute de la pasta

a) Se determinara el volumen abzcluto
del agregado fino | multiplicando el
porcentaje  del agregado fino per el
volumen total de los agregados

b) Se determinara el volomen absoluto
del agregado gruesc | restando al
volumen total d elos agregados el
volumen del agregado fino

Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:
Fesultado del No se tiene conexion con | Determinar los  « Noconexion
caleulo la bd para Calculo del | volimenes absolutos cott la base de
volumen total | volumen absoluto delos | del agregde datos
de los | agregados * Nohaber
agregados v el realizado el
resultado  del paso anterior
agregado fino
Observaciones:

Figura 60.Formato Caso de Prueba Unitaria4 Metodologia Scrum Sprint 4
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En la Figura 61. Formato Caso de Prueba Unitaria4_1 Metodologia Scrum Sprint 4 el

modulo a probar es el de determinar los volimenes absolutos del agregado

Lﬁﬂ Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del provecto: *Desarrollo de una aplicacidn didictica
empresa: para el dizefio y evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueha
C
FLT_Dd-L[I'I 28/Diciembre/2017 Cyndi Pendiente | Conclmdo
Gonzilez C
Apguila
Componente a probar:
Determinar los volimenes absolutos del agregado
Descripeion: Pre-requisito:
Calcular el volumen absoluto de los | Calcular el paso 7: Calcular el volumen
agregados abzolute de la pasta
a) Se determinara el volumen absoluto
del agregado fino | multiplicando el
porcentaje  del agregado fino por el
volumen total de los agregados
b) Se determinara el volumen absoluto
del agregado grueso | restando al
volumen total d elos agregados el
volumen del agregado fino
Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:
Fesultado del | No ze tiene conexion con | Determinar lozs e Noconexion
calculo la bd para Calculo del | voldmenes absolutos con la baze de
volumen total  volumen absoloto de los | del agregdo datos
de los | agregados  No haber
agregados y el realizade el
resultado  del paso anterior
agregado fino
Observaciones:

Figura 61. Formato Caso de Prueba Unitaria4_1 Metodologia Scrum Sprint 4
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En la Figura 62. Formato Caso de Prueba Unitaria5 Metodologia Scrum Sprint 4 el
modulo a probar es el de calculo del contenido del agregado fino, el resultado
obtenido presenta un error en la conexion por lo cual no se puede calcular la

operacion el mddulo correspondiente

%O Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa:

para el disefio y evaluacion de mezclas de concreto™

Nimero del Fecha de ejecucién Responsable Estado
caso de prueba
P C
PU_05 29/ Diciembre /2017 Cyndi Pendiente | Concluido
al Gonzilez C
02/Enerc/2018 Apguila
Componente a probar:
Calculo del contenido del agregade fino
Descripcion: Pre-requisito:
Calcular el wvolumen absoluto de los | Calcular el pazo 7: Calcular el volumen
agregados. absoluto de la pasta
Se multiplica el volumen abscluto de los
agregados fino v grueso por su peso
especifico respectivamente
a) Se determina el peso  seco del
agregado  fino, multiplicando su
peso  especifico por su  volumen
ghsolute v luege por mil
b) Se determina el peso seco  del
agregado grueso , multiplicando su
peso  especifico  por su volumen
absoluto v luego por mil
Datos entrada: Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
Eesultado de  No se tiene conexion @ Caleulo del o Noconexion
volimenes con la bd para Caleulo | contenido del cont 1a base de
gbsolutos fino v  del comtemido  del | agregado fino datos
grueso agregado fino s Mo haber
realizado el
paso anterior

Observaciones:

Figura 62.Formato Caso de Prueba Unitaria5 Metodologia Scrum Sprint 4
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En la Figura 63. Formato Caso de Prueba Unitaria5_1 Metodologia Scrum Sprint 4 el

maodulo a probar es el de calcular el contenido del agregado fino

Lﬁo Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del provecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa: para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Nimero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PU DS M 06/Diciembra/2017 Cvndi Pendiente | Concluido
Gonzalez C
Aguila

Componente a probar:

Determinacion de la relacion agua’cemento

Descripcion: Pre-requisito:
Calculo de 1a relacion agua/cemento # (Calcular el paso 4: Seleccion del
Seleccionar la casilla determinar la volumen del aire
relacidn agua/cemento » Seleccionar la casillaDeterminar la

relacion agua'cemento
Seleccionar un nuimero decimal o entero

Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:

Seleccionar un | Caleulo de l1a relacidn | Caleulo de la |« Noconexidn

mumero va dea  agua‘cemento relacion comn 13 base de
con decimal o agua/cemento datos
entero s No haber
realizado el
paso anterior
Observaciones:

Figura 63. Formato Caso de Prueba Unitaria5_1 Metodologia Scrum Sprint 4
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En la Figura 64. Formato Reporte de Error Prueba Metodologia Scrum Sprint 4 se describen cada uno de los errores encontrados en

el mdédulo Walker, en los cuales se aplicaron nuevamente las pruebas una vez que el desarrollador realizo las correcciones con lo que

se validé el funcionamiento del mismo.

| L?O REPORTE DE ERROR PRUEBA: “ Unitarias >

Nombre de Nombre del proyecto:

% Desarrollo de una aplicacién didactica para el disefio y Numero de

la empresa:  evaluacion de mezclas de conereto * Sprint: 4
Numero del Fecha de Resultado | Descripcion Nombre del Prioridad Version
caso de ejecucion de dela del error responsable de
prueba prueba prueba ejecucion de Alta Media Baja
prueba
PU_03 23/Diciembre/2017 | No se puede No se tiene Cyndi Gonzalez Aguila X 1
Al calcular el conexién con
26/Diciembre/2017 porcentaje laBD para
del agregado calcular el
fino porcentaje del
agregado fino
PU_04 27/Diciembre/2017 | No se puede No se tiene Cyndi Gonzalez Aguila X 1
Al determinarr conexién con
28/Diciembre/2017 los laBD para
volimenes determinar los
absolutos del volamenes
agregado absolutos del
agregado
PU_05 29/Diciembre/2017 | No se puede No se tiene Cyndi Gonzalez Aguila X 1
Al determinar conexién con
02/Enero/2018 calculo del laBD para
contemdo del determinar
agregado calculo del
fino contenido del

Figura 64

agregado fino

. Formato Reporte de Error Prueba Metodologia Scrum Sprint 4



5. Lista de control de pruebas
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Se realizo con la finalidad de verificar que se siguieron los pasos del Framework en el sprint 4

que corresponde al método Walker aplicando metodologias agiles ver Figura 65. Formato Lista

de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 4

Nombre de
la empresa:

‘Codigo

PUI

PU2

PU3

PU4

PU5

PU6

PU7

LISTA DE CONTROL PRUEBAS UNITARIAS

Nombre del pr(r)r&iévc-tb:v “Desarrollo de una apllcaCIOndldactlcapa.ra el

disefio y evaluacion de mezclas de concreto”

‘Nombre tlpo de pruebad:A “Unitaria”

Elemento a verificar

;Se realizaron las pruebas unitarias con un

software?

(Cual es el porcentaje de cobertura del
sistema, una vez ejecutadas las pruebas?

(El funcionamiento de la prueba unitaria
cumple con el disefio establecido?

¢(Existe un manejo de errores adecuado al
finalizar las pruebas?

(Se cumple con el procedimiento de
ejecucion de la prueba?

;Se generan los reportes de errores
correspondientes al finalizar la ejecucion de
pruebas?

(Se le da el seguimiento correspondiente a
cada reporte de error?

>

S S

Fecha evaluacion:

"t

Si  No Observaciones

Maria Janar Sa Hernandez

Nombre y firma del evaluador

Figura 65. Formato Lista de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 4



Pagina |152

6. Lecciones aprendidas

Se muestran en la Figura 66. Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 4 la
leccion que aportaron de manera positiva en el sprint 4 al realizar pruebas en el desarrollo del

método Walker

7?0 LECCIONES APRENDIDAS

Nombre dela Nombre del proyvecto * Desarrollo de una aplicacion didactica para

empresa: _ .
el dizefio v evaluacion de mezclas de concreto ™
Fecha del Proyecto Tipo de leccion | Descripcion de leccion
Buena Mala
19/Diciembre/2017 al X El contar con el formato calendario v el
02/Enerc/2018 formato actas de reunion aumenta las

posibilidades de gue ze tenga un mejor
control  en la plansacion de tiempos ¥
actividades para poder mostrar al cliente
los avances en tiempo y forma v sobre todo
con una mejor calidad

Figura 66.Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 4
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4.1.4 Sprint 5 Método Fuller

1. Actas de reunion

Documento en el que se registro la entrega del método Fuller y el compromiso que se realizo fue
la implementacion del método Bolomey, ver Figura 67. Formato Actas de Reunion

Metodologia Scrum Sprint 5

' lea o ACTAS DE REUNION

Nombre de la Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicaé“fgﬁ didactica para el
empresa: disefio y evaluacion de mezclas de conereto”
Reunién 6 Revisién (Numero de 5  Actade reunién #: 006
Sprint):
*L—;gar ~ Instituto Tecnologico de Apizaco Fecha: 17/Enero/2018
 Asistentes(nombres):  Cargo: ~ Firma:

1.Alfredo Xochitemol Cruz Desarrollador
2.Cyndi Gonzalez Aguila  Tester

3.Maria Janai Sanchez Scrum Master
Hernandez

Temas tratados

1 Meétodo Fuller

Compromisos de esta Fecha maxima de Cumplido
reunion cumplimiento Si No
1 Implementacion 23/Enero/2018 X

método Bolomey

Agenda

Préxima Reunién:
Lugar: Fecha: 25/Enero/2018 Hora: 2:00 pm

Instituto
Tecnologico de
Apizaco

Figura 67. Formato Actas de Reunién Metodologia Scrum Sprint 5



Pagina |154

2. Calendario

Documento en el que se registro el tiempo programado de ejecucion de las pruebas a realizar, asi
como su fecha de inicio y fin de cada uno de los componentes a probar que integran la
funcionalidad del método Fuller, ver Figura 68. Formato Calendario Metodologia Scrum

Sprint 5
l‘,ao CALENDARIO
Nombre de la. Nombre del proyecto: “Desarollo de uns Nimero 3
EMmpresa: aplicacion didactica para el disefio v evaluacion de mezclas de Sprint:
de concreta” ’
Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable de prueha
probar ejecucion de Inicio Fin
pruoeba

Seleccion de la Cyndi Gonzalez  (3/Enero/2013 04/Enerc/2018
cantidad de agua | Aguila
Determinar el Cyndi Gonzalez 03/Enero/2013 058/Enerc/2018
volumen del | Aguila
cemento
Determinar la Cyndi Gonzalez  (9/Enero/2013 11/Enerc/2018
parabola de Faller | Aguila
Determinar el peso = Cyndi Gonzalez 11/Enero/2013 15/Enera/2018
de los agregado: | Aguila
Porporcion en pezo . Cyndi Gonzalez  16/Enero/2013 17/Enera/2018
por  kile  de| Agula
cemento

Figura 68. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 5
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3. Casos de prueba

En la Figura 69. Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 5 el modulo a
probar es el de seleccion de la cantidad del agua

Lﬁo Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Dezarrollo de una aplicacion diddctica
Empresa: para £ disefio v evaluacién de mezelas de concrato™
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
03/Enero/2018 P C
PU_01 al Cyndi Pendientz = Concluido
04/Enerc/2018 Gonzdlez C
Aguila

Componente a probar:

Seleceitn de la cantidad del agua
Descripcion: Pre-requisito:

Caleular la cantidda de agua Caleular el pase 2: Seleccidn  del

Seleccionar casilla volumen de agua acentamiento

Inzertar un numero enters .

Datos Eesultadoe obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:
Inzertar un | Caleulo del contenido de | Caleulo del | = Mo conexion
mumero entero | agua por metro cublco | contemido de apua con la base de
de concreto por metro cubico de datos
COnCreto » No haber
realizado el
paso anterior
» Insertar un

numero
decimal, solo
calcula
numero
emteros

Ohbservaciones:

Figura 69. Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 5
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En la Figura 70. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 5 el mddulo a

probar es el de determinar el volumen del cemento

Lﬁo Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollc de una aplicacién

EIMpresa.

diddctica para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™

Numero del Fecha de ejecucion
caso de prueba

PUF 02 03/Enero/2018
al
08/Enero/2018

Componente a probar:

Determinar el volumen del cemento
Descripeidn:

Mostrar el volumen del cemento obtenido

de uma division del volumen u itario del
agua entre la relzcion agua’cemento

Datos entrada: Resultado
obtenido:
Obtensr en | Calculo del volumen

resultado del paso | del cemento
3 vy dividirlo entre
elpaso 5

Ohbservaciones:

Responsable Estado
P C
Cyndi Pendiente | Concludo
Gonzalez C
Aguila
Pre-requisito:

Calcular el pase 5 : Determinar la
relacion agua’cemento

Salida esperada: Excepciones

Caleulo del volumen | =  No conexidn
del cemento con la baze de
datos
# Do haber
realizado el
paso anterior

Figura 70. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 5
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En la Figura 71. Formato Caso de Prueba Unitaria3 Metodologia Scrum Sprint 5 el modulo a

probar es el de determinar la parabola de Fuller

Lﬁo Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didéctica
empresa:

para el disefio v evaluacion de mezclzs de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion =~ Responsable Estado
caso de prueba

09/ Enera/2018 Cyndi P C
PUF 03 al Gonzalez Pendiente | Concluido

11/Enero/2018 Agnila C
Componente a probar:
Determinar la pardbola de Filler

Descripeion: Pre-requisito:

Caleular Ia pardbela de Fuller
Graficar 12 curva granulométrica Caleular el paso 8 :  Determinar el
a) agregado fino volumen de los agregados

Inzertar un valor de 0 a 100 en cada una de
las celdas(si una celda queda vacia no se
considera para el calcula)

b} agregado grueso

Insertar un valor de 0 a 100 en cada una de
las celdas(si una celda queda vacia no se
considera para el calculo)

Seleccionar el numero deseado en la malla
de referencia

Datos entrada: = Resultado obtenido: Salida esperada: Excepeiones
Agregar 15 datoz | Caleulo de la pardbola | Caleule de 1z« No conexidn
del0al 100 enla  deFuller pardbola de Fuller con la baze de
tabla de agregado datos
fino » No haber
Agregar 15 datos realizado el
del 0 al 100 en la paso anterior
tabla de agregado
ETuEsD
Seleccionar el
agrepado ideal

Seleccion del
numers  dezeado
para lz malla de
referencia

Observaciones:

Figura 71. Formato Caso de Prueba Unitaria3 Metodologia Scrum Sprint 5
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En la Figura 72. Formato Caso de Prueba Unitaria4 Metodologia Scrum Sprint 5 el médulo a

probar es el de determinar el peso de los agregados

Leye

Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
EIpresa: para £l disefio v evaluacién de mezelas de concrato™
Nimero del Fecha de ejecucion =~ Responsable Estado
caso de prueba
P C
PU 4 12/Enero/2013 Cymdi Pendiente = Concluda
al Gonzilez C
15/Enero/2013 Apuila
Componente a probar:
Determinar el peso de los agregados
Descripeion: Pre-requisito:
Calcular ] volumen del cemento Calcular el paso @ Calcular &l volumen
Se dibuja 1z parébola de Fuller absoluto de la pasta

l. Introducir el agregado fino
2. Introdueir el agregado gruesc
3. Malla de referencia
En la mizma grafica se dibujan las curvas
granulométricas se los agregados
Se determina en la malla
1. Agregado fino
2. Agregado gmeso
3. Agregado ideal
Se caleolan los valores deay P
Se calcula el volumen del agregado fino ¥
gruesopor metro cubito
Datos entrada: = Resultado obtenido:

Introducir el
agregado fino Caleule del wolumen
del cemento
Introducir el

agregado grueso

Nalla de
referencia
Ohservaciones:

Salida esperada: Excepciones

Calculo del volumen | »
del cemento

Mo consxion
con la base de
datos

« Mo haber
realizado &l
paso anterior

Figura 72.Formato Caso de Prueba Unitaria4 Metodologia Scrum Sprint 5
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En la Figura 73. Formato Caso de Prueba Unitaria5 Metodologia Scrum Sprint 5 el mddulo a

probar es el de proporcién en peso por kilo de cemento

Lﬁo Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de unz zplicacidn didactica

cmpresa: para &l disefio y evaluacién de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion ~ Responsable Estado
caso de proeha
P C
PU 05 16/Enera/2018 Cyndi Pendiente = Conclmdo
al Gonzalez C
17/Enero/2018 Aguila
Componente a probar:
Proporcion en peso por kilo de cemento
Descripcion: Pre-requisito:

MMostrar el resultado 2 de peso por kilo de | Calcular el paso 9 valores de dizefio
cemento en una tabla

Datos entrada: = Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
Cemento El caleulo de la El calcule de la o Noconexion
Agregadoe fino PropOorclon €n peso poI | PIOporcioh €n peso con la base de
Agregado grueso | kalo de cemento por kilo de cemento datos
Agua = DNo haber
Obtenidos en los realizado el
pasos anteriores paso anterior

Observaciones:

Figura 73.Formato Caso de Prueba Unitaria5 Metodologia Scrum Sprint 5
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4. Lista de control de pruebas

Al realizar los elementos a verificar se comprueba que el proceso se realizé como se establece en

el framework aplicando la metodologia agil ver Figura 74. Formato Lista de Control Pruebas

Metodologia Scrum Sprint 5

Ly

Nombre de
la empresa:

Codigo
PUI
PU2

PU3

PU4

PUS

PU6

PU7

' LISTA DE CONTROL PRUEBAS UNITARIAS

~ Nombre tipo de prueba: “Unitaria”

(Se realizaron las pruebas unitarias con un X

Nombre del pr(r)s'géct'(‘): “Desarrollo de una aplicéci()ﬁﬁaiicri;étrirca hara el

disefio y evaluacion de mezclas de concreto”

Fecha evaluacion:

Elemento a verificar

'Si  No Observaciones
software?

(Cual es el porcentaje de cobertura del X
sistema, una vez ejecutadas las pruebas?

(El funcionamiento de la prueba unitaria X
cumple con el disefio establecido?

(Existe un manejo de errores adecuado al X
finalizar las pruebas?

(Se cumple con el procedimiento de X
ejecucion de la prueba?

;Se generan los reportes de errores X
correspondientes al finalizar la ejecucion de
pruebas?

(Se le da el seguimiento correspondiente a X
cada reporte de error?

D
Hernandez

Nombre y firma del evaluador

Figura 74. Formato Lista de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 5
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5. Lecciones aprendidas

En este formato se incluyeron las causas por las cuales se dificulto el proceso de ejecucion de
pruebas del sprint 3 como se muestran en la Figura 75. Formato Lecciones Aprendidas

Metodologia Scrum Sprint 5

L?o LECCIONES APRENDIDAS

Nombre dela Nombre del provecto * Desarrollo de una aplicacion didactica para

empresa: _ -
el dizefio y evaluacion de mezclas de concreto ™

Fecha del Provecto Tipo de leccion ~ Descripcion de leccion
Buena  Mala
03/Enero/2018 al X El reutilizar codigo de los métodos
17/Enerc/2018 anteriores evito que hubiera errores en las

proebas ejecutadas

Figura 75. Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 5
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4.15 Sprint 6 Método Bolomey

1. Actas de reunion

En este documento se registré los temas tratados en la reunion, se realizo la entrega del método
Bolomey y el compromiso que se realizo fue la implementacion del método comparativo, ver

Figura 76. Formato Actas de Reunion Metodologia Scrum Sprint 6

Nombre de la Nombre del proyecto: “Desarrollo de una Vé'piicacién didactica parEt el
empresa: diseiio y evaluacién de mezclas de concreto”
Reunién 7 Revision (Nﬁhiéro de Spnnt) 6 Actadereunion#: 007
" Lugar: Instituto Tecnolégico de Apizaco " Fecha: 25/Enero/2018
Asistentes(n(;nbres;;:~ Cargo: Firma:

1.Alfredo Xochitemol Cruz  Desarrollador
2.Cyndi Gonzalez Aguila Tester

3. Maria Janai Sanchez Scrum Master
Hernandez

Temas tratados

1 Meétodo Bolomey

Compromisos de esta Fecha maxima de Cumplido
reunion cumplimiento Si No

1 Implementacion 30/Enero/2018
método Comparativo

Agenda

Proxima Reunién:
Lugar: Fecha: 31/Enero/2018 Hora: 2:00 pm

Instituto Tecnologico
de Apizaco

Figura 76.Formato Caso de Pruebal Metodologia Scrum Sprint 6
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2. Calendario

En este documento se registré un orden cronologico de los médulos a testear de acuerdo a las
fechas de desarrollo, las pruebas se empezaron a ejecutar a partir del 18 al 24 de noviembre del
2018. Ver Figura 77. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 6

Lﬂao CALENDARIO

Nombre de la Nombre del proyecto: “Desarollo de una Nimero 1
empresa. gplicacion d;ijdém:i-:a para el dizefio v evaluacion de mezclas de Sprint:
de concreto
Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable de prueba
probar ejecucion de Inicio Fin
prueba

Determinar el Cyndi Gonzalez 18/Enero/2018 19/Enero/ 2018
factor cemento y Aguila
volumen del
cemento
Determinar los  Cyndi Gonzalez 22/Enero/2018 23/Enero/2018
valores de la curva Aguila
de Bolomey
Proporcion enpeso  Cyndi Gonzalez  24/Enerc/2018 25Enero/2018
por kilo de  Aguila
cemento

Figura 77. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 6
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3. Casos de prueba

En la Figura 78. Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 6 el médulo a

probar es el de determinar el factor cemento y volumen del cemento

l?o Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre empresa:  Nombre del provecto: “Desarrollo de una aplicacion
diddctica para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™

Nimero del caso Fecha de Responsable Estado
de prueba ejecucion
P C
PU 01 18/Enero /2018 Cyndi Pendiente = Concluido
al Gonzilez C
19/Enero /2018 Aguila

Componente a probar:

Determinar el factor cemento v volumen del cemento
Descripcion: Pre-requisito:
Calcular el volumen del cemento Calcular el paso 5: Determinar 1a relacién,

Mostrar el resultado de la division del = agua cemento
volumen unitario de agua entre la relacién

agua/cemento

Datos entrada: Resultado Salida esperada: Excepciones

obtenido:
Obtener los | Calculo del | Calculo delvolumen o No conexidn
resultados de: volumen del = del cemento con la base de
Volumen  unitario cemento datos
del agua v 1a relacién s TNo haber
agua'cemento realizado el
paso anterior
Observaciones:

Figura 78. Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 6
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En la Figura 79. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 6 el mddulo a

probar es el de determinar los valores de la curva de Bolomey

LW Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del provecto: “Desarrollo de una aplicacion didactica
empresa. para el disefio v evaluacion de mezclas de concreto™
Numero del Fecha de ejecucion =~ Responsable Estado
caso de prueba
P C
PUT 02 22/Enero/2018 Cyndi Pendiente = Concluido
al Gonzalez C
23/Enero/2018 Aguila
Componente a probar:
Determinar los valores de la curva de Bolomey
Descripcion: Pre-requisito:
Calcular &l volumen del cemento Calcular €l paso 5: Determinar la relacion,
Mostrar el resultado de la division del agua cemento
volumen unitario de agua entre la relacion
amsua’cemento
Datos entrada: Resultado Salida esperada: Excepciones
obtenido:
Obtener los Calcule del volumen Calculo del volumen « No conexion
resultados de: del cemento del cemento con la base de
Volumen unitario datos
del agua v la » No haber
relacion realizado el
agua/cemento paso anterior
Observaciones:

Figura 79. Formato Caso de Prueba Unitaria2 Metodologia Scrum Sprint 6
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Se realizo con la finalidad de verificar que se siguieron los pasos del Framework en el sprint 6

que corresponde al método Bolomey aplicando metodologias agiles, de esta manera podemos

verificar que el proceso se realiz6 como se establece en el framework aplicando la metodologia

agil ver Figura 80. Formato Lista de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 6

7030

Nombre de
la empresa:

LISTA DE CONTROL PRUEBAS

Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacidn didéctica para el

dizefic v evaluacion de mezclas de conerete™

Nombre tipo de prueba: “Umnitarias™

Fecha evaluacion:

Codigo Elemento a verificar %i No  Observaciones

pul i 5e realizaron las proebas unitanias conun | X
software?

PU2 i 3e cumple con el porcentaje de cobertura | X
del sistema, una vez ejecotadas las
pruebas?

PUs ;El funcichamiento de la pruoeba unitaria = X
cutnple con el dizefio establecido?

PU4 ;Existe un manejo de errores adecuadoal = X
finalizar laz prusbas?

PU3 i5e cumple con el procedimiento de X
gjecucion de la prueba?

PU& (5e generan los reportes de errores X
correzspondientes al finalizar la ejecucion
de pruebas?

PU7 i5e le da el seguimiento correspondiente | X
a cada reporte de error?

Maria Janai Sachez Hernandez

Nombre v firma del evaluador

Figura 80. Formato Lista de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 6
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5. Lecciones aprendidas

Se muestran en la Figura 81. Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 6 que
fue muy util la planeacién de algunos riesgos que pudieran presentarse en el periodo de

ejecucion de pruebas.

L?o LECCIONES APRENDIDAS

Nombre dela Nombre del provecto “ Desarrollo de una aplicacién didéctica para

empresa: _ -
el disefic v evaluacion de mezclas de concreto ™
Fecha del Provecto Tipo de leccion ~ Descripcion de leccion
Buena Mala
18/Enero/2018 al X El tener un plan de riesgos facilita al equipo
23/Enerc/2013 de pruebas cuando algo dificulta el avance

en las actividadesz de ejecucion de pruebas

Figura 81.Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 6



Pagina |168

416 Sprint 7 Método comparativo

1. Actas de reunion

En este documento se registré los temas tratados en la reunion, se realizo la entrega del método

comparativo ver Figura 82. Formato Actas de Reunion Metodologia Scrum Sprint 7

Nombre de la Nombre delﬂproyecto:" “Desarrollo de una apiicacién didactica para el
empresa: disefio y evaluacion de mezclas de concreto”
Reunion 8  Revision  (Numero de 7 Actade reunién#: 008
Sprint):
Lugar:  Instituto Tecnolgico de Apizaco  Fecha:  31/Enero/2018
wKSIStexwltf»*s(nombres) Cargo: » Firma:

1.Alfredo Xochitemol Cruz Desarrollador
2.Cyndi Gonzalez Aguila  Tester

3. Maria Janai Sanchez Scrum Master
Hernandez

Temas tratados

1 Método Comparativo

Compromisos de esta Fecha maxima de Cumplido
reunion cumplimiento Si No
1 X

Agenda

Préxima Reunion:

Lugar: Fecha: Hora:

Figura 82.Formato Actas de Reunién Metodologia Scrum Sprint 7
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2. Calendario

En este documento se registré un orden cronoldgico de los médulos a testear de acuerdo a las
fechas de desarrollo, las pruebas se empezaron a ejecutar a partir del 26 de enero al 02 de febrero

del 2018. Ver Figura 83. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 7

L?O CALENDARIO

Nombre de la Nombre del proyecto: * Desarrollo de una Numero 7
empresa: aplicacion didactica para el disefio ¥ evaluacion de .
" de Sprint:
mezclas de concreto
Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable de prueba
probar ejecucion de Inicio Fin
prueba

Obtener los valores de Cyndl Gonzalez 26/Enero/2018 02/Febrero/2018
los Aguila
métodos(ACL Walker,
Fuller v Bolomey)

Figura 83. Formato Calendario Metodologia Scrum Sprint 7
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3. Casos de prueba

En la Figura 84. Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 7 el mddulo a
probar es el de determinar los valores obtenidos por métodos, en el que se realizaron tanto
pruebas unitarias como de integracién, ya que en este modulo se muestran los resultados de los

métodos calculados.

%o

Caso de prueba “Prueba Unitaria™

Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacidn didactica
empresa: para el disefio y evaluacién de mezclas de concreto™
Nimero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de prueba
P C
PUF_01 26/Enero/2018 Cyndi Pendiente | Conchudo
al Gonzilez C
02/Febrero/2018 Aguila
Componente a probar:
Valores obtenidos por metodo
Descripcidn: Pre-requisito:

Obtener los valores de los 4 metodos ACI,
Walker, Fuller v Bolomey,(el modulo
compartarivo se podra realizar con el
calculo de uno, o mas métodos segin se

dese)

Datos entrada: Resultado obtenido:
Obtener el  Valores obtenidos por
resultado de los  metodo
cualquiera de los
métodos
ACT, Walker,

Fuller i
Bolomey

Observaciones:

Obtener el resultado calculade de los
métodos ACI, Walker, Fuller v Bolomey
(el modulo compartarivo se podra realizar
con el calculo de uno, o mas métodos

segin se dese)

Salida esperada: Excepciones
Valores obtenidos |« No conexion
por metodo con la base de

datos
= No

Figura 84.Formato Caso de Prueba Unitarial Metodologia Scrum Sprint 7
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Se realizo con la finalidad de verificar que se siguieron los pasos del Framework en el sprint 7

que corresponde al método comparativo, de esta manera podemos verificar que el proceso se

realizd como se establece en el framework aplicando la metodologia agil ver Figura 85.

Formato Lista de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 7

L ” o  LISTA DE CONTROL PRUEBAS UNITARIAS

Nombre de Nombre dreilripilr‘(r)ryécﬁu):h“Desvarrollé de una aplicellci(;nﬁélﬂia;crt'icéA‘béfa el

la empresa:

PU1

PU2

PU3

PU4

PUS

PU6

PU7

disefio y evaluacioén de mezclas de concreto”

7 Nombretlpode '[“)'l;uie“ba: “Unitaria”

Codigo

Fecha evaluacion:

Elemento a verificar

(Se realizaron las pruebas unitarias con un

software?

(Cual es el porcentaje de cobertura del
sistema, una vez ejecutadas las pruebas?

(El funcionamiento de la prueba unitaria
cumple con el disefio establecido?

(Existe un manejo de errores adecuado al
finalizar las pruebas?

(Se cumple con el procedimiento de
ejecucion de la prueba?

(Se generan los reportes de errores
correspondientes al finalizar la ejecucion de
pruebas?

(Se le da el seguimiento correspondiente a
cada reporte de error?

Nombre y firma del evaluador

Si

No  Observaciones

Figura 85.Formato Lista de Control Pruebas Metodologia Scrum Sprint 7
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5. Lecciones aprendidas

En este formato se incluyeron las causas por las cuales se dificulto el proceso de ejecucion de

pruebas del sprint 7 como se muestran en la Figura 86. Formato Lecciones Aprendidas
Metodologia Scrum Sprint 7

L?o LECCIONES APRENDIDAS

Nombre de la Nombre del provecto * Desarrollo de una aplicacién didictica para

empresa: _ -
el dizefio vy evaluacion de mezclas de concreto

Fecha del Provecto Tipo de leccion =~ Descripcion de leccion
Buena Mala
26/Enero/2018 al X La comunicacion fue una parte escencial
2/Febrero/2013 para que se concluyera en tiempo v forma

con la ejecucion de pruebas

Figura 86.Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Scrum Sprint 7
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4.1.7 Pruebas Ejecucion de pruebas unitarias con la herramienta JUnit

En las siguientes Imagenes se muestran algunas pantallas de las pruebas automatizadas que se
realizaron con la herramienta JUnit, para verificar que el sistema funciona correctamente. En la
Figura 87. Prueba Unitaria Modulo Inicio de sesion se muestra parte de la ejecucion de

pruebas unitarias en el médulo inicio de sesion del Sprint 2 Tablas y Funciones matematicas

|

Tocls Windewe Help Qr Search (o141

T
@ TH PO
=

refie Tesm

DEE T S]E oo a [ ] EEEE
CErEE RS I w

& D@ e 6@ |~

[ ———— s W st s

Figura 87. Prueba Unitaria Modulo Inicio de sesion

En la Figura 88. Prueba Unitaria Modulo Ingresar datos se muestra parte de la ejecucion de

pruebas unitarias en el moédulo inicio de sesion del sprint 2 Tablas y Funciones matematicas

0 Proporcenamientoiiezelss - Ned
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profde Team Tools Window Help Q- e

PEES 9 ity o )T W D -EB-G-

& [Enmamsie. 8 s, [ vsscsee. 8 Eossermcnien |8 owerorc s~ [Diogie 8 e

)y BE-8-QAEFE0(PoTaU0n b g

Al sevces Gitles FProrcts B @Nev

ProporconamentoMezdas fun) | 1] 4310 s

Figura 88. Prueba Unitaria Modulo Ingresar datos

En la Figura 89. Prueba Unitaria Modulo datos globales se muestra parte de la ejecucion de

pruebas unitarias en el médulo inicio de sesidn del sprint 2 Tablas y Funciones matematicas
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Q) ProporcionamientoMezclas - NetBeans IDE 82 - =

File Edit View Mavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help [Q- Search cui+)

FI R By ) @ [t JQ-TE D-EB-G-

Proi... ®|Files |Services | | w.avd [ Escitoiojava ® 5 [6 DatosProyecta.java 5| [y Loginava & De A=) java x| HEE
ExceDialog java '@H‘SWY\@'E'\Q%E“% ilPe® |@ =& ®
Exportar.java
ExportarMetodoPDF ’ “H
Gestonbedidas javt e/ ] imporc javaw.swing.JScrollPane;

9| | import oxg.junit.After: -
10/ | impezt org.junit.AfrerClass;
11 import org.junit.Before; A7
12 import org.junit.BeforeClass; 3
VeruslTearicobidog || 13| | 2Tzt ozg.junit.Test; -
14| | import static org.junit.hssert.*;
§ MocuoComperativa || 1¥| BRSOt org.junit.lgmore;
[& MyRender.java 16
[& MyRender2.jova i -
PdDiclogava || & - _
princpdakmo.ave || 12 -
B8 mages 2 o
[ TestPackaces || 21 public class DatosGlobalesTT { _
=8 22
"8 ostosciobaestrgay || 23 ? public DatosGlobalesIT() {
1 patosproyectarral | | 2% '
[ Ubraries .|| =
< i - 26 €seforeclass
27/ public static void setUpClass() { -
-Navigator & [ B o ) w
Members x || <empty> |15} Testhesuns ] =
@ = * | [ Froporconamentovezcias. patosclobsestT = |
© setup) i
() setupCiass() 0 [ ot main -
© tearDownQ || by Both tests passed. (1.366 5) *
@ tearDonnClassQ - Propordonamientotvezdas. DatoselobalesIT passed Srcepvion in shreed AT " Jeve-leng Gl o Jeven Lt -ninbus. DerivedCalg
© testvain) @ testMain passed (0.4215) bt Tren-seRReres Srren R
— = @ testObtenersaol passed ( = B — T S 3evazss) -
&6 ‘ n J v

() [ running... J&@ | 224 s

Figura 89. Prueba Unitaria Modulo datos globales se

En la Figura 90. Prueba Unitaria Método ACI y Figura 91. Prueba Unitaria Método ACI
continuacion se muestra parte de la ejecucion de pruebas unitarias en el modulo inicio de sesion
del sprint 3 Método ACI

@ ProporcionamientoMezdias - Meteans IDE 32 - o x
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help o s
EE S D@ oy V@ W P3G

Frofects * oo vk 5 Omtuciotales jva_%| 0 DesarlALL_Abrmeo, v ) DeaarraloACl_L_bereaTes | £ DemaraloAClL2_ Aurmna avs <] DooliCL2_AbarmaTect jva

~ || sourcs wemory [ (@-B-A%RFRERL FeL|laulen|aa L]
a ~a
3 pusiic slass DesarrolleACI_f AlummTest |
2
PuBILe DesarrellodeT 1 Almnotest() |
s d
b sid settpClass() |
. e
pas wearpoum )
@
5t DesormoloACL_t_NumneTen .
@ DessralloACl_1_phmnoTest) 2
@ setip) Fnd digecruz v T Fuea @ seeal el o 2 [ o matches
@ switpCasd) 5 PrepocnD Ao IC DS TOMACL L AMSTER 3 TSRODDSe VS 4SCRTH 3y 3 <aREh CIshiooUrEceghon | SLERon & 3 *
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@ tesTomClezs] Testhomns £ |Oeut |
L1 akracTes % 2 AmnaTest %
g aem———— | et ieacpeeae =
[ rr— W A1 9 tasts pacoed. 1301 5] -
e g @ [ ALy _smTet :
frreiry 3 tesiMetadoschalaFrogreso | actilisatasotes
o " . & tasiain Shiocrcatay
[ @ O sesObencvokrestonirol 1
@ tesActusliaetodol
- IS et
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@ rwxespoubie
T G
T @ wsbbemerioul
; ®
& 0188 = s =] -
s ms

Figura 90. Prueba Unitaria Método ACI
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ProporcionamientoMezclas - NetBeans IDE 8.2
File Edit View Navigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help

BEHWS D o v QT H b8 G-
|[Protects x [ries _[servces | ][ batosGhobales java x| DesarrolloAC1_Alumn java_ x| ! %[ DesarralloACI_2_Alumnajova x| B DesarroloAC]_2_f x “rwa
B conenang.jve - I YE . .
DatwsGiobales v |sowca | ooy [BB-BRATFBRIFPL T HH 0B L .
DatosFropecte. 2 B
ey - P
Desa jumee jova 30 ) |
DesarrollaACl_3_Aluma java & R
DesamolACL 4_Alumn java oreciass
DesarrollasAC1_5_Alumno, java 33 A? public static veid setUpClass() (
DesarrolaAC]_6_Almno. java e 1
DesaOleAC] 7_Alumaa java s
DesarrollsBOLOMEY_1_Alumn java 1 fhtrezcinns |
DesarrollaBOLOMEY_2_Aluma jma 7S i smanic veid tearDaaciass() ( 3
DesarollsBOLOMEY_3_Alumn java 3 ' 7
DesaTOIBOLOMEY_4_Alumn java =
DesanrollaBOLOMEY_S_Aluma java “ #Before 4
DesarrollaBOLGMEY_6_Alumn jmva 40 i et sm0 ¢ ]
DesaOIFULLER, 1_Alumno java # i
DesarrollsPULER,_2_Alumno java 4 4
DesarrolloFULLER_3_Alumn. | 4 Bafrer J
e rree el o O 3
DesarrollaFULLER_S_Alumna.jova & t i
DesarolloFULLER_6_Alumno. java 4 i
DesarolWALKER,_1_Alumno.jovs 4 -
T I+ S
[Membes ey N@ | m Public void testHetodoActualizarFrogrese() [
= & DesarroloACT_2_AlumnoTest 53 T System.cut.printla(“metodohctuslizasFrogresc®); -
- @ DesarrolaAC]_2_AlumnaT est(}
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Figura 91. Prueba Unitaria Método ACI continuacion

En la Figura 92. Prueba Unitaria Método Walker se muestra parte de la ejecucion de pruebas

unitarias en el método Walker Sprint 4
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En la Figura 70. Prueba Unitaria Método Fuller se muestra parte de la ejecucion de pruebas

unitarias en el método Fuller Sprint 5
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Figura 93.Prueba Unitaria Método Fuller

En la Figura 94. Prueba Unitaria Método Bolomey se muestra parte de la ejecucion de pruebas

unitarias en el método Bolomey Sprint 6
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En la Figura 95. Prueba Unitaria Método Bolomey se muestra parte de la ejecucion de pruebas

unitarias en el método Bolomey Sprint 6
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4.2 Framework aplicando la metodologia clasica (Cascada):

El sistema “estado29 Informacion responsable dia a dia”, brinda informacion de los ultimos
acontecimientos ocurridos en el estado de Tlaxcala, asi como noticias nacionales,
entretenimiento y politica. A continuacién, se muestra el proceso de ejecucion de pruebas

funcionales aplicando la metodologia clasica.

1. Matriz de Roles y Responsabilidades

En la Figura 96. Formato Matriz de Roles y Responsabilidades Metodologia Cléasica se
registré el rol del responsable, asi como las actividades que deben realizar, de acuerdo a la
metodologia clasica fueron necesarios 5 roles (Administrador de pruebas, Disefiador de pruebas,

Ejecutores de pruebas, Administrador del sistema de pruebas y un Evaluador de pruebas)

L?O MATRIZ DE ROLES Y ACTIVIDADES
Nombre del provecto: “Desarrollo de una aplicacion ™

Recursos humanos Rol Responsabilidades
Numero Nombre
1 Cyndi Administrador = Proporcionar  atencidn  especial  al
Gonzalez de pruebas funcionamiento correcto de las tareas
Aguila principales del sistema.

Administrar los informes de incidencia
Asegurar que cada miembro del equipo de
pruebas este realizando las actividades
correspondientes

Verificar la lista de control

Cyndi Disefiador de Implementar los casos de la prueba a
1 Gonzalez pruebas ejecutar.
Aguila Realizar plan de pruebas

Disefia v genera los casos de prueba
Selecciona las herramientas para la
automatizacion de pruebas requeridas
Generar una lista de control

1 Cyndi Ejecutores de Realizar las pruebas
Gonzalez pruebas Ejecuta las pruebas
Aguila Generar los reportes
Realiza el llenado de los reportes
1 Cyndi Administrador | Asegurar el ambiente de prueba
Gonzilez del sistema de Administrar el manejo de pruebas del
Apuila pruebas sistema.

Administrar el calendario de pruebas
Controlar el acceso de los integrantes del
equipo de pruebas a los sistemas de

prueba
1 Maria Janai  Evaluador de Verifica que las pruebas se hayan
Sanchez pruebas realizado de manera correcta
Hemandez Evaliia si las pruebas se realizaron de

marnera correcta

Figura 96. Formato Matriz de Roles y Actividades Metodologia Clasica
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2. Seleccién de las herramientas

En nuestro caso la herramienta que mejor se adapta a la empresa MBN es Selenium por las
siguientes razones: i) cubre las pruebas funcionales , las cuales se definieron como una de las
mas importantes para la fabrica de software de MBN, ii) la licencia de la herramienta es abierta,
lo cual permite utilizarla sin incrementar el costo de la ejecucion de proyectos en MBN, v iii) se
adapta de manera adecuada a proyectos desarrollados, los cuales son el tipo de proyectos que se
desarrollan principalmente en MBN, ver Figura 97 . Formato Matriz de Roles y
Responsabilidades Metodologia Clasica

L?o SELECCION DE HERRAMIENTAS
Nombre Nombre del proyecto: “Desarrollo de una aplicacion Web™
de la
empresa.
Nombre de la Tipo de Licencia Lenguaje Reguisitos Caracteristicas Desventajas
herramienta prueha
* Selenium |* Funcicnales |* Open * Java * Mozilla | * Loszcrips * Las
Source Firefox grabados prucbas
pueden ser tienen
exportados que ser
en distintos locales,
lenguajes no se
pueden
lanzar en
remoto

Figura 97. Formato Matriz de Roles y Responsabilidades Metodologia Clasica
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En la Figura 98. Formato Calendario Metodologia Clésica, se realizé la planeacion de los

maodulos en los que se aplicaron las pruebas funcionales para tener un mejor control en los

tiempos establecidos.

Leao CALENDARIO

Nombre de l]a Nombre del proyecto

: “Desarrollo de una aplicacion Web ™

empresa:
Modulo o Nombre del Tiempo programado de ejecucion de
componentes a responsable de prueba
probar ejecucion de Inicio Fin
pruebha

Alta de noticia Cyndi Gonzalez | 19Febrero/2018 19/ Febrero/2018
Aguila

Listado de noticias = Cyndi Gonzalez | 20/Febrero/2018 21/Febrero/2018
Aguila

Listado de politica  Cyndi Gonzalez  22/Febrero/2018 22/Febrero/2018
Aguila

Listado de {;}'ndi Gonzalez | 23/ Febrero/2018 23/Febrero/2018

entretenimiento Aguila

Columna de {;}'ndi Gonzalez | 26/Febrero/2018 28/ Febrero/2018

opinidn Aguila

Figura 98. Formato Calendario Metodologia Clasica
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4. Casos de pruebas funcionales
Es una parte fundamental del proceso de pruebas para poder contar con una unidad de medida,

ya que se registran los diferentes escenarios con los que cuenta la aplicacion web, ver Figura 99.
Formato Caso de Prueba Funcionall Metodologia Clésica

lﬁo Caso de prueba “Prueba Funcional™

Nombre Nombre del provecto: “Desarrollo de una aplicacién Web™
empresa:
Nimero del Fecha de ejecucidn Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PF 01 19/Febrero/2012 Cyndi Pendiente | Concluido
Gonzdlez C
Agnila
Componente a probar:
Alta de noticia
Descripeion: Pre-requisito:
Se permitird dar de alta una neoticia en el | Usuvario registrado
sistema
Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:
El sistema
Noticia Noticia publicada Noticia publicada muestra mensaje
de error
mformande que
no existe dicho
mail
El ziztema
muestra mensaje
de error
mfprmande que
la comtrasefia no
es colTecta
Observaciones:

Figura 99.Formato Casos de Prueba Funcionall Metodologia Cléasica
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Con este formato se valido que la aplicacion funciona correctamente de acuerdo a los casos de

uso realizados, ver Figura 100. Caso de Prueba Funcional2 Metodologia Clasica

Lﬁo Caso de prueba “Prusba Funcional™

Nombre Nombre del provecto: “Dezarrollo de una aplicacion Web™
empresa:
Numero del Fecha de ejecucion Responsable Estado
caso de
prueba
P C
PF (2 20/Febrero/2018 Cyndi Pendiente | Concluido
al Gonzalez C
21/Febrero/2018 Agumla

Componente a probar:
Listado de noticias

Descripcion: Pre-requisito:

Se permitira mostrar un listado de noticiaz |~ Seleccion de una noticia
mas recientes del estado en el zistema

Datos Resultado obtenido: Salida esperada: Excepciones
entrada:
Saleccion de Wer una noticia WVer una noticla g g debe
una noticiz selecclonada, mostrando | seleccionada, exceder el tamafio

el titulo, descnpcion ¥y mostrande el tiulo. | maximo de video
las fotos & el video s1 descipcidm v las ., wE
comesponde. fotos o el video =l

comesponde.

Observaciones:

Figura 100. Formato Caso de Prueba Funcional2 Metodologia Clasica
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Se valido que el mddulo columna de opinidn funcionara, para asegurar la calidad de la aplicacion
se realizo el llenado de este formato ver Figura 101. Formato Caso de Prueba Funcional3

Metodologia Clésica

7%0 Caso de prueba “Prusba Funcional™

Nombre Nombre del provecto: “Desamrollo de una aplicacion Web™
EmMpresa:
Numero del Fecha de ejecucion =~ Responsable Estado
caso de
prueba
P c
PF 03 20/Febrero/2018 Cyndi Pendiente Concluido
al Gonzalez C
21/Febrero/2018 Agmla

Componente a probar:

Columna de opinion

Descripcion: Pre-requisito:

El usnario debe proporcionar un email
El usuario debe proporcionar un nombre

5e permitira puntuar una noticla

Datos Resultado Salida esperada: Excepciones
entrada: obtenido:

No  ingresar los

Inzertar un Comentar una noticia = Comentar una noticia = campos

comentario obligatorios{marcados
con ¥)

Observaciones:

Figura 101. Formato Casos de Prueba Funcional3 Metodologia Clasica
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5. Lecciones aprendidas

Las lecciones aprendidas que se realizaron con la finalidad de tener una conclusiéon una vez
que se han realizado las actividades correspondientes en el proceso de ejecucion de pruebas
funcionales En este formato se deben incluir las causas o posibles razones por las cuales alguna
actividad no se haya logrado de acuerdo a lo planeado, o de lo contrario, un hecho significativo
que ayudo a la culminacion de dicha actividad o proyecto , para poder tener asi una mejora en los

siguientes sistemas a desarrollar.

L?o LECCIONES APRENDIDAS

MNombre de la Nombre del provecto “Desarrollo de una aplicacién Web™

empresa:
Fecha del Provecto Tipo de leccion | Descripcion de leccion
Buena  Mala
19Febrero/2018 al X El apoyo de algunos compatieros facilito 1a
25/Febrero/2018 etapa de pruebas ya que nos proporcicnan

herramientazs e informacion para la
ejecucion de laz mismas

Figura 102. Formato Lecciones Aprendidas Metodologia Clasica



4.2.1 Ejecucion de pruebas funcionales con la herramienta Selenium

Pagina |185

Una vez que fueron realizadas las acciones (alta de noticia, listado de noticias, listado de politica,

listado de entretenimiento columna de opinion) y tras haber grabado el script, se generé un

cbdigo con esta estructura HTML es el lenguaje de grabacion por defecto, ver Figura 103.

Pruebas Funcionales y Figura 104. Prueba Funcional

yo
®

“

| Transferring deta from estado29.m...

<
[ Microsoft Word { @ Selenium IDE 291 -

Estado2 - Noticias

G

€ O estadoX.mx X || Q search 4+ 0 =
J|JPE b= |e
ESTADO29 8 Coe
T e o 0. — k|1 .
e Command Target
ANUNCIATE AQUI = J
" dlick cssiicon-menu-fine
click css=iicon-menu-fine
Command
Target
Value

~ |
ANUNCIATE AQUI
ESTADO29 .. H

festado2d.mx/

Value

Piden Frente
Mexicano Pro
Derechos Humanos a
dlputado solucmnal

Infor Clear

m-co
fwhenConditionIsTrue@ch
@« //seleniu

|fotion not possible on dead CPOW
}fing: Iciick | css=i.icon-menu-fine | |
| ifyWindow: Window was closed!
|fent window or frame is closed!

Ise failed

| pite completed: 1 played, 1 failed

test case pruebas funcionales
Ing: lopen | /1 |

id out after 30000ms

Ing: |dlick | css=i.icon-menu-fine | |
ifyWindow: Window was closed!

fent window or frame is closed!

Ise failed

jite completed: 1 played, 1 failed

-core/script:

htmiutils.

60:1.

erjs:210:7

estloop.prototype.continueTestWhenConditionlsTrue@chrome:// selenium-
re/scripts/selenium-executionloop.js: 142:9

Figura 103. Pruebas Funcionales

C | @ estado2s.

Ele Edit Actions Qptions Help — N
Base URL _ hitpy/estado2d.m/

S g »= e

Tale | Source |

Test Case

Untitled

|
Runs: 1
Failures: 0

<7xml version="1.0" encoding="UTF-g"2;
<!DOCTYPE html PUBLIC "-//W3C//DID ema 1.0 Strict//EN" "hutp:, (i ¥3.0rg/TR/xhtml1/DID/xhtnll-strict.ded">
">

0 e
4| | <meta http-equiveContent-Type" contenta"text/html; charset: e /s

<link rele"selenium.base” href="http://estado29.mx/" />
<titlesfiew Test</title>

</head>

<body.

<table cellpadding="1" cellspacing="1" border="1">
<thead>

| | <tr>ced rowspane"1" colspane"3"shew Test</td></tr>

</thead><tbody>

</tbody></table>
</body>
</heal>

| Log | Reference | Ut-Element | Roliup
[into] Playing test case Untitied
[info) Test case passed
{info] Test suite completed: 1 played, all passed!
(info] Playing test case Untitled
[info) Test case passed

Infor Clear

Figura 104. Prueba Funcional
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En las siguientes Figura 105. Prueba Funcional Accionl, Figura 106. Prueba Funcional
Accion2, Figura 107. Prueba Funcional Accién3 y Figura 108. Prueba Funcional Accion4 se
muestra parte del panel de codigo que se genera una en cada una de las acciones o escenarios

indicados en los casos de pruebas

FEile Edit Actions Options Help

File Edit Actions Options Help

Base URL  hitp://estado2d.mx/

§m Sov. pE P= |@

Base URL  http://estado29.mx/

s BE bE | @

Test Case Table | Source TestCase || |Table Source
L for. Command Target o <td>css=i.icon-menu-fine</td>
pebes <zd></td>
open / </tr>
click icon-menu-fine <tr>
o a <td>clickAndWait</Td>
clic Icor:ment:fine <td>css=i.icon-menu-fine</td>
cs5= 22884 > a <td></td>
" fi </tr>
click css=iicon-menu-fine sy
o [ick c n-menu-fine <zd>click</td>
= <td>css=i.icon-menu-fine</td>
click menu-item-22884 > a <td></td>
click icon-menu-fine </tz>
click icon-menu-fine SEEE
<zd>clicke</td>
click icon-menu-fine N <td>css=#menu-item-22904 sgt; a</td>
o [elick css=Fmenu-item-22884 > 3 i
</tr>
click icon-menu-fine <tr>
click c n-menu-fine Sediciicic e,
<td>cssefmenu-item-22884 sgt; a</td>
click icon-menu-fine <td></td>
click item-22004 > 2 ers,
<tr>
Command <td>click</td>
_ Target <td>cssei.icon-menu-fine</td>
<td></td>
Runs: 1 Value </tr>
Failures: 1 <cr>
<td>clickAndWait</td>
———— <td>link=Entretenimientosnbsp; &nbsp; snbsp; anbsp; |</td>
Log | Reference | Ul-Element | Roliup | <zd></ta>
[info] Playing test case Untitled :;:?
[info] Executing: |open | /| | . <zd>elicke/ed>
[info] : |click | css=i.ic I | — <td>css=i.icon-menu-fine</td>
[info] : |click | css=i.ice fine | | — <zd></td>
[info] Executing: |clickAndWait | css=#menu-item-22884 > a | | Runs: 1 </tr>
[info) Iclick | css=i.ic fi | Failures: 1

Figura 105.Prueba Funcional Acciénl

. oo o it S 25 T
File Edit Actions Options Help
BaseURL _ http://estado29.m/

Sm_Son pg pe e

Figura 106.Prueba Funcional Accién2

8 s boconses ke k) - S 0 20
Bl [ Ao Qgoons Hep
BaseURL  hitp://estadod.mu/

r st Slon
Test Case Table| Source Ss pg p= sle
Frami, TestCase | [Table Source
<td>clickAndiait</Td> N -
<td>cas=gmenu-item-22884 sgr; a</td>
<ed></ud> .3, 07/ TR/ hERLL/OTD/ xheml1-strice . dua™>
</tr> X
<cr> >
<zd>clickAndWait</td> /
<td>link=Mena y aliados, a cuidar la plaza</td>
<zd></Td>
</ex>
B SRS Lipadding="1* cellspacing="1" border="1">
Sedbeascapanbukton Lehel </t covapans"1" colspane"3"liew Teste/ /T
sela</td </head><cbody>
</tx> i
| <
<zd>clickAndWaiz</td>
<td>xpath=(//a(contains (text(), "huamantla’)]) (2)</td>
<od></td> fexs
</te> «n
<>
<zd>clickAndRaiz</Td> -Bena-finec/td>
| <td>css=i.icon-1ink</td>
<ed></td> </
</te> <o
<>
<td>clickndWait</td>
<td>css=i.icon-left-openc/td>
<ed></td> <>
</tr> o
<>
<ed>clickndNait</td>
<cd>link=Francisco Ugarte</td>
<Td></td> e
</ee> <«
<>
<cd>clickndNait</td>
— <td>link=2¢/td> —
Runs: 1 <eds</ed> Runs 1| </
Failures: 1 Flures 1

Figura 107. Prueba Funcional Accién3

Figura 108. Prueba Funcional Acci6n4
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En la Figura 109. Reporte Caso de Prueba Funcional se muestra parte del test realizado en la

aplicacion web estado29, que se almacenaron como HTML

) Estado2d - Neticias ’gf pruebas funcionales

ft (€

(@) file:///C:/Users/Cyndi/Dropbox/pruebas funcionales.html

prucbas funcionales

lcss=i.icon-menu-fine

css=iicon-menu-fine

/ait|css=*memu-item-22884 > a

css=i.icon-menu-fine

[css=iicon-menu-fine

lcss=#memu-item-22884 > a

lcss=i.icon-menu-fine

[css=iicon-menu-fine

[css=iicon-menu-fine

css=Emenu-item-22884 > a

css=i.icon-menu-fine

css=Licon-menu-fine

css=i.icon-menu-fine

(css=Emenu-item-22904 > a

[css=*menu-item-22884 > a

EEEEEEFEFEFFFFT
B

lcss=i icon-memu-fine

click AndWait |css=i.icon-menu-fine
click less=Licon-menu-fine
| Jotick jcss==memu-item-22904 > a

clickAndWait cs:

s=Fmenu-item-22884 > a

click

lcss=iicon-menu-fine

|css=i.icon-menu-fine

clickAndWait
r click

[css=i.icon-menu-fine

Figura 109. Reporte Caso de Prueba Funcional
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4.3 Conclusion

Las metodologias agiles nos brindan una mejora continua en el desarrollo del sistema, por medio
de la colaboracion del cliente y las iteraciones cortas, ademas de que represento un cambio
drastico en el tiempo de desarrollo.

Al aplicar el plan de pruebas con la metodologia agil se obtuvo un aporte significativo ya que
permitieron realizar proceso de pruebas organizado, teniendo un seguimiento y control de cada
prueba.

La colaboracion fue esencial para poder realizar el proceso de manera exitosa, se obtuvo una
buena comunicacion entre el equipo de desarrollo y el equipo de testing, obteniendo una mejor
calidad en el sistema, ademas de la entrega del sistema se realizé en tiempo y forma.

En cuanto a la aplicacion de la metodologia clasica, el proceso de pruebas ademéas de que se
realizd al final de la codificacion, pudimos observar que los requerimientos fueron muy
constantes sin importar que el tamafio o complejidad del sistema fueron simples, permitiendo
tener una estructura ordenada, aunque una de las desventajas que encontramos es que los errores
se encontraron y corrigieron una vez finalizada la codificacion por lo cual implico mas tiempo en

la correccion de los mismos.
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Capitulo 5

Conclusiones
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5 Conclusiones

En este Capitulo se presentan las conclusiones obtenidas de la aplicacion del framework para
metodologias agiles y metodologias clasicas. Ademas, se presentan los trabajos que se pueden

seguir realizando tomando como referencia lo presentado anteriormente.

En este trabajo se realizé un estudio para desarrollar una propuesta de framework alineado a dos
estandares de calidad CMMI y MOPROSOFT para realizar pruebas de software para mejorar la

calidad de los productos en una empresa.

En cuanto a CMMI los proyectos de desarrollo de software se realizaron conforme a una gestion
disciplinada a través de politicas organizacionales, y en base a procesos que planifican,
monitorean y ejecutan el desarrollo de proyectos de software y Moprosoft, entre las cuéles se
encuentra DMS - “Fabrica de Software” que desarrolla proyectos de Software a la medida para
diversos clientes. Se tuvo un proceso de mejora en la ejecucion de las pruebas, ya que los
formatos disefiados y utilizados se presentaron como una herramienta de apoyo y soporte a cada
una de las tareas o actividades asignadas a los diferentes roles, dependiendo de las necesidades

encontradas en los sistemas a probar.

Para lograr la mejorara en la calidad se considerd la definicion de un proceso detallado
(framework) para el area de pruebas de software y el uso de herramientas de software que

ayuden al proceso de ejecucion de dicho proceso. EI método utilizado fue el siguiente:



Pagina |191

1. Se realiz6 una investigacion documental acerca del tema de pruebas de software a fin de
aclarar aspectos que ayuden a diseminar el conocimiento entre los integrantes de DMS-
MBN. Ver seccion 2.2 Pruebas de software

2. Se realiz6 una investigacion de cuales son las herramientas de software mas usadas, se
definieron los elementos de comparacion entre ellos como por ejemplo el tipo de
licencia, funcionamiento, desventajas, entre otros y se realizaron pruebas de uso de cada
herramienta a fin de valorarlas. Es importante mencionar que las herramientas
comparadas fueron open source, esto con la finalidad de no incrementar los costos en los
sistemas desarrollados. Ver anexo F. Articulo

3. Finalmente, se discutieron internamente los resultados de la valoracion de herramientas y

se definio cuales cubren de mejor manera las necesidades de DMS.

Las herramientas seleccionadas para la automatizacion de las pruebas fueron dos, JUnit y
Selenium, ya que cubren pruebas unitarias y de integracién, ademas de su licencia que como ya

se menciono es abierta y se adapta de acuerdo al proyecto desarrollado en Java.

Con JUnit se obtuvieron reportes de cada una de los métodos probados, ya sea que el método de
la clase pasé exitosamente la prueba o en caso contrario un fallo en el método correspondiente a
probar, como se mostro en el Capitulo 4. Esta herramienta se utiliz6 en la ejecucion de dos tipos
de pruebas (unitarias e integracion), bajo un marco de desarrollo agil(Scrum) utilizados en el
sistema “Desarrollo de una aplicacion didactica para el disefio y evaluacién de mezclas de
concreto”. Ver seccion 4.1.7 Pruebas ejecucion de pruebas unitarias con la herramienta
JUnit

Otra de las herramientas seleccionadas fue Selenium, ya que es una herramienta que permite el
uso de diferentes API’s en diferentes lenguajes por ejemplo Java, permite realizar una grabacion
de las pruebas funcionales, con este servicio se consigue obtener una bateria de pruebas
automatizadas que podran ser utilizadas cuando sea necesario repetir las pruebas, y su licencia es

de codigo abierto.
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Selenium permitié realizar pruebas funcionales en el sistema ‘“estado29 Informacion
responsable dia a dia”,ya que es una aplicacion basada en pruebas web. Al realizar la ejecucion
de las pruebas se obtuvo como resultado una grabacion de las pruebas, y una vez encontrados
los errores en el sistema permitio realizar la edicion de manera manual para la correccion de los

mismos de una forma mas facil. Ver seccion 4.2.1 framework aplicando metodologia clésica

El proceso de ejecucion de pruebas de acuerdo a lo propuesto en ambas aplicaciones del
framework resulto una guia util para realizar la ejecucion de los diferentes tipos de pruebas, al
mismo tiempo se aumento la calidad del sistema, esto al encontrar errores en el mismo, por lo
cual se puede concluir que con el disefio del framework alineado a dos estdndares de calidad
CMMI y Moprosoft aplicado a dos metodologias de desarrollo agil(Scrum) y clasica(Cascada)
se reducen los defectos del software antes de la liberacion, proporcionando al cliente una mejor

calidad y pronta satisfaccion.

5.1 Trabajo futuro

1. Se propone la ejecucion de los diferentes tipos de pruebas dependiendo las necesidades
de cada sistema para que se tenga una mejor cobertura y calidad del sistema, ya que en
este caso solo se realizaron pruebas unitarias(cédigo), de integracion y funcionales.

2. Realizar la ejecucion de las pruebas con otras herramientas que sean open source
(Mockito, Cactus, JMeter, Soapui) por mencionar algunas, para mantener los costos del
sistema, ya que en este caso solo se utilizaron dos herramientas de software libre, JUnit y
Selenium.

3. Implementar un plan de capacitacion para el equipo de Tester en cuanto al uso de las
diferentes herramientas a utilizar, para que a mediano plazo se pueda brindar una

creciente calidad en el sistema desarrollado.
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Anexos

A. Carta de no inconveniencia para realizar pruebas unitarias y de integracion

Carta de no inconveniencia

Apizaco Tlaxcala a 28 de Mayo del 2018

Asunto: No Inconveniencia

Por medio de la presente me permito informar a usted que no existe ningun inconveniente para que
la C. Cyndi Gonzalez Aguila alumna de Maestria en Sistemas Computacionales del Instituto Tecnolégico de
Apizaco con numero de control M08370662, haga uso del sistema vinculado a la tesis titulada "Desarrollo
de una aplicacion didactica para el disefio y evaluacion de mezclas de concreto”, para la realizacion de
pruebas unitarias y de integracién con el framework alineado a los estandares de calidad CMMI y Moprosoft
de la misma manera solicito se me haga entrega de los resultados obtenidos de dichas pruebas.

Sin mas por el momento, agradezco la atencién que se brinda a la presente.

ATENTAMENTE

ALFREDO XOCHITEMOL CRUZ
Autor del Software
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B. Carta de no inconveniencia para realizar pruebas funcionales

Carta de no inconveniencia

Apizaco Tlaxcala a 31 de Mayo del 2018
Asunto: No Inconveniencia

Por medio de la presente me permito informar a usted que no existe ningun inconveniente para que la C.
Cyndi Gonzalez Aguila alumna de Maestria en Sistemas Computacionales del Instituto Tecnolégico de
Apizaco con nimero de control M08370662, haga uso del sistema Web *estado29 Informacion
responsable dia a dia", para realizar pruebas funcionales con el framework alineado bajo los estandares de
calidad CMMI y Moprosoft de la misma manera solicito los resultados obtenidos de las pruebas.

ATENTAMENTE

\.\5 \ 3 \ e 3
Nombre y firma del autor del sistema
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C. Carta de liberacién de estancia

MBN Miracle Business Network S.A de C.V.

Hacemos de la tecnologia, su mejor aliado de negocio

Asunto: CARTA DE LIBERACION

Tlaxcala, Tlax., 11 de septiembre del 2017

Mtro. Felipe Pascual Rosario Aguirre
DIRECTOR DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE APIZACO

Con atencién a:

Dr. José Federico Casco Vazquez

JEFE DEL DEPARTAMENTO DE DIVISON DE ESTUDIOS
DE POSGRADO E INVESTIGACION

PRESENTE

Me permito comunicar a usted, que la Lic. Cyndi Gonzalez Aguila, estudiante de
la Maestria en Sistemas Computacionales en el Tecnolégico Nacional de México,
Instituto Tecnolégico de Apizaco, con numero de matricula MO08370662,ha
concluido una Estancia Técnica, realizando el proyecto de “Framework para
pruebas de software alineado a los estandares de calidad CMMI y
MOPROSOFT"., durante el periodo comprendido del 01 de Febrero del 2017 al 17
de Agosto del 2017, los dias Lunes y Jueves con un horario de 9:00 a 18:00 horas,
teniendo como jefes inmediatos al Drhp. Alberto Portilla Flores e Ing. Uriel Diaz Austria.

Sin mas por el momento, se extiende la presente carta de liberacién para los efectos

Miracle Busi
cle Business ! etwork, S.AdeCV.

Hacamos

correspondientes.

mejor shedo de
11 SEP 2017
ATE WE NTE R.F.C.MBNO60316RI9
1 » Calle 37 No. 216 B La Loma Xicohténcad
| i Tiaxcala, Tiax. C.P. 90070 Tel. 01 246 416 45 0

Lic. Vidalia Flores Mojica

Responsable de Recursos Humanos y Ambiente de Trabajo.

Calle 37 # 216-B www.mbn.com.mx
La Loma Xicohténcatl, Tlaxcala, C.P. 90062 Tel: 01 (246) 41 64508

V11.0, CARTADELIBERACION-PRACTICAS/ESTADIAS-RHAT
; Pég. 1del
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D. Carta de satisfaccion de estancia

Hacemos de la lecnclegia, su mejor aliado de negocio

MBN Miracle Business Network S.A de C.V.

Tlaxcala, Tlax., 11 de septiembre del 2017
Asunto: Constancia de satisfaccion.
ro. Feli scual Rosario Aguirre
DIRECTOR DEL INSTITUTO TECNOLOGICO DE APIZACO
Con atencién a:
T’N: Dr. é Federico Casc: Zqu
JEFE DEL DEPARTAMENTQ DE DIVISON DE ESTUDIOS
DE POSGRADO E INVESTIGACION
PRESENTE:

Sirva la presente para enviarle un cordial saludo y notificarle que posterior a la
recepcion del proyecto de tesis de la Lic. Cyndi Gonzalez Aguila, alumna de la
Maestria en Sistemas Computacionales, con nimero de matricula M08370662, de
la institucion que usted destacadamente dirige, se incluy6 con el proyecto que lleva
como titulo:

‘Framework para pruebas de software alineado a los estindares de calidad
CMMI y MOPROSOFT".

Siendo este desarrollado bajo la direccion de la M. en C. Maria Guadalupe Medina
Barrera catedratico de la citada maestria.

En virtud de que sea cubierto satisfactoriamente los objetivos establecidos del citado
proyecto.

Tenemos a bien dar constancia de que dicho proyecto de tesis cubre y satisface las
expectativas planteadas al inicio de este proyecto.

Sin mas por el momento, se extiende la presente carta de satisfasgion para los
efectos correspondientes.

Miracle Business Network, S.A de C.V.
Hacemos de la tecnologia. su mejor aliado de negocio.

ATENT, ENTE i
11 SEP 20V
R.F.C.MBNOB0316RI9
Calle 37 No. 216 B La Loma Xicohténcat
Lic. Vidalia Flores Mojica Tlaxcala. Tlax. C.P. 90070 Tel 01 248 41¢ *

Responsable de Recursos Humanos y Ambiente de Trabajo.

Calle37 # 216-B www.mbn.com.mx
La Loma Xicohténcatl, Tlaxcala, C.P. 90062 Tel: 01 (246) 41 64508

V11.0, CARTA DE SATISFACCION-RHAT
4 Péag. 1del
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1 CONGRESO DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES ¥

APLICACIONES [CISCA 2017)

Analisis Comparativo de Herramientas para
hacer Pruebas de Software en una PYME de TI

C. Gonzilez-Aguila, A. Portilla-Flores y M. G. Medina-Barrera

Resumen. En este articulo se presenta un anilisis de herr

para la ¢j on de pruchas de software. Nosotros

consideramos una prucba de software a ol pr que

comeo bre los posibles def

A que un programa hace lo que se intents que haga, asi

de dicho programa antes de usarlo. Las prucbas de software son muy importantes

para ol desarrolle exitoso del proyecto de desarrolo de software. sin embarge, sc les presta poca atencién o bien se

P

- de manera ar 1y poco

édica. En nuestro trabajo sc toma en cuenta tres tipes de pruchas: pruchas

unitarias, pruchas de integracién y prucbas funcionales. Nuestra aportacin es un anilisis de caracteristicas sobre

herramicntas de software fibre, con la finalidad de hacer una

leceiin de la herr que mis se adapte a las

necesidades de una empresa PYME, en nuestro casa MBN, ¥ que sca la base para la implementacion de un drea de

pruchas.

Palabras clave: (Prucbas de software, Herramicntas para prucbas y Modelos de calidad)

Abstract. In this paper an analysis of tools for the execution of tests of seftware is p 1. We ider a test of
ftware as the p that d ates when a program does what it tries to do, as well as it enables to discover defects

before using such a pregram. Software test is very important for the successful development of a software development

project; however, litthe attention gas given they to this process,

Berefore it is impl

d as an ad-hec process without

methodical support. In this paper it is considered three types of tests: unit tests, integration tests and functional tests. Our
contribution is an analysis of features related to free test software tools with the purpose of chossing a toel well suited to
the needs of 2 SME company (in our case MBN) which will be the basis for the implementation of a testing area.

Key words: (Software testing, Tools for texting and Quality models)

L. INTRODUCCION

Las prucbas de software verifican que ¢l sistema
desarrollado  cumpla  con  las  especificaciones
planteadas por ¢l clicnte o amalista en b fase de
especificacion de  requerimientos, climinando los
crrores que sc hayan cometido en cualquier ctapa del
desarrollo del software. Sin embargo. no solo sc
limitan @ medir la funcionalidad del producto final,
sino que s¢ enfocan en medir la calidad de diversos
componentes del producto y en diferentes ctapas.
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Actualmente es necesano empezar a realizar pruchas
desde ctapas tempranas, ya que entre mas tarde
comicncen a realizarse las pruchbas hay mas
posibilidad de encontrar emrores. Es importante acotar
que, las prucbas de softwarc son una parte importante
del desarrollo del software, pero también muy
costosa, ya que pucden llegar a representar entre ¢l 30
y 50% del costo total del desarrollo del software
(Kuhn, Wallace, & Gallo Jr. 2004). Sin cmbargo.
aprender a hacer pruches ¢s dificil debido a que,
primero s conoce muy poco acerca de los conceptos
de pruchas, y scgundo, hacer pruchas ¢s un proceso
complejo y ain mas abstracto que la programacion
misma (Velizquez, s.f).

Nucstro trabajo estd asociado a la empresa Miracle
Business Network (MBN)., uma PYME de TI
localizada en Tlaxcala con clientes en todo ¢l Pais
(MBN, 2016). MBN txnc diversas unidades
estratégicas de negocios, de acuerdo a la norma en la
cual esta certificada Moprosoft {MoProsSoft, 2005),
entre las cudles sc encucntra DMS - “Fabrica de
Software” que desarrolla proyectos de Software a I
medida para diversos clicntes. MBN tambicn csta
cvaluada de mancra satisfactoria por ¢l Software
Engincering Institute (SEL 2011) (MBN, 2016) en cl

i
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Nivel de Madurez 2 del modelo de CMMI-Dev v.1.3.
(Capability Matunty Model Integration for
Development). Bajo CMMI Dev 2 los proyectos de
desarrollo de software se realizan conforme a una
gestion  disciplinada a  través  de  politicas
organizacionales, y en basc a procesos que planifican,
monitorcan y cjecutan ¢l desarrollo de proyectos de
software. Actualmentc MBN cnfrenta una gran
demandn de productos de software por parte de sus
clientes, por bo que cs necesanio contar con un
proceso cfectivo de prucbas para reducir los riesgos
en ¢l desarrollo de proyectos, que genere un vinculo
de identificacion plena entre ¢l consumidor y la
cmpresa, y on comsecucncia una satisfaccion y
aceptacion total por parte del cliente. Por lo tanto,
MBN plantca como priorndad la institucionalizacion
del proceso de drea de pruchas de software de mancra
metodica para: i) alincarse a Moprosoft y CMMI Dev
2, 1) cjecutar de mancra cficiente Jos proyectos de
desarrollo manteniendo los margenes de operacion
plancados en la estimacion de cada proyecto, y i)
lograr la satisfaccion de los clientes en los proyectos
desarrollados. Para Jograr estos objetivos MBN
considera la definicion de un proceso detallado para
¢l drca dc pruchas de softwarc y ¢l uso de
herramicntas de software que ayuden al proceso de
cxcucdon de dicho proceso. en este  articuk
presentamos ¢l estudio de dichas herramicntas. El
método utilizado fue el siguiente: pnmero se realizo
una mvestigacion documental acerca del tema de
prucbas dc software a fin de aclarar aspectos y
generar un reporte técnico para MBN que ayude a
discrmnar ¢l conocimicnto entre los intcgrantes de
DMS-MBN: scgundo, sc investig en cl drea cuales
sonhsha'mmctlnsdcsoﬁwmmmdu s¢
definieron los elementos de comparacion entre ellos y
s mhnmnpmdnsdcusodecahhcrmnxmn
fin de valorarlas; finalmente se discutio internamente
los resultados de la valoracion de herramientas y se
defind  cuodles cubren de mejor mancra las
necesidades de DMS.

El resto del articulo esta organizado como sigue, en la
Seccion 11 presentamos los conceptos asociados a las
pruchas de software. cn la Scecion 111 introducimos
caracteristicas de herramientas de software libre para
la cjecucidon de pruchas de software, en la Seccion 1V
sc hace mencion de Jos trabajps existentes
relacionados a este artikubo, y por dltimo ¢n la
Seccion 5 sc presentan conclusiones y  trabajos
futuros.
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II. PRUEBAS DE SOFTWARE

El proceso de prucha tiene dos objetivos
(Sommerville, 2011):

a) Demostrar al desarrollador y al chiente que cl
software cumple con los requerimientos.

b) Encontrar  situaciones donde el
comportamicnto del software sea incorrecto,
indescable © no cste de acuerdo con su
especificacion.

En la lteratura de ingenicria de software se
identifican varios tipos de pruchas (Comunicacion,
2008):

e Pruchas unitarias y de integracion:

o Unitaria: permate verificar la funcionalidad y
estructura de cada componcnte
individualmente del sistema una vez que ha
sido codificado.

o Integracion: permite verificar ¢l correcto
ensamblaje entre los distintos modulos que
componen cl sistema desarrollado.

e Prucbas de sistema: buscan diferencias entre la
solucién desarrollada y los requerimicntos, con
¢l fin de identificar errores que s¢ pucdan
generar entre la especificacion funcional y ¢l
discio del sistema. Las pruchas de sistema
inchuyen:

o Carga: valida aquellos volimenes de datos
MAXIMOS especificados en los
requerimicntos no funcionales.

o Volumen: somkte ¢l sofiware a grandes
cantidades de datos pam determinar st se
alcanzan limites que causen la falla del
software.

o  Estrés: vahda aquellos volimenes de datos
maximos que resiste ¢l sistema antes de
COMECNZAT CON CITOTCS.

o Robustez: valida si ¢l sistema sc¢ manticne
estable y  consistente  después de
circunstancias adversas.

o Concurrencia: valida la  capacadad del
sistema de atender maktiples solicitudes de
partc de los usuarios que acceden a un
MISMO recurso.

o Interfaz de usuario: permite verificar que la
navegacion a través de Jos clementos que se
estan probando mﬂ:;cn las funciones del
negocio ¥ los requerimicntos funcionales.

o Recuperacion a fallas: ascguran que ¢l que ¢l
softwarc pueda recuperarse a fallas de
hardware, software 0 mal funcionamixento de

e
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la red sin pérdida de datos o de integridad de
los datos.

o Segundad: verifica ¢l cumplimicnto de las
politicas dc scguridad acordadas para cl
sistema.

o Integridad de las bascs de datos: ascguran
que Jos métodos y procesos de acceso a la
base de datos funcionan correctamente y sin
comomper datos.

o Interoperabilidad: permite venficar todos los
artefactos de ka solucion desarrollada, su
arquitectura  basc, los protocolos de la
solucion, las interfaces y los modulos del
sistema, funcionando en forma conjunta.

o Desempeio: aspecto fundamental en una
aplicacion, ya que, si ésta no responde en el
debido tiempo, sc pueden perder clientes, o
daiar la imagen ante Jos usuarios.

o Configuracion: cstablece y manticne la
integridad de los productos de software a
traves del ciclo de vida del proceso del

mismo.

Pruchas funcionales: son un proceso para
procurar cncontrar  discrepancias  entre ¢l
programa y la especificacion funcional, las
pruchas funcionales pueden ser:

o Caja Negra: permiten obtener conjuntos de
condiciones de entrada que ¢jecutan todos Jos
requisitos funcionakes de un programa.

o Ciclo de Negocio: garantizan que ¢l proceso
de negocio esta adecuadamente soportado por
¢l software desarrollado y que éste dispone de
la funcionalidad adecuada para cjecutar todas
las tarcas incorporadas en ¢l proceso de
negocio.

o Usabilidad: permite encontrar problemas de
factores humanos, o usabilidad.

o Instalacion:  verifican la  instalacion y
desinstalacion de la aplicacion en diferentes
entornos de hardware y software.

o Pruchas de regresion: s¢ vabida que ol sisterna

mantenga su correcta funcionalxad debido a la

mcorporacion de un ajuste, correccidn o nuevo

requerimicnto. Es una prucba funcional y

téenica que valida que ol sistema siga

funcionando perfectamente despucs de que las
correcciones scan aplicadas.

Prucbas de aceptacion: s la prucha final hasada

en las especificaciones del usuario o basada en

¢l uso del programa por ¢l usuario final lucgo de
un periodo de tiempo.
La Tabla 1 muestra los tipos de pruchas con respecto
a las siguicntes caracteristicas:
e Tipo de prucha:

o Funcionales: comprucha que los sistemas
desarrollados cumplan con las funciones
especificas para los cuales han sido creados.

o No funcionales: permiten conocer los riesgos
relacionados con ¢ mal desempefio de las
aplicaciones en los entomos de produccion.

e Técnicas de prucha:

o Caja blanca: sc realizan sobre la cstructura
internal codigo) del sistema.

o Caja negra: sc rcalizan sobre la interfaz del
sistema sin importar la estructura interna.

e Encargado de cjecutar pruchas: funcion de una
persona cn ¢l proyecto.
e Objetivos de las pruchas:

o Encontrar defectos: detectar la presencia de
crrores en desarrollo en ¢l sistema.

o Proporcionar mayor mnivel de calidad:
conformidad de las especificaciones en los
requisitos del sistema.

IIl. HERRAMIENTAS PARA HACER PRUEBAS
DESOFTWARE

Las herramientas que analizamos son las siguientes:

e Junit: ¢s un framework de codigo abierto
desarrollado especialmente para crear, cjecutar y
hacer reportes de estado de conjuntos de prucha
unitaria automatizados hechos en lenguaje Java
(De Scta, s.f).

e Mockito: es una libreria Java para la creacion
de Mock Object muy usados para el testeo
unitanio en Test Driven Development, basado
on EasyMock. EasyMock y Mockite pucde
hacer exactamente las mismas cosas, pero
Mockito ticne un AP1 mas natural y prictico de
usar (De Seta, s.f).

e Cactus:es un simple framework de pruches
paraprucha  untarade  codige  Java
{Servlets, EJB, TagLib. ctc). intenta simplificar
la escritura de prucbas del lado del servidor.
UsaJUnity lo extiende. Las pruchas son
cjecutadas dentro del contamner (De Seta, s.£).

e
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o EasyMock: proporciona Mock  Object para e JMeter: aplicacion de escritorio en Java y deatro

interfaces durante la prucha unitania mediante la
generacion de estas sobre la marcha utilizando
mecanismo de proxy de Java. Debido al estilo
unico de registro de expectativas en EasyMock,

del proyecto Jakarta. Esta herramicnta permite
realizar prucbas funcionales (v de rendimicnto)
para aplicaciones web (Garzas. 2012).

e Testlink: permite crear y gestionar casos de

Tabls 1. Tipes de pruchas de software

Nombre e la prashs Tips & praeha Tacnbcas de pracha Encargade & sjecumr prashar m—.p!.._4
Setecce ey aioel de
el

Unbare X X X X
o X X X =
S X x X x
T G x X X X
Ve x X X X
T x X x x
*Robuntez X X X x
X X X X
Slarnctis e seaans x x x X
*Hecupersciin & ks X X X X
*hepmrind X X X X
*larngrdad 4 Sase G dwwe x x x x
Y X X X X
*Devesnpein X x x X
*Coatigrace X X X X
X x x x
T unchmalen X X X X
*Cacio de megncre X X X X
*Uwdsted X X X X
Slamlicce X x X X
“Pravhas de pogresie X X X X

TPrachen de soepackn X X X X

la mayoria de refactor's no afectard a los objetos
mock. Asi EasyMock es perfecto para Test
Driven Development. Es software de codigo
abierto disponible bajo los términos de la
licencia MIT (De Seta. s.£).

Sekenium: compuesto por dos herramicntas:
Scknium IDE y SecleniumWebDriver. La

prucha, organizarlos cn plancs de¢ pruchas,
realizar un scguimiento de los resultados,
establecer  trazabilidad con  los  requisitos,
generar mnformes cte. Sc¢ integra con otros
sistemas de seguimiento de “bugs™ y “ticketing™
como Bugzilla, Mantis, ctc. Licencia: GPL
{Garzas, 2012).

primera. un plugin de Firefox que te genera un El analisis se realizd con respecto a las siguientes
entorno de desarrollo y que permite crear casos caracteristicas:

de prucha para aplicaciones web. La scgunda. e Tipo de prucha: se reficre al tipo de prucha que

Sckenium  WebDriver, cjecuta las  pruchas
(Garzas, 2012).

Soapui: ¢s una aplicacion muy versatil que nos
permite probar, simular y generar codigo de
servicios web de forma agil, particndo  del
contrato de los mismos en formato WSDL y con
vinculo SOAP sobre HTTP. soapUl tiene dos
dstribuciones:  soapUl  freeware (GNU
LGPL y opensource java) y soapUIPro
(comercial), en version de escritono. online
y plugin para varios IDE. (Pucbla, s.).

s¢ puede rcalizar con la herramicnta (ver
Scocwon I1).

e Liencia: se refiere al tipo de términos y

clausulas que el usuario debe cumplis para usar

¢l software o herramicnta [11]:

o Apache: ¢l usuario puede modificarlo, y
distribuir  versiones  modificadas de  ese
software, pero debe conservar el copynght y
cldisclaimer, al crear nucvas piczas de
software, los desarrolladores deben incluir
dos archivos en ¢l directono principal de los
paquetes de software redistribusdos: una

e
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copia de la licencia y un documento de texto
que incluya los awvisos obligatorios del
software presente on la distribucion.

o GPL: el desarrollador conserva bos derechos
de autor, permite su libre
dustribucion, modificacion y uso, en el caso
de que el software se modifique, el nuevo
software que se desarmolle como resuliado
queda con la misma hicencia, v debe estar
disponible v accesible, para copias ilimitadas
a cualquier persona que o solicite. De cara
al usuario final, el sofiware es totalmente
gratuto, pudiendo pagar Unicamente por
gastos de copado ¥ dstrbuckon.

# Lenguaje: estructura, comtemido v uso que
posee un programa de computadora o software.

+ Requsitos: condicion necesaria para el uso del
software.

* Sistema operative: conunio de ordenes v
programas para procesos de una computadora.

# Interfaz grifica: imerfaz de usuano representa
mformacion y accones dispombles del sstema.

« Reportess muestran  los  resultados de |
gjecucion de pruchas en dstintos formatos.

¢« Herramientas complementarias: software que
complementa vy amplia con  noevas

funcionalidades.
* Desventajas: limitacion de funciones en el
software.

« Funcionamicnto: serie de instrucciones y datos
para aprovechar los recursos con los gue cuenta
un software.

Tabls L. Herramientas parn bacer prschas de software

La Tabla 2 muesira los nombres de las herramientas
analizadas. A partr de la Tabla | ¥ 2 se puede
deducir, por ejemplo, que Cactus es un software de
codige abierio, su kenguaje es Java, v funciona en
sistemas operativos Windows v Linux, pero no posee
una nterfaz grafica, el nivel de prucha que soporta es
unitaria, las cualkes son de tipo funcional ¥ deben ser
cjecutadas por el desarrollador para enconirar los
defectos que se hayan generado en <l desarrollo del
sistema. De manera similar Soapui es un software
para pruchas funcionales y de carga el tipo de técnica
utilizada para la ejecucion de sus pruchas es de caja
negra v las prucbas deben ser epecutadas por el
desarrollador para encontrar los defectos que sc
hayan generado en el desarrollo del sstema, software
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de codigo abierto, su lenguaje e Java, v s
multiplataforma, posee una mterfaz grafica, se puede
complementar con mas herramicntas por cjemplo
JUmit, genera reportes con formato HTML v cuenta
con la funcion de probar, simular v generar codigo
de servicios wehb.

En nuestro caso la herramienta que mejor sc adapta a
MBN cs JUnit por las siguicntes razones: 1) cubre las
pruchas unitarias v de integracion ademas permite
realizar pruchas de regresion para aseguramos que un
cambio o la incorporacion de una  mucva
funconalidad no haya causado otros problemas, las
cuakes s¢ definieron como las mas importantes para la
fabrica de software de MBN, i) la licencia de la
herramienta es abierta, lo cual permite wtilizarla sin
incrementar ¢l costo de la gjecucion de proyectos en
MBN, v m) sc adapta de manera adecuada a
provectos desarrollados en Java, los cuales son el tipo
de proyectos que s¢ desarrollan principalmente en
MBEN. Ovra de las herramientas que se adapta a MBN
en cuanto a pruchas funcwonales es Selenmm va que
1) es una herramienta que permite el uso de diferentes
APl's ¢n diferentes lenguajes por gjemplo Java, 1)
permite realzar una grabacwn de las pruchas
funcionales durante la generacion de pruchas de
regresiil, con este Serviclo se consigue obiener una
bateria de pruchas automatizadas que podran ser
utilizadas cuando sca necesano repetir las pruchas, v
1) su hicencia es de codigo abierio.

IV. TRABAJOS RELACIONADDS

Algunos trabajos han  abordade  problematicas
similares a las que plantcamos en este articulo. En (
Sakn, Pesant, & Gueheéncuc, 2016) JITExpen at the
Fourth Unit Testing Tool Competition JTExpert se
analizan las caracteristicas de la herramicnta para
pruchas de sofiware llamada JTExpert v se muestran
los resultados de la  comparacion de herramicntas
que participan en el concurso de pruchas unitarias
celebrado como parte del Taller Internacional sobre
pruchas de softwarc basadas en bisquedss en
Austin, Texas, en donde JTExpert ocupo el tercer
lugar, e5 uma |hcmaments  gue  genera
automaticamente  una  sule  de  pruchas
completa. Toma come entradas un codigo fuente de
Java v sus dependencias v produce automaticamente
una suite de casos de prucha en formate JUnit. En
{Bauersfeld, Vos, Lakhotia, Pouldmg, & Condon,
2013) Unit Testing Tool Competition se realiza una
comparativa de hemramientss para pruchas de
software, describe la metodologia v los resultados de

agine
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Tabla 2. Herramientas para hacer pruchas de software.
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la 4ta edicion de herramientas de pruche de unidad
de Java, cstas herramientas incluyen una sena de
mejoras de¢ infracstructura, métricas de cfectividad
de pruchas y una evaluacion de las herramientas de
gencracion de pruchas. Para cllo, sc realiza una
competencia defimendo primero un benchmark de
clases Java., que son scleccionadas a partir de
proyectos de codigo abierto, y sc gencra una formula
de puntuscion gue ticne en cuenta la cfectividad (es
decir, la cobertura de codigo y la capacidad de
localizacion de fallos) de las pruchas gencradas. En (
Panichella, Meshesha Kifetew, & Tonclla, 2015)
Results for EvoSuite — MOSA at the Third Unit
Testing Tool Competition presenta los resultados
obtenidos por Evo Suite-MOSA cn la tercera prucha
de unidad de pruchas en la SBST'1S. Entre los scis
participantes, Evo Suite-MOSA sc¢ ubico tercero.cs
una herramienta de gencracion de datos de prucha
dc unidad que cmplea un nuevo alzoritmo de
optimizacion de objetivos miltiples. Se implemento
extendiendo la herramienta de gencracion de datos
de prucha de Evo Suite. La ¢jecucion de las pruchas
impacta en los riesgos del producto de software, es
por ¢so que ¢n cste trabajo se realiza un andhsis de
algunas herramicntas cxistentes sobre pruchas de
software, ya en los trabajos que s¢ mencionaron
anteriormente no s realiza una comparativa de las
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herramientas para las prucbas de software que
pucdan apoyar a la optimizacion de prucbas.

V. CONCLUSIONES

Los sistemas de software hoy en dia son parte
importante cn nucstras actividades diarias. pero es
necesaro entender que los sistemas son desarrollados
por seres humanos, por bo cual s¢ generan defectos en
cualquicr ctapa de desarrollo del software. Es por
esto que es necesanio realizar pruchas de software,
que ayuden a detectar crrores para darle solucion a
Jos mismos para mejorar la calidad del producto. En
este trabajo presentamos los conceptos basicos para
entender ¢l entorno de pruchas en un proyecto de
desarrollo de software, asi como un analisis de
herramientas para el desarrollo de pruchas que puede
ser util a la hora de seleccionar una herramicenta de
apoyo que pucda ser la base para realizar pruchas
exitosas de mancra semi-automatica. Como trabajo
futuro sc csta definiendo la propucsta dec un
framework alincado a los cstandarcs de calidad
CMMI v MoProSoft para mejorar la calidad de los
productos de software realizados cn MBN.

e

6|Pigina



Pagina | 206

1 CONGRESO DE INGENIERIA EN SISTEMAS COMPUTACIONALES ¥
APLICACIONES (CISCA 2017)

Bits & Software Magazine (2017) 1(1): 1-10.

ISSN: En tramite

VL. REFERENCIAS

(s.f). Recuperado el 21 de Julio de 2017, de
https://bbvaopendu.com/cs/actualidad las-5-
licencias-de-software-libre-mas-importantes-que-
todo-desarrollador-debe-conocer

VIL BIOGRAFIA

Lic. Cyndi Gonzilez Aguila alumna del

2. Panichella, A, Meshesha Kifetew, F., & Tonclla, i 243 X z
P. (2015). Results for EvoSuite-MOSA at the Instituto Teenoldgico de Apizaco en la Macstria de
Thid Unit Testing Tool Competition. Sistemas Computacionales.
IEEE/ACM  8th Intermational Workshop on
Scarch-Based Software Testing.

Sakti. A., Pesant, G., & Guchéncue, Y.-G.
(2016). JTExpert at the Fourth Unit Testing Tool
Competition. 2016 %h International Workshop
on Scarch-Based Software Testing.

'R Dr. Alberto Portilla Flores s responsable

4. Bauersfeld, S., Vos. T.. Lakhotia, K., Poulding, del Centro de Innovacion y Desamollo de Talento
S.. & Condor, N. (2013). Unat Testing Tool (CIDT) en MBN vy profesor en la Faculad de
Competition.  [EEE ~ Sixth  International Cicncias Basicas. Ingenicria y Tecnologia de
Conference on Software Testing, Verification Universidad Auténoma de Tlaxcala. Doctor en
oo g e _ Informitica por Universidad de Grenoble, Francia,

¥ mﬂ:iﬁ:‘l&)‘dchwf )cmG‘::sdc op sl Doctor en Ciencias de la Computacion Cum Laude

6. De Scta, L (s.f). Dos Ideas. Recuperado ¢l 21 de por la Fundacion Universidad de las Américas-
Julio de 2017, de https//dosideas. com/wiki/JUnit Pucbla, México y PosDoc obtenido en ¢l French

7. Garzas, J. (28 d¢ Marzo de  2012). Mexican Laboratory of Informatics and Automatic
Javicrgarzas.com. Recuperado el 21 de Julio de Control  (LAFMIA  UMI-3175),  Evaluador
gRkE= . _de Acreditado de los Comités de  Acreditacion de
mp:"'f“w'cﬁ:'g:?s'c?:ﬁmlm'mml Evaluadores del Sistema Nacional de Evaluacion

2 Kokm DR Walon D R & Gallo i A M: Cicntifica y Tecnologica (SINECYT-CONACYT. Ha
(2004). Sofiwarc faul intcractions and publicado articulos arbitrados a nivel nacioonal ¢
implications for software testing. 1EEE. internacional en ¢l drea de computo en la nube,

9. MBN. (2016). EncuadreCMMiDev2-MBN. sistemas  transaccionales, computo orkcntado a

10. MoProsSoft. (2005). Norma Mexicana NMX-1- servicios ¢ ingenicria de software.
059/01-NYE-2005, NYCE.

1l. Pucbla, I. G. (s.f). AdictosAlTrabajo.com.

Recuperado el 21 de Julio de 2017, de
hetps:/‘www.adictosaltrabajo.com'tutonales/intro
duccion—soap—ugc 2011). Software Enginceri

12. SEL (Janu 2 ¥ n; . .
lnslh:lc.crtngic Mecllon, Introduction to CMM% T S Aok Barm
for Development Version 1.3, es cente de lmnpo completo dc la Mamm e

13. Sommerville, 1. (2011). Ingenicria de Software. Sitemas Comnmks del Instituto Tecnologico
Mexico: PEARSON Educacion.. de Apizaco. Arca de adscripeion: Division  de

14. Velizquez, E. M. (s.f). El cammo a un mejor Estudios de Posgrado ¢ Investigacion. Macstra en

programador. Recuperado el 26 de Junio de
2017, de https://emanchado. github.io/camino-
mejor-programadonhitml/'ch06.html

Sistermas Computacionales por ¢l Centro Nacional de
Investigacon y Desarrollo  Teenologico (cenidet).
Profcsora con Reconocimiento al Perfil Descable
PRODEP y micmbro del cuerpo académico PRODEP
“Sistemas de Informacion”. Evaluadora del Conscjo
Nacional dc  Acreditacion  en  Informatica y

Computacion A.C. (conaic).
-~

7|Pagina



