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RESUMEN
La presente investigacion se realizo dentro de la empresa Agricola Bioterra,

ubicada en el poblado de San Isidro Mazatepec, Municipio de Tala Jalisco. El
objetivo del proyecto fue evaluar los efectos de dos productos uno organico y el
otro quimico para el control de trips (Frankliniella occidentalis) en el cultivo de
frambuesa (Rubus idaeus) variedad Adelita. Para la evaluacién se empleo el
Disefio de bloques completamente al azar (DBCA) en el que se realizaron 5
aplicaciones con 15 dias de diferencia en un total de 80 plantas. Los tratamientos
fueron T1 Murato (Aceite de ajo, Aceite de Neem y Aceite de canela) 2 ml/Lt de
agua, T2 Exalt (Spinetoram) 2 ml/It de agua y teniendo como TESTIGO Rescate
(Acetamiprid) tratamiento general a campo completo. El tratamiento con mejores
resultados fue el tratamiento 2 (Exalt) demostrando una diferencia significativa
ante los demas tratamientos. Aplicando la Prueba de Tukey al 0.05 para nimero
de trips por planta, se comprobd su eficacia ante el control de trips en reduccion
ante aplicaciones. Una vez realizada las distintas aplicaciones y demostrando asi
su eficacia ante el control de trips con una diferencia de hasta un 30 %, el control
de trips con productos quimicos es mejor pero lleva varias desventajas las cuales
son que son productos que puedes generar resistencia a las plagas y pueden
causar serios dafios a la salud. Por lo que se concluye que, los productos
organicos mostraron mas eficacia para controlar la poblacién de trips (Frankliniella

occidentalis) en el cultivo de frambuesa (Rubus Idaeus).



I.INTRODUCCION
El interés en el cultivo de frambuesa en México se ha incrementado en los Ultimos

afos. La superficie plantada con este cultivo aument6 en 520% incrementandose
de 196 hectareas cultivadas en el afio 2000 a 1 216 hectareas cultivadas en el afio
2010. Los principales estados productores de esta frutilla son Jalisco, Michoacan y
Baja California (SIAP, 2sa en México se explica por el aumento en las importaciones
de la frutilla en Estados Unidos de América; pais que, aun siendo el cuarto productor
de frambuesa a nivel mundial, también es el tercer importador de esta frutilla
(FAOSTAT, 2011). En 2009, México se ubic6é como el primer proveedor de

frambuesa a EE.UU., siendo principalmente fruta producida en invierno.

La frambuesa pertenece al género Rubus, uno de los de mayor diversidad en el
reino de las plantas con cerca de 500 especies (Funt & Hall, 2013). Se considera
gue la frambuesa roja europea (Rubus. Idaeus L) se origino6 cerca de las montafias
Ida en Asia menor, hoy Turquia y fue descrita por primera vez por los antiguos
griegos y romanos, incluyendo Hipdcrates, Ovidio, entre otros (Hummer & Janick,
2007; Jennings et al., 1991). Se han descubierto semillas de frambuesa de la época
del imperio romano en antiguas edificaciones de Gran Bretafa, probablemente los
soldados romanos esparcieron el cultivo durante sus campafias, sin embargo, no

fue hasta la edad media que éste se popularizé en Europa.

Las primeras frambuesas cultivadas datan de hace aproximadamente 500 afios, lo
qgue la convierte en un cultivo relativamente nuevo (Badenes & Byrne, 2012). La
frambuesa roja europea asi como otras especies asiaticas llegaron a las colonias
americanas en el siglo XVIII (Jennings et al., 1991). Durante los siglos XIX y XX se
comenzé la cruza de variedades silvestres para generar descendencia con mejores
caracteristicas, mayor tamafo del fruto y mayor resistencia a enfermedades, entre
otras (Finn & Hancock, 2008; Funt & Hall, 2013)

La frambuesa se caracteriza por su reducida vida de anaquel; tienden a ser
pequefias, agridulces, jugosas y con colores brillantes, que las hacen muy atractivas
para ser consumidas. Antes de su domesticacion su aprovechamiento se daba

mediante su recoleccién en amplias extensiones para su consumo en fresco, asi



como para la elaboracion de conservas, postres, bebidas y otros productos. Las
propiedades biolégicas de los pigmentos de la frambuesa, por su capacidad
antioxidante, se han considerado en los ultimos afios dentro de la nueva categoria
de alimentos funcionales, llamados superfrutas, lo cual ha sido un factor para el

rapido crecimiento de su produccion y comercializacion a nivel mundial.



Il. HIPOTESIS

HIPOTESIS NULA

e Los insecticidas evaluados no van a tener ningun efecto significativo en el

control del trips en el cultivo de frambuesa
HIPOTESIS ALTERNA

e Los insecticidas evaluados por lo menos uno de ellos tendra efecto en el

control del trips en el cultivo de frambuesa
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[ll. OBJETIVOS

3.1 Objetivo General
Comparar y evaluar la eficacia de dos productos T1 MURATO y T2 EXALT para

manejo y control de trips (Frankliniella occidentalis) en el cultivo de frambuesa
(Rubus idaeus) en la localidad de San Isidro Mazatepec...

3.2 Objetivo especifico
1. Contabilizar las poblaciones de trips (Frankliniella occidentalis) antes y

después de cada aplicaciéon

2. Demostrar el efecto de productos organicos en el control de trips

(Frankliniella occidentalis) en el cultivo de frambuesa (Rubus idaeus).

3. Determinar la eficacia de los tratamientos para combatir trips (Frankliniella

occidentalis)

11



IV. REVISION DE LITERATURA

4.1 GENERALIDADES DE LA FRAMBUESA
Las frambuesas estan incluidas en el género Rubus L. de la familia Rosaceae los

taxonomistas reconocen 12 subgéneros dentro de Rubus pero solamente las
frambuesas pertenecientes al subgénero Idaeobatus (caracterizado por que los
frutos maduros se separan del receptaculo) y la zarzamora (Eubatus) han adquirido
significado comercial (Finn & Hancock, 2008), no obstante, otros subgéneros han
contribuido en el desarrollo de programas de mejoramiento genético como

proveedores de material genético (Badenes & Byrne, 2012).

El fruto de la frambuesa es redondo, pequefio y cénico, con una base que no excede
los 2 centimetros de didmetro. La piel que la recubre es de textura aterciopelada.
En frutos jovenes luce entre roja, amarilla y verde, pero al alcanzar la madurez, se

“viste” de un hermoso rojo intenso.

4.2 ORIGEN Y ANTECEDENTES
La frambuesa pertenece al género Rubus, uno de los de mayor diversidad en el

reino de las plantas con cerca de 500 especies (Funt & Hall, 2013). Se considera
gue la frambuesa roja europea (Rubus Idaeus L) se origin6 cerca de las montafias
Ida en Asia menor, hoy Turquia y fue descrita por primera vez por los antiguos
griegos y romanos, incluyendo Hipdécrates, Ovidio, entre otros (Hummer & Janick,
2007; Jennings et al., 1991). Se han descubierto semillas de frambuesa de la época
del imperio romano en antiguas edificaciones de Gran Bretafa, probablemente los
soldados romanos esparcieron el cultivo durante sus campafias, sin embargo, no
fue hasta la edad media que éste se populariz6 en Europa. Las primeras
frambuesas cultivadas datan de hace aproximadamente 500 afios, lo que la
convierte en un cultivo relativamente nuevo (Badenes & Byrne, 2012). La frambuesa
roja europea asi como otras especies asiaticas llegaron a las colonias americanas
en el siglo XVIII (Jennings et al., 1991). Durante los siglos XIX y XX se comenzé la
cruza de variedades silvestres para generar descendencia con mejores
caracteristicas, mayor tamafo del fruto y mayor resistencia a enfermedades, entre
otras (Finn & Hancock, 2008; Funt & Hall, 2013).
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4.3 CLASIFICACION BOTANICA

Tabla 1: Clasificacion taxonémica de la frambuesa (NCBI, 2017)

Eukaryota

Vindiplantae

Streptophyta

Streptophytina

Rubus

Rubus. Idaeus
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4.4 DESCRIPCION BOTANICA

4.4.1 Planta

Es un arbusto de 40 a 60 cm de altura que crece en los lugares pedregosos de las
montafias, en terreno granitico. Tiene un tallo subterraneo, corto, que emite cada
afio ramas aéreas (vastagos) de dos afios de duracion. Estos se desarrollan durante
el primer afio y en el segundo florecen y fructifican, para morir inmediatamente,
siendo reemplazados por otros nuevos vastagos. El tallo subterraneo es muy
ramoso y las numerosas ramas aéreas que la planta emite del cuello y de las
nudosidades son débiles, poco ramosas, con corteza gris amarillenta y cubierta de
pelos amarillo dorados. En el segundo afio la corteza se vuelve gris oscuro,
sembrados de aguijones delgados, espesos o raros y que destacan facilmente. El
tallo aéreo del afio anterior posee en su extremo brotes laterales floriferos, mixtos,
guarnecido de un cierto numero de hojas. Sistema radicular: Raices delgadas y

superficiales (Bafiados, 2002)

4.4.2 Raices
Menciona que el sistema radical se encuentra en la parte mas superficial del suelo,

(Figura 1) situandose el 80% en los primeros 30 cm. Esta compuesto en su mayoria
por raices finas, y por otras mas gruesas y lefiosas que sirven de soporte a la planta.
Sobre estas ultimas se forman yemas adventicias de las que surgen nuevos brotes

todos los afios, asegurando la produccion regular del cultivo. (Bafiados, (2002)

14



Figura 1: Raiz de planta de frambuesa

4.4.3 Brotes
Indica que el nimero de brotes por planta (Figura 2) puede oscilar bastante en

funcién de la variedad y la edad, desde 2-3 en el primer afio, hasta mas de 20 en
planta adulta. Segun cultivares, las ramas son mas 0 menos vigorosas y estan
cubiertas de un numero variable de espinas en la mayoria de los casos. Pueden
llegar a alcanzar mas de 2 metros de altura, con un crecimiento vertical e
inclindndose en la produccion con el peso de la fruta. Reciben nombres diferentes
segln sea su etapa de crecimiento, primer o segundo afo, diferenciandose dos

tipos:

“Primocanes”, corresponden con los brotes o renuevos crecidos el primer afio. En
cultivares remontantes son los que producen fruta a finales del verano en el extremo

superior de la cafa.

“Floricanes”, corresponden a las cafias ya lignificadas en el segundo afio. (Bafiados,
2002)

15



Figura 2: Brotes de frambuesa

4.4.4 Hojas
Menciona que las hojas son alternas, compuestas y estipuladas, formadas por 5-7

foliolos ovales (Figura 3) y doblemente aserrados, de color verde en el haz y
ligeramente blanquecino en el envés, con abundante vellosidad, e incluso ligeras

espinas, y nervios muy marcados.(Bafados, 2002)

Figura 3: Hojas de planta de frambuesa

16



4.4.5 Flores

Menciona que las flores se agrupan en inflorescencias (Figura 4) y son muy
atractivas y apetecibles para las abejas ya que, ademas de polen, tienen mucho
néctar. Son hermafroditas, de color blanco, compuestas de 5 pétalos con
numerosos estambres y pistilos y, si bien lainmensa mayoria de las variedades son

totalmente autofértiles, la polinizacion cruzada puede mejorar las producciones. El

caliz es persistente y esta formado por 5 sépalos de vellosidad variable. (Bafiados,
2002).

Figura 4: Flor de frambuesa

4.4.6 Frutos
Menciona que el fruto esta formado por numerosas drupas agregadas entre si,

formando una polidrupa (Figura 5) en torno a un receptaculo, del que se desprende
en la maduracién. La inmensa mayoria de las variedades cultivadas producen frutos
de color rojo, 8 aunque también existen algunos de color amarillo, purplreo o negro.
La pulpa es jugosa y contiene en su interior un gran nimero de diminutas semillas,

17



normalmente una por drupeola, que no impiden su consumo en fresco. El sabor es

acidulado, muy aromatico y perfumado. (Bafiados, 2002)

Figura 5: Fruta de frambuesa

4.5 PRINCIPALES ESPECIES CULTIVADAS
Flores menciona que de las mas de 500 especies que existen del género Rubis,

solo cuatro se cultivan por el interés de sus frutos: R. ideas L., también conocida
como frambueso rojo o frambueso europeo. Es la mas extendida a nivel mundial y
de la que proceden la gran mayoria de las variedades cultivadas actualmente. R.
strigosus Michx., o frambueso rojo americano. Es la mas parecida a R. idaeus, e
incluiria las plantas americanas. Es originaria de Canada y se distribuye
ampliamente en América del Norte, en particular en las regiones mas boreales. R.
occidentalis L., se la conoce como frambueso negro y es nativa del este de América
del Norte. Es mas parecida a la mora, sobre todo en la forma de vegetar, ya que los
rebrotes salen solo de la propia corona de la planta. R. x neglectus Peck, conocida
como frambueso purpura y originaria de Estados Unidos. Es un hibrido de origen
natural entre R. strigosus y R. occidentalis, que crece silvestre en suelos secos o

18



rocosos. Son plantas débiles que mantienen mal los caracteres de sus progenitores.
Flores (2008).

4.6 PLAGAS Y ENFERMEDADES

4.6.1 Enfermedades
Cisternas (2002) menciona que:

e Botrytis o Podredumbre gris (Bitryotinia fukeliana):

Este hongo puede producir dafios tanto en las ramas como en los frutos. En las
ramas provoca una coloracién grisdcea y un agrietamiento, fundamentalmente en
los extremos de éstas y sobre los racimos florales. Los frutos infectados presentan
un moho grisaceo muy caracteristico y, en muchas ocasiones, al madurar se quedan
momificados en la planta. La infeccion se produce con temperaturas entre 18-22 °C
y una humedad relativa alta, y desde la floracion hasta el final de la cosecha, siendo

méas frecuente en primaveras lluviosas y célidas.
e Roya (Pucciniastrum americanum):

Afecta principalmente a hojas y frutos. Es muy facil de identificar por el caracteristico
color amarillo-anaranjado que tienen las esporas. Estas pueden invernar en tejidos
contaminados, de ahi la importancia de quemar los restos de poda que hayan sido
infectados. Los efectos son visibles principalmente en pleno verano, con

temperaturas altas.
e Desecamiento o quemadura de los tallos (Didymella applanata):

Provoca una necrosis en los tejidos de la parte basal de las ramas, que adquieren
un color violaceo. Suele aparecer a finales de primavera o a comienzos del verano.
Como la mayoria de enfermedades de este tipo, los ataques se ven favorecidos en

suelos pesados, con deficiente drenaje y por una excesiva densidad de ramas.

e Fusariosis (Fusarium spp.):
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El ataque se origina en la parte basal de las cafias, pudiendo extenderse a toda la
rama. Las lesiones son de aspecto rugoso, de un color negruzco y en algunas
ocasiones rosaceas. La causa fundamental de la infeccion es el exceso de humedad
en el suelo. Tanto las plagas, como los distintos aperos o herramientas utilizadas
para el cultivo, son los principales transmisores de la enfermedad, ya que la via de
entrada del hongo son las heridas que se provocan sobre las distintas partes de la

planta.
e Oidio (Sphaerotheca macularis):

Puede producir ataques sobre brotes, hojas y frutos. Se detecta facilmente por
presentar manchas pulverulentas de color blanco, parecidas a la harina, que
constituye el micelio del hongo. Son poco frecuentes los ataques de este hongo en

el frambueso.
e Phytophthora (Phytophthora spp.):

Puede originar graves problemas en este cultivo debido a la gran sensibilidad que
presenta a este patégeno, sobre todo cuando se instala en suelos poco aptos para
él, como los de estructura pesada, mal drenados y con falta de oxigeno en el sistema
radical, condiciones fundamentales para la proliferacion de este hongo. Provoca
desecamiento de todas, o parte de las ramas, y reduccion del crecimiento de los

brotes, llegando a secar totalmente el sistema radical

4.6.2 Plagas
e Acaros:

Tanto la arafia amarilla (Tetranychus urticae), como la arafia roja (Panonicus ulmi),
causan dafos severos en la planta, fundamentalmente en cultivos bajo abrigo. Los
sintomas son muy caracteristicos al producirse un amarillamiento en las hojas que
provocan una defoliacion parcial o totalmente la planta, por lo que se compromete

la cosecha en curso e incluso la siguiente al inhibir la formacion de yemas de flor.
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e Mosca blanca.

Se trata de una pequefia mosca que se alimenta de la savia. Esta plaga, que apenas
tiene importancia en el cultivo de frambuesa al aire libre, si que puede causar
problemas serios en invernadero. Aunque existen varias especies que pueden
causar dafio en los cultivos, en nuestra region principalmente son dos las mas
abundantes, Bemisia tabaciy Trialeurodes vaporariorum. Los sintomas de los dafios
son parecidos a los de la arafia, comienzan a amarillear las hojas debido a las

picaduras de los adultos para chupar la savia, hasta que se secan y caen.
e Antonomo del frambueso (Anthonomus rubi):

Es un insecto que pone sus huevos en el interior de la flor en un agujero que realiza
con su largo pico. Cuando eclosionan las larvas se alimentan de los 6rganos
reproductivos de la flor, provocando un desecamiento muy caracteristico y posterior

caida, muy similar a los dafios producidos por el Antonomo del manzano.
e Gusano del frambueso (Byturus tomentosus):

Es un coledptero que causa dafios tanto de larva como de adulto. El gusano excava
galerias en los frutos y los adultos pican las flores, que pueden llegar a abortar, o

como mal menor provoca deformaciones en los frutos.
e Cecidomia (Thomasiniana theobaldi):

Se trata de una pequefia mosca que pone sus huevos en las hendiduras o huecos
gue encuentra en los tallos cerca del suelo. En el periodo de abril a junio puede
tener varias generaciones. Las heridas que provocan las larvas al alimentarse por
debajo de la epidermis de las cafas del afio son una via de entrada de hongos,

pudiendo llegar a secarlas.
e Pulgones:

Fundamentalmente: son dos las especies que atacan al frambueso, el pulgon verde
(Aphidula idaei) y el verde-amarillento (Amphorophora rubi), que es de mayor
tamafio. Son insectos chupadores que, aunque provocan un debilitamiento

importante a las plantas debido a la extraccidén de savia que realizan, el mayor dafio
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lo producen probablemente de forma indirecta, puesto que son grandes

transmisores de virus, patologia a la que el frambueso es muy sensible.

4.7 LOS TRIPS (Frankliniella occidentalis)
Trips (Frankliniella occidentalis):

Son insectos del orden Thysanoptera (Figura 6) que viven sobre numerosos
vegetales silvestres y cultivados entre los cuales estan la fresa, el fresén y la

frambuesa, en cuyos cultivos forman plagas, ademas de transmitir virus.

Las plantas afectadas por estos parasitos presentan hojas con manchas de aspecto
metélico, y a medida que pasa el tiempo toman un color pardo y se necrosan. Los
sintomas de los frutos afectados consisten en que no alcanzan su color 6ptimo y

presentan la superficie agrietada, razon por la cual son inservibles para su

comercializacion.

Figura 6: trips Frankliniella occidentallis
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4.7.1 Generalidades

Pequefios insectos que miden entre 1 y 2 mm de longitud con una coloracién que
varia del marron oscuro al amarillo claro, saltan, vuelan y se desplazan con gran
agilidad de un lugar a otro. Generalmente ponen los huevos en las flores donde
nacen las primeras larvas que se alimentan picando los tejidos, para extraer los

jugos celulares. Tienen varias generaciones por afio. (Albendin, 2012).

4.7.2 Clasificacion taxonémica

Reino Animalia
Filo Arthropoda

Clase Insecta

Orden Thysanoptera
Familia Thripidae

Subfamilia Thripinae

Género Frankliniella
Especie F. occidenialis

(Lacasa, 1990)

4.7.3 Distribucion geografica

Los trips son especies conocidas a nivel mundial por su capacidad de provocar
dafos ya que afectan muchos cultivos comerciales como berenjenas, pimiento,
alubias, pepino, sandia, meldn, fresa, frambuesa, tomate, entre otros cultivos
alimenticios, y se destacan principalmente los dafios en cultivos de flores, ya que es

donde més consecuencias perjudiciales producen. Gallegos, 2013).

Se han detectado trips en todos los continentes, registrandose problemas de plaga
en paises como Alaska, Estados Unidos, México, Costa Rica, Colombia, Brasil,
Perd, Argentina, Ecuador, Corea, Japon, Israel, Sudafrica, Australia, Nueva

Zelanda, Hawai y casi todos los paises europeos. (De Santis, 2015).
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Florez (2010) manifiesta que la especie Frankliniella occidentalis es originaria de
Norteamérica, observada bajo invernadero en altas poblaciones y produciendo
graves dafios principalmente floricolas. Este estudio muestra que las colonias de
trips tienen una distribucién agregada, pero que cambian su posicion espacial al
azar a través del tiempo, ya que los individuos se mueven a otras direcciones

atacando a los cultivos a su alrededor.

4.7.4 Ciclo de vida
Segun Cardenas (2006), se describen los distintos estados de vida de F.

occidentalis observados en condiciones de laboratorio:

-Huevo: Son de color blanquecino. La hembra coloca los huevos dentro del tejido
vegetal donde se lleva a cabo la incubacion, al tercer dia aparecen manchas

oculares y al quinto dia emergen las ninfas del primer estadio.

-Segundo instar ninfal: Su cuerpo es de color amarillo claro. Los machos son mas
pequefios y delgados que las hembras, pero ambos alcanzan el tamafio del adulto
con la cabeza aun mas pequefa en relacion al tamafio del cuerpo. No presentan
ocelos ni ojos compuestos y el pigmento ocelar es de color rojo. Su cono bucal es
mas esclerotizado que las otras partes de la cabeza. Tienen gran actividad
alimenticia por lo que es el estadio en el que seran mas perjudiciales para las
plantas sobre las que habitan y donde deberian realizarse el control para evitar el

dafio de la plaga.

-Prepupa: Es poco movil y no tiene actividad alimenticia por lo que ya no resultan
ser perjudiciales para los tejidos vegetales. Su cabeza alcanza el tamafio de un
adulto y el cono bucal es membranoso. Tiene un par de alas cubiertas por una

membrana blanquecina.

-Pupa: Es inmévil y no se alimenta por lo que siguen sin ser perjudiciales. Presenta
ocelos, ojos del tamafo del adulto con pigmento de color rojo. Las antenas estan

hacia atras sobre la cabeza.

-Adulto: Los trips tienen una longitud aproximada de 1 mm de largo. Los machos

son mas pequefios que las hembras. Los machos son de color amarillo claro y tienen
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el abdomen angosto; y las hembras tienen un color que va desde amarillo hasta
café oscuro y tienen el abdomen mas redondeado. En esta etapa ya tienen alas bien

desarrolladas por lo que vuelan para alimentarse, principalmente de polen.

Estado Duracidn en dias
Huevo 2-4
Larva 1 [-2
Larva Il 3-5
Prepupa l
Pupa 2-4
Preoviposicidon 2
Longevidad hembra adulta 45-75
Longevidad macho adulto 30-50
Ciclo de desarrollo (huevo-adulto) 9-16
Periodo de desarrollo que ocurre en el tejido f-11
(Castillo, 2003)

El estado de larva, es decir, cuando esta en el segundo instar ninfal, produce la
mayor cantidad de dafio, ya que succiona el liquido de las células de la planta,
principalmente hojas, flores, brotes y frutos.

4.7.5 Reproduccion y crecimiento
Las hembras ponen de 40 a 50 huevos insertandose dentro del tejido vegetal, ya

sea, hojas, pétalos de flores o partes tiernas del tallo. Los huevos quedan dentro del
parénquima, debajo de la epidermis y el tiempo de incubacién varia segun la
temperatura. Esta especie presenta una alta tasa de mortalidad cuando las
condiciones de higrometria son bajas y las temperaturas son altas, por lo que
cuando existan estas condiciones, es muy poco probable que se desarrollen.
(Infoagro, 2013).

Después de que se desarrolla el embrién, existen dos estados ninfales: ninfa | y
ninfa Il. Las ninfas cambian y aparecen los dos estados pupales: Prepupa y pupa.

Las ninfas neonatas se alimentan en el lugar donde se realizo la puesta y en su

25



morfologia son semejantes a los adultos; sin embargo, no poseen alas ni ocelos y
las antenas tienen menos artejos. Después de la primera muda, la ninfa Il se
alimenta en lugares refugiados de las hojas, flores o frutos, alcanzando su tamafio
maximo y cambiando de color a amarillo. Luego, la ninfa pierde movilidad

gradualmente, cambia de color a uno beige y busca un lugar en donde empupar.

La Prepupa, la cual aparece después de la muda de la ninfa Il, muestra esbozos
alares pequefios, antenas sin artejos diferenciados y no presenta movilidad. Por eso
esta etapa se desarrolla preferentemente en el suelo, lugares himedos o en grietas

naturales de hasta 15 mm bajo el nivel del suelo.

La pupa tampoco presenta movilidad, no se alimenta ni excreta. Sus esbozos alares
presentan mayor desarrollo y se observa una diferenciacion en los artejos. Al
finalizar el estado pupal, esta adquiere el tamafio del adulto y casi toda su

morfologia. (Vasquez, 2013).

Después de la ultima muda surge el adulto, que empieza a colonizar las partes
superiores de la planta, teniendo preferencia por las flores y el polen del cual se
alimentan y progresivamente va adquiriendo tonos oscuros para alcanzar la
madurez en pocos dias. Poco tiempo después y tras alimentarse abundantemente,

la hembra comienza la oviposiciéon. Gallegos, 2013).

4.8 DANOS DE LOS TRIPS EN LAS PLANTAS
Los trips inicialmente insertan sus huevos en el tejido interno de la planta, debajo

de la epidermis teniendo un periodo de incubacién de 2 a 4 dias en buenas
condiciones. De los huevos eclosionan las ninfas que se alimentan picando los
tejidos de la planta. Luego de una muda se forman ninfas de segundo estadio que
se alimentan intensamente para desarrollar su crecimiento y llegar al segundo
estado ninfal. En esta etapa es donde los insectos son mas perjudiciales para las
hojas, flores y el fruto, ya que necesitan bastante alimento para desarrollarse.
(Lopez Soler, 2016)
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Una vez que han desarrollado sus alas en su etapa de adulto, los trips vuelan para
alimentarse, haciéndolo preferentemente sobre las flores, ya que el polen es uno de

los alimentos mas completos. (Loépez Soler, 2016)

Estos insectos producen tanto dafios directos como indirectos. Los dafios son
manchas irregulares pequefias de color blanco a plateado con puntuaciones negras
en su interior en el haz y envés de las hojas. Ademas, la toxicidad de su saliva al
alimentarse de forma hojas, flores y frutos; a veces, evitando que las yemas florales
se puedan desarrollar, y provocando necrosis en los frutos, lo cual no es apetecible
para un consumidor. Los dafios indirectos radican en la transmisién de
enfermedades viricas como es la vira cabeza o también la peste negra. (Castillo,
2003)

4.9 MANEJO INTEGRADO DE TRIPS
Monitoreo: Esta etapa consiste en verificar los resultados observados en las

practicas de prevencion, detectando la presencia de plagas, asi como los niveles de

dafos causados todo ello para evitar un umbral alto de plaga y dafios a futuro.

1) Monitoreo durante el cultivo. Conocer los niveles de plaga durante las etapas
criticas del cultivo es fundamental. En base a la incidencia y a la severidad
del dafio se decide si es necesario aplicar insecticidas en base al umbral
preestablecido.

2) Uso de trampas atrayentes. Estos dispositivos pueden ser de distintos tipos
(de colores, de feromonas, etc.). Capturar un numero importante de
individuos reduce también la poblacion de plaga en el cultivo.

3) Establecer un umbral de dafio econémico. Este sera definido por el momento
en el cual la plaga ha causado un nivel de pérdidas mayores al costo de

controlarla.
Métodos de Control.

La mayoria de los productores optan por el control quimico como método principal
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para mantener umbrales bajos de plagas, sin embargo, este por si solo no resulta
efectivo. Los mejores resultados pueden obtenerse mediante la integracion de los

diferentes métodos existentes, aplicando las herramientas y técnicas disponibles.

1. Control biologico. EI control biologico es una alternativa que cada vez esta
cobrando mas fuerza y su uso en los cultivos se va extendiendo. Se utilizan
principalmente para depredadores naturales, parasitoides y hongos

entomopatdgenos.

2. Control quimico. Algunas materias activas de insecticidas aprobadas para el
cultivo de las berries, segun Aneberries (2016), son las siguientes:
abamectina, thiametoxan, acetamiprid, clorantraniliprol, diazinon,
imidacloprid, piriproxifen y tiametoxam. El efecto que tienen algunas de estas
materias es demoledor sobre los organismos de control bioldgico, también la

fauna auxiliar de la zona.

3. Control organico. Las propiedades repelentes o insecticidas de las plantas se
encuentran entre estos compuestos secundarios, y destacan los terpenos
(que provocan repelencia, inapetencia y evitan la oviposicion), los fenoles
(antialimentarios, repelentes -como los taninos- o toxicas para nematodos,
acaros e insectos -como las cumarinas-), los alcaloides, como la nicotina-
(con gran variedad de efectos toxicos), los flavonoides (como la rotenona, de

actividad repelente), los compuestos azufrados, como los tiofenos, etc.

EXALT

Exalt (Spinetoram) es un producto que sirve y da muy buenos resultados para el
manejo integrado de larvas, trips y minadores; gracias a su ingrediente activo en la
familia de las espinosinas. Actla por ingestion y contacto, lo cual permite

incrementar su control.
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Figura 7: Ficha técnica de producto Exalt
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ORGANICO

MURATO: Es un insecticida organico a base de Aceite de ajo, Aceite de Neem y
Aceite de Canela. Es un producto de amplio espectro de accién, actia
principalmente como disuasivo de alimentacién contra la mayoria de las plagas,
ocasionando su muerte por inanicion, reduce la hormona ecdisona interrumpiendo
el proceso de muda de los insectos e impidiendo que lleguen a su etapa adulta

ocasionando su muerte.
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Figura 8: Ficha técnica de producto Murato

Ventajas y desventajas de los repelentes o insecticidas de origen vegetal
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Ventajas:

Principalmente, no producen residuos peligrosos para la salud del
consumidor en los productos agricolas.

A largo plazo pueden ser mas efectivos que los pesticidas sintéticos, pues no
desarrollan ningun tipo de resistencias a este tipo de productos y no causan
dafo a la salud tanto del personal en campo como del consumidor del
producto final.

No contaminan los suelos.

Desventajas:

Altamente biodegradables: Generalmente, no deben utilizarse con tiempo
lluvioso o a pleno sol, ya que su efecto disminuye o desaparece. Como
consecuencia, suele ser necesaria la repeticion de tratamientos, lo cual
supone un encarecimiento de los costos de produccién dedicados al control
de plagas.

A menudo actuan lentamente, por lo que no son de utilidad cuando se trata
de controlar un ataque grave e inmediato de una plaga.

Si no se tiene el debido cuidado puede causar intoxicacion al personal que lo
aplica y dejar residuos en la fruta y causar dafios a la salud en el consumidor

del producto final.
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V.MATERIALES Y METODOS

5.1 Ubicacion del experimento
El presente trabajo se realiz6 en la empresa AGRICOLA BIOTERRA SPR DE RL

DE CV. Se localiza en el poblado San Isidro Mazatepec Municipio de Tala Jalisco.

Coordenadas geogréficas son: Longitud: -103.611667, Latitud: 20.523056.

5.2 Caracteristicas de la parcela
Clima: El clima es semiseco con invierno y primavera secos, y semicalidos sin

estacion invernal definida. En San Isidro Mazatepec, la temperatura media anual es
de 19.6 °C. La precipitacion es de 1064.7 mm al afio. La precipitacion es la méas
baja en abril, con un promedio de 4 mm. La mayor parte de la precipitacion aqui cae
en julio, promediando 189 mm. A una temperatura media de 23.5 °C, mayo es el
mes mas caluroso del afio. Enero es el mes mas frio, con temperaturas

promediando 16.1 °C

Suelos: El suelo predominante es el regosol (59%), son de poco desarrollo, claros
y pobres en materia organica pareciéndose bastante a la roca que les da origen.
Son someros con fertilidad variable y su productividad se relaciona a su profundidad
y pedregosidad. El cultivo de granos tiene resultados moderados a bajos y para uso

forestal y pecuario tienen rendimientos variables.

FUENTE: IIEG, Instituto de Informacidn Estadistica y Geografica del Estado de Jalisco; 2012

5.3 LABORES PREVIAS A TRABAJO DE INVESTIGACION
Labores que se realizaron previas ha dicho trabajo:

e Deshoje

El deshoje consiste en la eliminacion de las hojas inferiores (Figura 9) de la planta.

Esta técnica es muy importante ya que con ello se logra que las plantas tengan mas
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iluminacion al igual se logra la eliminacion de algunas enfermedades como lo son la

Roya o la Botrytis.

Figura 9: Planta de frambuesa con deshoje en la parte inferior o primeras hojas
e Tutoreo

Aungue las cafias de la mayoria de variedades de la frambuesa son mas o menos
rectas durante el crecimiento, todas necesitan estructura de soporte para
mantenerse erguidas cuando tienen que soportar el peso de los frutos. Ademas, con
el tutoreo se facilitan las labores de cultivo y la recoleccion. Segun el tipo de
variedades, las cafias se acomodan entre los alambres o hilos de tal forma se busca
gue queden totalmente rectas (Figura 10) o simplemente se mantienen erguidas
entre dos lineas de alambre o hilos para que no se caigan hacia los caminos y se

facilite las labores de mantenimiento y la recoleccion.

Sistema en “V” o Abanico: Es el sistema mas utilizado. En este caso, los alambres
se colocan formando dos planos inclinados en forma de “V”. Estos planos se pueden
conseguir de dos maneras: Con dos lineas paralelas de postes inclinados formando
la “V”, que se clavan en el suelo con una inclinacion de unos 45°, Con postes
verticales con dos crucetas, formando una doble T. La primera cruceta, de una
anchura de 40-50 cm, se sitia a unos 70 cm del suelo; la segunda se coloca en la
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parte mas alta de los postes, a 1,7-1,8 m de altura, y con una anchura méaxima de
0,80-1 m.

Figura 10 .Tutoreo en V o abanico.
e Desmalezada

Dentro de las labores culturales en el cultivo de la frambuesa se encuentra la
desmalezada o la eliminacion de toda maleza que se encuentre en el surco en
donde se establecio el cultivo (Figura 11). Con esta técnica se busca que la plata
no compita con algun otro cultivo o0 maleza por nutrientes y a su vez que tenga mas

iluminacion y se logra una vista mas estética de nuestro campo.
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Figura 11: Cama o surco libre de maleza o desmalezado

5.4 TRATAMIENTOS
Tabla 2: Detalles de tratamientos en ensayo

Tratamiento Producto Dosis

T1 MURATO (Aceite Ajo, Aceite:2ml/1 It agua
Neem, Aceite Canela)

T2 EXALT (Spinetoram) 2ml/ 1 It agua

TESTIGO RESCATE (Acetamiprid) 2gr/1ltagua
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2203349557
2022 ABR 12
2025 ABR 13

Figura 12: Productos para experimento
Aplicacion de los tratamientos

La aplicacion se realiz6 en 5 distintas fechas dejando un intermedio de 15 dias de
aplicacion a aplicacion, para esta actividad se utiliz6 una motobomba de la marca
TAKASHI
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Figura 13: Aplicacién de tratamientos

5.5 VARIABLES
Se contabiliza el namero de trips (Huevo, ninfa y adulto) por cada una de las 80

plantas de frambuesa que conforman el experimento

Se contabiliza el nimero de trips (Huevo, ninfa y adulto) antes y después de cada

aplicacion.
La contabilizacion se lleva a cabo de la siguiente manera:

En una hoja blanca de papel se sacude las flores y las hojas proximas a la flor ya
gue es el lugar donde se encuentran los trips, esto se realiza en un total de 80
plantas, posteriormente realizado dicho conteo se hace la suma de huevos, ninfas

y adultos.

Una vez contabilizado el nUmero de trips antes y después de cada aplicacion de los

tratamientos se toma en cuenta lo siguiente:

1) Porcentaje de eficiencia de control en numero de trips.

2) Numero de trips antes de la aplicacion de los tratamientos
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3) Numero de tipos después de los tratamientos

5.6 DISENO DE TRATAMIENTOS EN CAMPO
Tabla 3: Distribucion de tratamientos en el campo

Repetician 1 Repetician 2 Repetician 3 Repeticiand  Repetician 5
Tl Bl T1 B3 T1B1 T1 B3 T1 Bl
TESTIGOBL TESTIGO B3 TESTIGOBL TESTIGO B3 TESTIGOBL
T2 Bl T2 B3 T2 Bl T2 B3 T2 Bl
Tl B2 T1B4 Tl B2 Tl B4 T1 B2
TESTIGO B2 TESTIGOR4 TESTIGO B2 TESTIGOR4 TESTIGOBZ
T2 B2 T2 B4 T2 B2 T2 B4 T2 B2
T2 B3 T2 B2 T2 B3 T2 B2 T2 B3
T1 B3 Tl B2 T1 B3 Tl B2 T1 B3
TESTIGO B3 TESTIGO B2 TESTIGO B3 TESTIGO B2 TESTIGOB3
TESTIGO B4 TESTIGORL TESTIGORBA TESTIGORL TESTIGOBA
Tl B4 T1B1 T1B4 T1 Bl T1 B4
T2 B4 T2 Bl T2 B4 T2 Bl T2 B4

5.7 DISENO EXPERIMENTAL
Se utilizé un experimento de bloques completamente al azar (DBCA) en el que se

realizaron 6 bloques con un total de 80 plantas.

El disefio de Bloques Completos al Azar (DBCA) es uno de los disefos
experimentales que tienen mayores aplicaciones (Figura 14) en la investigacion
agronomica. Este disefio es especialmente (til, para experimentos de campo en
donde no es muy alto el nimero de tratamientos que se evallian y el area

experimental sigue un gradiente de productividad predecible.

La principal caracteristica que distingue a este disefio es la presencia de bloques o
franjas de igual tamafio, conteniendo a cada uno de los tratamientos que se
ensayan. La formacion de bloques reduce el error experimental eliminando la

contribucion de fuentes de variacién conocidas sobre las unidades experimentales.

38



Debido a que solo la variaciéon dentro de blogues resulta parte del error experimental
la conformacion de los bloques es mas efectiva cuando el area experimental tiene

un gradiente de productividad predecible.

Modelo Lineal

/ N® de tratamientos

Fy# =u+1,+p+ ¢, i=12._a; j=1.2,..b

v
} N° de bloques
La j-ésima

repeticion en la j- El error experimental
ésima muestra. asociado a la observacién y

Efecto de j-ésimo
bloque

poblacional

La media ‘

Efecto de i-ésimo
tratamiento

Supuestosdel | - €;~ N(D,gﬂ)
\‘

modelo . -
La variancias generadas por cada poblacion
de tratamientos son iguales

Figura 14: Disefio experimental
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VI .RESULTADOS Y DISCUSION
Los datos obtenidos de las variables evaluadas se les realizaron ANOVA y prueba

de Tukey (0.05) para determinar si hay diferencias significativas entre los

tratamientos.
Porcentaje de Eficacia de Control Total de Trips

Como se puede apreciar en la tabla 4 la aplicacion que mas destaco en el control
de trips fue el tratamiento 2 Exalt (Spinetoram), obtuvo un mayor porcentaje de
eficacia en tres de las 5 aplicaciones realizadas.

En la Aplicacién 2, 3y 5 (Tabla 4) el tratamiento 2 obtuvo 76.5%, 72,5% y 72.5%
respectivamente en eficacia para el control del Trips. Comparado con el
Tratamiento Testigo RESCATE (Acetamiprid) el Tratamiento 2 obtuvo 16%, 7,5% y

3.75 mas efectividad que el testigo.

Tabla 4. ANOVA y prueba de medias para la variable Porcentaje de Eficacia de

Control Total de Trips

APL 1 APL 2 APL 3 APL 4 APL 5
TOTAL |MEDIA

NS GPO |MEDIA* [GPO |MEDIA * |GPO [MEDIA NS|GPO |MEDIA*|GPO
T1 68.75 A 60.50 B 62.25 B 68.50 A 67.25 |B
T2 75.25 A 76.50 A 72.50 A 72 A 7250 |A
TESTIG
o 68.25 A 60.50 B 65 B 67.50 A 68.75 |B
Cc.v 4.87 7.83 2.41 3.15 1.93

NS= NO son Significativos, * Son Significativos y ** Altamente Significativos
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En el grafico de barras nimero se puede observar el porcentaje de rendimiento de
cada uno de los tratamientos, teniendo asi al Tratamiento 1 (Aceite Ajo, Aceite

Neem, Aceite Canela), Tratamiento 2 (Spinetoram) y Testigo (Acetamiprid).

En eficacia total de trips el tratamiento que mostré mejores resultados fue
Tratamiento 2 con una media de eficacia de un 73.75%, Tratamiento 1 con menor
porcentaje de eficacia con una media de 65.45 %, y al Testigo con porcentaje de

eficacia de 66%.

EFICACIA TOTAL

a0
20 75,25

68,/ 88,25 6?2 r
| I I522| || |

APL 1 APL 2 APL 3 APL 4 APL5

;
6
5
il
3
2
1

o o o o O O o O

Tl mT2 WTESTIGO

Figura 15: Gréfica de eficacia total
Porcentaje de Eficacia en control de Ninfa de trips

El control de ninfa como se muestra en la tabla 5 la aplicacién que mas destacé fue
tratamiento 2 Exalt (Spinetoram ) destacando la aplicacién 2, 3 y 4 a diferencia del
tratamiento 1 Murato(Aceite Ajo, Aceite Neem, Aceite Canela) y tratamiento testigo

Rescate (Acetamiprid).
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Obteniendo 83%, 72,5% y 72,25 % respectivamente en la eficacia de control de
ninfa de trips.Comparado con el testigo (rescate) el tratamiento 2(Exalt) se obtuvo
18% , 5,25% y 6.25% mas de eficacia en comparacion con el testigo en el control

de ninfa de trips.

Tabla5. ANOVA y prueba de medias para la variable Porcentaje de Eficacia de

Control en Ninfas de Trips.

APL 1 APL 2 APL 3 APL 4 APL 5
NINFA  IMEDIA MEDIA GP |MEDIA
GPO GPO |MEDIANS|GPO |MEDIA NS GPO
NS * o |[Ns
T1 77.50 A 65 A |e6.25 A |66.25 A 6375 A
™ 77 A 83 A |7250 A |72.25 A |71.50 A
TESTIG
o 74 A 65 A |67.25 A |es A |69 A
cV 15.75 11.84 4.62 5 5.61

NS= NO son Significativos, * Son Significativos y ** Altamente Significativos

En el grafico de barras (figura 15) se puede observar el porcentaje de rendimiento
de cada uno de los tratamientos, teniendo asi al Tratamiento 1 (Aceite Ajo, Aceite
Neem, Aceite Canela), Tratamiento 2 (Spinetoram) y Testigo (Acetamiprid).

Tratamiento 1 con una media de 67.75 % y mostrando un menor porcentaje de
eficacia, Tratamiento 2 con una media de eficacia de un 75.25% y al Testigo con
porcentaje de eficacia de 73.65%.
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EFICACIA NINFA
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Figura 16: Grafica de eficacia en control de ninfa.

Porcentaje de Eficacia de HUEVO
En la eficacia del control de huevo de trips.

De los tratamientos aplicados el que sobresale fue el tratamiento 2 (Exalt). En la
tabla 6 se puede apreciar que el Tratamiento 2 EXALT (Spinetoram) presenta los
mejores resultados en las 5 aplicaciones realizadas demostrando eficacia (Figura
17) con una media de 75% en el control de nimeros de huevos de trips en plantas
de frambuesa, el Tratamiento 1 MURATO (Aceite Ajo, Aceite Neem, Aceite Canela)
demostro una menor eficacia en el control de huevo con una media de 63.15% de
efectividad y el tratamiento Testigo RESCATE (Acetamiprid) demostré eficacia con

una media de 65.95%en el control de Huevos de trips en plantas de frambuesa.

Se demuestra que el mejor método de control en huevo es con aplicaciones de
control quimico de forma directa, el calculo de efectividad con respecto a la cantidad
huevos de trips presentes antes de la aplicacion y después de la aplicacion muestra

gue Tratamiento 1 y Tratamiento Testigo muestra similitud en la efectividad.
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Tabla 6. ANOVA y prueba de medias para la variable Porcentaje de Eficacia de

Control en Huevo de Trips.

APL1 APL 2 APL 3 APL 4 APL 5
MEDIANS|GPO |MEDIA *|GPO |MEDIA *|GPO . GPO [MEDIANS|GPO
T1 72.25 A 56 B 55 B 64 A 68.50 A
T2 86.25 A 76.25 A 67.25 |A 73.75 |A 71.50 A
TESTIG
o 68.75 A 59 B 61.75 |AB (70 A 70.25 A
CV 10.94 11.44 5.76 6.84 5.58

NS= NO son Significativos, * Son Significativos y ** Altamente Significativos

EFICACIA HUEVO
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00 86,25

76,25
fg e 575 : 67’251 75 6473!7570 68,51’50:25
59 ’

60 56 55

50

40

30

20

10

0
APL1 APL 2 APL3 APL A4 APLS

ETl mT2 TESTIGO

Figura 17: Gréfica de eficacia en control de huevo.
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Porcentaje de Eficacia de trips ADULTO

Como se puede apreciar en la tabla 7 la aplicacién que mas destacé en el control
de trips fue el tratamiento 2 (Exalt), obtuvo un mayor porcentaje de eficacia en tres

de las 5 aplicaciones realizadas.

En la Aplicacion 1, 2 y 3 el tratamiento 2 obtuvo 71%, 77,25% y 82.25%
respectivamente en eficacia para el control del Trips. Comparado con el Testigo el

Tratamiento 2 obtuvo 4.5%, 18.75% y 16.25% mas efectividad que el testigo.

Tabla 7. ANOVA y prueba de medias parala variable Porcentaje de Eficacia de
Control de Trips Adulto.

APL 1 APL 2 APL 3 APL 4 APL 5
ADULTO MEDIA

MEDIA * |GPO [MEDIA * [GPO . GPO |MEDIA *|GPO |MEDIA NS |GPO
T1 67.25 A 61 B 66.75 |B 77.50 A 71.25 A
T2 71 A 77.25 A 82.25 |A 70.25 A 75.50 B
TESTIGO |66.50 A 58.50 B 66 B 67.75 A 67.50 A
CVv 7.63 11.17 9.31 09.05 05.04

NS= NO son Significativos, * Son Significativos y ** Altamente Significativos

En el grafico de barras (Figura 17) se puede observar el porcentaje de prendimiento
de cada uno de los tratamientos, teniendo asi al Tratamiento 1 MURATO (T1),
Tratamiento 2 EXALT (T2), Tratamiento Testigo RESCATE.

Con un porcentaje de efectividad total en el control de trips adulto el Tratamiento 2
EXALT (Spinetoram) muestra una eficacia con un porcentaje de 10% mas de control
ante el Tratamiento Testigo Rescate (Acetamiprid) y 6.5% mas ante el Tratamiento
1 MURATO (Aceite Ajo, Aceite Neem, Aceite Canela).
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EFICACIA ADULTO
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Figura 18: Grafica de eficacia en control de trips adultos.

El tratamiento 2 que contenia EXALT (spinetoram) tuvo la mejor eficacia en el
porcentaje de efectividad en el trips esto debido a que la molécula tiene su método
de accion por ingesta y contacto y este mismo resultado se ha observado en otros
trabajos y en control de distintas plagas en distintos cultivos como lo es en aguacate,
sandia, soja, entre otros, donde se aplicé el mismo producto con ingrediente activo

spinetoram.

Son varios los estudios realizados para el control de Frankliniella occidentalis a partir
de las afectaciones que puede provocar en los cultivos, tal es el caso de Coria-
Avalos (2013), quienes evaluaron Acefate en aguacate en dosis de 0.75 g/l de
producto formulado al 75 % obtuvieron una eficacia de control cercana al 100 %
durante 21 dias después de la aplicacion, mientras que con Spinosad 12 % en dosis
de 0.15 ml/l de agua ejercié un control de 79.3 %. Con respecto al control de los

adultos. Después de la segunda aplicacion se mostré6 una mayor eficacia de los
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tratamientos con respecto al testigo. Después de la segunda aplicacion el control
ejercido por los tratamientos es considerado aceptable y no hubo diferencias

estadisticas entre ellos.

En un estudio realizado por Perotti E., Fernandez G. y Gamundi J.C. (2021) donde
obtuvo como resultado que la poblacion de larvas fue significativamente menor en
el tratamiento spinetoram, alcanzando eficacias de control del 97, 96 y 94%, la
densidad de larvas fue menor al testigo sin control en el tratamiento spinetoram, con
eficacias del 78 y 51%, respectivamente. (Perotti E., Fernandez G. y Gamundi J.C.
2021).
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VIl. CONCLUSIONES
El proyecto de investigacion ayudo a demostrar que para el control de trips

(Frankliniella occidentalis) en sus distinos estadios ya sea huevo, ninfa y/o adulto

en el cultivo de frambuesa y obteniendo como mayor resultado y control:

e El tratamiento 1 Murato (Aceite Ajo, Aceite Neem, Aceite Canela) muestra
resultados para el control de trips en el cultivo de frambuesa y no genera
resistencia ante las distintas plagas. Cabe mencionar que ya que es un
producto organico es amigable con el medio ambiente y no se corre el riesgo

de alguna intoxicacién por parte del personal.

e El tratamiento 2 Exalt (Spinetoram) demostré6 una mayor eficacia en las 5
aplicaciones realizadas, este tratamiento demostré una gran reduccion del
namero de trips por planta con un porcentaje de hasta un 73.75% de eficacia
total en el control de trips, definitivamente el mejor tratamiento en control de
trips en cualquiera de sus estadios sin duda es un manejo con productos de

control quimico.

Cabe mencionar que la recomendacién y/o uso es bajo la responsabilidad del
agricultor ya que es un producto de control quimico el cual puede causar resistencia

ante las plagas y necesita de medidas de seguridad ante su aplicacion

Se acepta la hipotesis de que los productos organicos si controlan la poblacion de
trips (Frankliniella occidentalis) en el cultivo de frambuesa y se puede hacer

agricultura amigable con el medio ambiente.
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IX. ANEXOS

Figura Il: Marcacién de bloques para experimento
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Figura Ill: Medicién de temperatura y humedad

Figura IV: Conteo e identificacién de trips en plantas
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Figura V: Formacion de fruto sin dafio

Figura VI: Inicio de cosecha
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