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RESUMEN

El Gobierno Municipal de Poza Rica, ante la necesidad de contar con materiales pétreos
apropiados para llevar a cabo obra publica municipal que permita ofrecer a la poblacion
rehabilitacion de vias de comunicacion, construccién de muros de contencion, reparacion de
banquetas y guarniciones y demas obras de beneficio social, para ello debe contar con un
banco de material pétreo que cubra sus demandas de roca en sus diferentes diametros y que
se encuentre regularizado ante las dependencias correspondientes.

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades del proyecto, son
exclusivamente los materiales pétreos extraidos del lecho del Rio Cazones, por lo que queda
descartado cualquier otro tipo de aprovechamiento en el sitio y todos los productos pétreos a
obtenerse seran utilizados y destinados a mejoras urbanas en obra publica del municipio de

Poza Rica.

Es importante mencionar, que estos materiales se acumulan afio con afio y es comdn que
varias personas de la region los aprovechen como materiales para la construccion de

viviendas locales.

Debido al tipo de actividad de extraccion de materiales pétreos en el sitio del proyecto, se
pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr mantener la estabilidad del resto de
elementos ambientales que ocurren en el sitio de obra de este proyecto, tales como conservar
la integridad de la vegetacion de los alrededores, respeto y cuidado de la fauna silvestre y
aguas superficiales, principalmente y que seran explicadas a mayor detalle en el apartado de
medidas de prevencién y mitigacion propuestas.

Algunas de estas estrategias seran aplicadas durante la utilizacion de los caminos de acceso,
con el fin de evitar en menor grado posible de perturbacién sobre la flora y fauna del sitio;
No dar ningun tipo de mantenimiento en el sitio a la maquinaria de extraccion, ni tampoco a

los camiones de transporte que participen.



ABSTRACT

The Municipal Government of Poza Rica, in view of the need to have appropriate stone
materials to carry out municipal public works to offer the population the rehabilitation of
roads, construction of retaining walls, repair of sidewalks and garrisons and other works of
social benefit, must have a bank of stone material that meets its demands of rock in its

different diameters and that is regularized before the corresponding agencies.

The environmental elements that will be used during the activities of the project are
exclusively the stone materials extracted from the bed of the Cazones River, therefore any
other type of use on the site is ruled out and all the stone products obtained will be used and

destined for urban improvements in public works in the municipality of Poza Rica.

It is important to mention that these materials accumulate year after year and it is common
that several people in the region take advantage of them as materials for the construction of

local houses.

Due to the type of stone material extraction activity at the project site, different strategies
will be implemented to maintain the stability of the rest of the environmental elements that
occur at the project site, such as preserving the integrity of the surrounding vegetation,
respect and care for wildlife and surface water, which will be explained in greater detail in

the section on proposed prevention and mitigation measures.

Some of these strategies will be applied during the use of the access roads, in order to avoid
as little disturbance as possible to the flora and fauna of the site; Do not give any type of

maintenance on site to the extraction machinery, nor to the transport trucks involved.
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CAPITULO I. INTRODUCCION

Los materiales pétreos son aquellos que se extraen directamente de la naturaleza o materiales
procesados por el hombre, que son utilizados para el sector de la construccion. Dentro de

estos materiales se encuentra 3 tipos:

¢+ Los naturales que se localizan en yacimientos naturales, canteras y/o graveras.

¢ Los artificiales que se localizan en macizos rocosos.

< Los industriales que son aquellos que han pasado por diferentes procesos de
fabricacion o algunos que ya han sido manufacturados y mejorados. (Mineria, Enero
2013)

Las principales propiedades de los materiales pétreos son las siguientes:

¢ Densidad: La densidad, junto con la porosidad y la permeabilidad al aire de los
mismos, definen la constitucion fisica de su estructura.

% Porosidad: Un material pétreo tanto natural como artificial se compone de un
agregado de uno o mas minerales, de forma que entre estos constituyentes pueden
existir una serie de espacios vacios. Tales espacios (poros y fisuras) son un
componente petrografico esencial en una roca.

+ Durabilidad: la estructura del material no se altera por la accion de los agentes

exteriores, solo se modifica la capar superficial. (Escobar, 2008)

La extraccion de material pétreo sobre los margenes de un cuerpo de agua consiste de una

actividad extractiva y por lo tanto debe ser autorizado en materia ambiental.

El proceso de extraccion de los materiales, consiste en la delimitacion del area de trabajo,
dependiendo de la configuracién que se presente, pues las condiciones del banco cambian
varias veces durante el afio, dependiendo del comportamiento de las lluvias y arrastres del

rio.

En ocasiones el nivel del rio sube mas de lo normal, o bien se presentan corrientes muy
caudalosas en periodos cortos y esto determina una mayor o menor cantidad de materiales

acumuladas en el sitio. La delimitacion del area se hace con dos criterios principales:



% Facilidad para extraer el material acumulado en un volumen que sea comercialmente

redituable.

++ Facilidad del acceso para maquinaria y camiones transportistas. (Mundial, 1992)



1.1 Antecedentes.

La Fundacién Mexicana De Servicios Ambientales Geogréficos, Tecnologicos y Cientificos
(FUMSAGETYC) es una organizacion que su compromiso es proporcionar servicios de
calidad en beneficio del ambiente, mediante la ejecucion de proyectos y generacion de
productos que contribuyan a mejorar la calidad de vida de los habitantes, lo anterior en

completo apego a las leyes, normas y acuerdos nacionales e internacionales.

FUMSAGETYC, cuenta con mas de 10 afios de experiencia, se consolida de manera oficial
el 27 de noviembre del afio 2011. La matriz se encuentra ubicada en la ciudad de Xalapa,

Veracruz, y en la ciudad de Tuxpan se localiza una sucursal.

FUMSAGETYC; es una Institucion de interés pablico, autdnomay con personalidad juridica
y patrimonio propios, constituida conforme a las Ley de las Organizaciones de la sociedad
civil y sus Confederaciones, para los fines que ella establece; que tiene por objeto promover
entre la poblacion la prevencion y control de la contaminacion del agua, del aire y del suelo,
la proteccion al ambiente y la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico; ademas
de celebrar convenios de cualquier indole que se considere convenientes para promover o

asegurar el eficaz cumplimiento de sus fines sociales.

Colabora con instituciones publicas nacionales o extranjeras que contribuyan a la
conservacion de los ecosistemas naturales con la finalidad de garantizar la preservacion de

manera sustentable de los recursos, entre otras.

Misién

Realizar actividades de investigacion y preservacion de los recursos naturales en base
estudios ambientales, geogréaficos, cientificos y tecnoldgicos en pro del ambiente sin fines de
lucro. Formular y ejecutar proyectos, programas Yy estudios relacionados con el

aprovechamiento y conservacion sustentable brindando asistencia técnica, geogréafica y

cientifica a los sectores vulnerables a desequilibrios e impactos agresivos de los ecosistemas.

10



Vision

De acuerdo al programa de desarrollo sustentable promover la satisfaccion de las necesidades
humanas, sin poner en peligro las posibilidades de las futuras generaciones en cuestion a sus
necesidades obteniendo como beneficio conservar los recursos naturales y asi cuidar el

planeta; aumentando el crecimiento en el desarrollo de la humanidad.

Organigrama de la empresa

Matriz Xalapa, Ver.
Diagrama 1 Organigrama de la empresa FUMSAGETYC

Director General:
M.C. Roberto Antonio Vilis Valdés

Tuxpan, Ver.

¥

Gerente General:

M.C. Margarita Fuentes Olivares

Tuxpan, Ver.
Proyectos Productivos Depto. de Impacto y Riesgo Depto. Recursos Humanos.
. Ambiental
M.C. Marbella Martinez L.D. Rubén Fuentes Olivares
Hernandez Biol. Marco Antonio Velasco Pérez
Tuxpan, Ver.
Chicontepec, Ver. Xalapa, Ver.
Depto. Cursos y capacitacion Depto. de Gestion y Difusion
L L.D. Rafael Fuentes Olivares Lic. Cruz Roberto Vilis Colorado
Tuxpan, Ver. Xalapa, Ver.
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1.2 Planteamiento del problema

El material pétreo, ante la sociedad no representa un peligro, porque se considera parte del
patrimonio de la naturaleza, sin embargo, afio con afio este material se acumula como
producto de arrastres del cuerpo de agua, por lo que este obstruye el canal natural provocando
en épocas de lluvia que aumente considerablemente el nivel del rio, de esta manera generando

las posibilidades de inundaciones para la poblacion.

En los ultimos tiempos, se ha recurrido a la extraccion de estos materiales para el sector de
construccidn que solo se destinen a estos fines, se requiere de permisos especiales para dar
cumplimiento de la legislacion y normatividad aplicable en los aspectos técnicos, laborales,

ambientales y sociales.

Se presenta diversas situaciones donde la poblacion que se encuentra cerca de la ubicacion
del banco de material pétreo, se ve afectada por las actividades que se realizan para su
extraccion, porque sucede que los equipos de trabajo no actan de manera responsable a lo

establecido en la legislacion de cualquier indole.

Los materiales pétreos son comercializables en gran manera en beneficio de la industria de
la construccion, asi mismo, indirectamente, se contribuye a mejorar notablemente el cauce

de los cuerpos de agua obteniendo que se recupere el cauce natural de los rios.
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1.3 Justificacion

Durante la época de lluvias los cuerpos de agua generan arrastres naturales de materiales de
diferentes indoles. Aquellos materiales organicos se degradan con el paso del tiempo, pero
los materiales minerales se almacenan en zonas donde el cuerpo de agua presenta una menor

movilidad y el cauce se ve afectado por el almacenamiento de dichos materiales.

En gran parte del cuerpo de agua, los almacenamientos de materiales pétreos son tan grandes
gue merman los cauces naturales generando azolvamientos sobre los margenes, lo que puede

generar afectaciones a largo plazo, tales como inundaciones en épocas de lluvias.

Actualmente se identifican bancos naturales de material pétreo almacenados en los cauces de
rios, tal como en este proyecto, por lo tanto, dichos materiales se comercializan para la
fabricacion de materiales de construccidn y de esta manera favorece el flujo natural del cauce

de los cuerpos de agua.

Para el caso del Municipio de Poza Rica, los materiales estaran destinado a la mejora de obras
publicas, tales como relleno en las actividades de pavimentacion de calles, construccion de
banquetas, guarniciones y camellones, y construccion de muros de contencion; todos ellos
previamente solicitados y programados por el Departamento de Obras Publicas del
Municipio.

Para el caso particular del proyecto de extraccidbn de material pétreo la zona de
almacenamiento natural de dichos materiales corresponde a una pequefia superficie sobre el

margen derecho del cuerpo de agua.
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1.4 Hipotesis

Actualmente, el material pétreo trae consigo diversas consecuencias, debido a que estos
impiden de manera significativa el flujo de agua en el cauce del rio, provocando inundaciones
en las poblaciones cercanas durante épocas de lluvia. Sin embargo, estos tipos de materiales
se aprovechan dentro del sector de construccidn, por lo tanto, se realiza un banco de estos

recursos naturales donde se lleva a cabo su extraccion.

La extraccion del material pétreo provoca diferentes tipos de impacto ambiental tanto
positivos como negativos, en este caso, los impactos negativos que se generan afectan a la

poblacion mas cercana debido al incumplimiento de las actividades que exige la legislacion.

Por consiguiente, con la intencion de atender la necesidad ante la problematica de este
proyecto, se propone dar posibles alternativas para dar solucién, a continuacion, se

presentaran de manera ordenada:
Etapa de preparacion del sitio:

¢+ Mantenimiento del equipo de trabajo.
%+ Manejo y disposicién controlada de residuos sanitarios.

7

% Manejo y disposicion controlada de residuos urbanos y peligrosos.

Etapa de operacion de las obras:

7

%+ Mantenimiento preventivo y correctivo del equipo de trabajo.
¢+ Manejo y disposicién controlada de residuos urbanos y peligrosos.

¢+ Apego estricto al horario y programa de trabajo.

14



1.5 Objetivos

Objetivo general

Realizar un estudio de impacto ambiental generado por la extraccion de material pétreo, en un
banco de material; ubicado a un costado del campo deportivo Ursulo Galvan, perteneciente
al municipio de Poza Rica, ver.

Objetivos especificos

++ Identificar los lineamientos juridicos y de planeacidn vigentes en materia ambiental.
¢+ Analizar la descripcion y evaluacion de los impactos ambientales, asi como las
estrategias para la prevencion y mitigacion de dichos impactos provocados por la

extraccion de material pétreo.

15



CAPITULO Il. MARCO TEORICO

2.1 Definiciones

«+ Contaminante

Todo elemento, materia, sustancia, compuesto, asi como todo tipo de energia térmica,
radiaciones ionizantes, vibraciones o ruido que al incorporarse o actuar en cualquier elemento
del medio fisico, alteran o0 modifican su estado y composicion, o bien afectan la flora, la

fauna o la salud humana.
< Equipamiento urbano

Conjunto de inmuebles, instalaciones, construcciones y mobiliario utilizado para prestar a la

poblacion los servicios urbanos y desarrollar actividades econdmicas.
% GPS

Servicio propiedad de los EE.UU. que proporciona a los usuarios informacion sobre

posicionamiento, navegacion y cronometria.
% Imagen satelital

Es la representacion visual de la informacion capturada por un sensor montado en un satélite
artificial. Estos sensores recogen informacion reflejada por la superficie de la tierra que luego
es enviada a la Tierra y que procesada convenientemente entrega valiosa informacion sobre

las caracteristicas de la zona representada.
% Mapa digital

Conjunto de herramientas informaticas que permiten la construccidn, consulta, interpretacion

y analisis de la informacidn geogréafica y estadistica georreferenciada.

% Maquinariay equipo
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Todas las maquinas y equipos destinados al proceso de produccion de bienes y servicios
como: maquina de planta, carretillas de hierro y otros vehiculos empleados para movilizar

materias primas y articulos terminados dentro del edificio (no incluye herramientas).
+ Norma Oficial Mexicana (ecoldgica)

Es el conjunto de reglas cientificas o tecnologicas emitidas por el Instituto Nacional de
Ecologia, y establece los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, parametros
y limites permisibles que deberan observarse en el desarrollo de actividades o durante el uso y
destino de bienes que causen o puedan causar desequilibrio ecolégico o dafio al ambiente;

ademas, uniforma principios, criterios, politicas y estrategias en la materia.
% Permeabilidad

La propiedad que tiene una seccion unitaria de terreno para permitir el paso de un fluido a

través de ella sin deformar su estructura bajo la carga producida por un gradiente hidraulico.
o pH

Medida de la acidez o alcalinidad de una disolucion, por ejemplo, el negativo del logaritmo de

la concentracion del i6n de hidrogeno.
¢ Prevencion

Conjunto de disposiciones 0 medidas anticipadas para evitar el deterioro del ambiente.
% SEDESOL

Dependencia encargada de formular y coordinar la politica social del Gobierno Federal. Los
objetivos centrales de su labor institucional estan definidos a través de los instrumentos

rectores de la politica social a nivel federal
s Topografia

Disciplina que se especializa en la descripcion detallada de la superficie de un terreno. En

tanto, para ello se ocupa de estudiar pormenorizadamente el conjunto de principios
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y procedimientos que facilitan la representacion grafica de las formas y detalles que presenta

una superficie en cuestion, ya sean los mismos naturales o artificiales.
% Via de acceso

Obra que enlaza un predio con una carretera federal para permitir la entrada y salida de

vehiculos, mediante carriles de aceleracion y desaceleracion.

2.2 Conceptos

< Acarreo

Referido a un terreno, el formado por materiales traidos de otra parte por las aguas o por el

viento.

«» Bancos de materiales

Sitio provisional del que se extraen materiales pétreos para diversas aplicaciones, tales como

construccién, ornamento, etc. (Norma Ambiental Estatal NAE-IEE0-001-2004)
+» Cauce

Tramo de rio en que la erosidn es intensa por causa pendiente, constituye su cauce superior
mientras el cauce inferior es el tramo final de pendiente disminuida y acumulacion de

acarreos.
% Concesion

Derecho de otorgar algo que se desea.
<+ Extraccion

Accion de remover, retirar y comercializar el material geoldgico del sitio del proyecto. (Norma
Ambiental Estatal NAE-IEE0-001-2004)

++ Explotacion
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Las obras y trabajos destinados a la preparacion y desarrollo del area que comprende el

yacimiento del material pétreo que culmina con la extraccion y transporte del mismo. (Norma
Ambiental Estatal NAE-IEE0-001-2004)

% Geomorfologia

Estudia las formas de la superficie terrestre para comprender su origen, transformaciones y

comportamiento actual.
% Marginacion

Agquello que se mantiene en un espectro que delimita lo permisible o aceptable, de lo que

escapa por alguna cuestion vivencial, econdmica, politica, etc.
% Material pétreo

Material de naturaleza semejante a los componentes del terreno, tales como rocas, 0
productos de descomposicién o cualquier otro material que sea susceptible de ser utilizado
como material de construccion, como agregado para la fabricacion de éstos o como elemento

de ornamentacion. (Norma Ambiental Estatal NAE-IEE0-001-2004)

¢+ Matriz Leopold

Establece un sistema para el analisis de los diversos impactos. El analisis no produce un
resultado cuantitativo, sino mas bien un conjunto de juicios de valor. El principal objetivo es
garantizar que los impactos de diversas acciones sean evaluados y propiamente considerados

en la etapa de planeacién del proyecto. (Leopold, 1971)
% Microclima

Son los climas a pequefia escala de colinas y valles, campos y bosques, del entorno fisico de
cultivos y conjunto de plantas, del habitat de insectos y otros animales. Desarrollandose en
altura desde la superficie del suelo, en donde ser recibe y disipa tanto la energia de las

radiaciones como la lluvia y donde las fuerzas de friccion son maximas. (Sutton, 1953)
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2.3 Descripcion de los métodos, técnicas, a emplear en la resolucién del problema

En el contexto del procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, con la informacion
recabada y analizada en el presente capitulo se busca dar plena certeza juridica a la viabilidad
al proyecto y con esto se garantice de manera publica la correcta aplicacion de los

instrumentos legales correspondientes.

A fin de lograr el cumplimiento de los objetivos planteados, a continuacion, se presenta el

analisis detallado de orden juridico y de planeacion.

2.3.1 Programas en materia ambiental

Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (2012)

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), el ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental
cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de
lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las

potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe

El Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

mismos.

Este programa identifica, orienta y enlaza las politicas, programas, proyectos y acciones de
la administracién publica que contribuyan a lograr las metas regionales que en él se plantean

y optimizar el uso de los recursos publicos de acuerdo con la aptitud del territorio.
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Decretos y programas de &reas naturales protegidas

Con base en la ubicaciéon de cada &rea natural protegida y la cartografia, no se observa
vinculacion del proyecto con algun area natural protegida. La distancia del proyecto a las

areas mas cercanas se muestra en la imagen siguiente:

Ilustracion 1 Areas Naturales Protegidas cercanas al proyecto.

Sitios RAMSAR
Para el Estado de Veracruz se han decretado los siguientes sitios RAMSAR:

Tabla 1 Sitios RAMSAR en el Estado de Veracruz.

- Fecha de
Sitio Ramsar |
ingreso
La Manchay
02_02_2004
El Llano
Manglares y
humedales de
02_02_2004
la Laguna de
Sontecomapan
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Sitio Ramsar

Fecha de

ingreso

Parque
Nacional
Sistema
Arrecifal

Veracruzano

02_02_2004

Sistema
Lagunar

Alvarado

02_02_2004

Sistema de
Lagunas
Interdunarias
de La Ciudad

de Veracruz

02_02_2005

Humedales de
la Laguna La

Popotera

05/06/2005

Laguna de

Tamiahua

27/11/2005

Cascadas de
Texoloy su

entorno

02/02/2006
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o Fecha de
Sitio Ramsar |
ingreso
Manglares y
humedales de |02/02/2006
Tuxpan

El proyecto se encuentra a poco mas de 40 Km al Noreste del sitio Ramsar mas cercano,

siendo éste los Manglares y Humedales Tuxpam.

Golfo
de
México

lustracion 2 Sitios RAMSAR cercanas al proyecto.

Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracién ecoldgica.

A la fecha, la zona en donde se ubicara el proyecto no se encuentra contemplada en ningun

programa de recuperacion o restauracién ecoldgica decretado.

Segun la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),

la regionalizacion del territorio implica la division del mismo en areas menores con
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caracteristicas comunes y representa una herramienta metodoldgica basica en la planeacion

ambiental, pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado.

Con relacion a las regiones naturales consideradas por la CONABIO maés cercanas, el

proyecto presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla 2 Regiones naturales consideradas por la CONABIO.

Categoria Nombre Descripcion
Region Confluencia de Abarca los estados de Veracruz, San Luis Potosi,
Hidrologica las Huastecas Hidalgo y Querétaro, tiene una extension de 27
Prioritaria 404.85 km?Sus principales recursos hidricos son la
(RHP)

presa Zimapan, lagos Meztitlan y Molango y rios
Santa Maria, Bagres, Jalpan, de las Albercas,
Naranjo, Mesillas, Tamuin o Tecolutla, Grande de
Meztitlan, San Pedro, Gallinas, Tampaon, Choy,
Moctezuma, Ojo Frio, Tempoal o Calabazo,
Tulancingo, Hondo, Amajac, del Hule, Axtla y
Matlapa, arroyos, manantiales, cascadas, aguas
hidrotermales. Es una zona rodeada por sierras de
origen karstico, con suelos tipo Regosol, Vertisol,
Litosol, Rendzina y Cambisol. Tiene clima
semicalido hiumedo con abundantes lluvias en verano,
templado subhimedo y célido subhimedo con lluvias
en verano y principios de otofio. Temperatura media
anual de 12-26 °C. Precipitacién total anual de 700-
3000 mm. En relacion a su biodiversidad presenta
bosques de pino-encino, de pino, de encino, mesofilo
de montafa, selva alta y mediana subperennifolia,
selva baja caducifolia, pastizal cultivado, inducido y

natural, comunidades algales (litorales epiliticos),
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Categoria Nombre Descripcion
vegetacion riparia. Se ha encontrado Cladophora
sterrocladia como Unico reporte para América
Regidn Laguna de | Ocupa una superficie de 1,405 km 2. Su importancia
Terrestre Tamiahua para la conservacion radica en que se trata del limite
Prioritaria norte de un manglar extenso y bien estructurado. Es
(RTP) el manglar mas grande que aun queda al norte del
Papaloapan. Existe una zona de playa importante para
el desove de tortuga. Es ademas el limite boreal de
varias especies tipicas de este bioma. Representa
también una de las lagunas mas ricas en especies de
peces, de las cuales estan  reportadas
aproximadamente 120. En esta region se encuentra el
limite norte de un manglar extenso, bien estructurado.
De acuerdo con la cartografia, se encuentran zonas de
manglares localizados, pastizales y dunas costeras.
Areas de | Huayacocotla |Se localiza en la Sierra Madre Oriental en el noroeste
Importancia del estado de Veracruz, dentro del Mpio.
para la Huayacocotla. Junto con otros municipios
Conservacion Huayacocotla integra la porcién denominada
de las Aves Huasteca Veracruzana. Limita al norte con el Mpio.
(AICA) De Llamatlan y el de Zontecomatlan, al sur con el

Mpio de Zacualpan y el estado de Hidalgo, al este con
los Mpios. De Texcatepec, Tlalchichilco y parte de
Zacualpan y al oeste con el estado de Hidalgo. La
region presenta un relieve irregular tipico de las zonas
montafosas, con

profundamente  quebrado,

anticlinales y sinclinales formando grandes cafiadas

que refugian pequefios y angostos valles, rodeados de

25



Categoria Nombre Descripcion

escarpadas laderas con pendientes que oscilan entre 5
y 20% en el ejido de la Selva y mayores de 60% en
Helechales, Ocotes y Agua de la Calabaza. La altitud
va de 9502 220 msnm. La zona se encuentra en la
cuenca alta del Tuxpan casi en el limite del
parteaguas, el clima es templado humedo. Existe un
proyecto para decretarla Reserva Ecoldgica, el cual
propone 3600 ha en la zona llamada Helechales.
Abarca una superficie de 62,840.50 Ha.

Planes o Programas de Desarrollo Urbano (PDU).

El municipio de Poza Rica cuenta con la Actualizacion del Programa Parcial de Desarrollo
Urbano de la Zona Surponiente de la Ciudad de Poza Rica, y con la Actualizacion del
Programa de Ordenamiento de la Zona Conurbada de Poza Rica — Coatzintla — Tihuatlan —
Cazones — Papantla. Ninguno de ellos limita o contrapone el desarrollo de un proyecto de

extraccion de materiales.

2.3.2 Normas Oficiales Mexicanas

Se realiz6 una busqueda de las normas que existen para proteccion ambiental en las
actividades de extraccion de materiales en la ribera de los rios, encontrandose las siguientes

normas:

Area de Atencion: AIRE (Emisiones a la Atmosfera por Fuentes Méviles)

¢+ Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1996, que establece los limites
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de

los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible (D.O.F.,
1999).
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+« Norma Oficial Mexicana NOM-044-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles
maximos permisibles de emision de hidrocarburos, monoxido de carbono, éxidos de
nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del escape
de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de 3,857
kilogramos. (D.O.F., 1997).

+ Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1996, que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como

combustible (D.O.F., 1997).

Area de Atencion: RUIDO

++ Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido, proveniente del escape de vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su método de

medicidn. (D.O.F., 1995).

Area de Atencion: RESIDUOS

+ Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-2011, que establece los criterios
para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cuéles estan sujetos a
Plan de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento para la inclusiéon o
exclusion a dicho listado; asi como los elementos y procedimientos para la

formulacién de los planes de manejo.

Area de Atencion: FLORA Y FAUNA

«» Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.  Que establece la
proteccién ambiental de especies nativas de México de flora y fauna silvestres —
categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio de lista

de especies en riesgo.
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Otros instrumentos a considerar

A continuacion, se presenta la informacion relevante contenida en Leyes, Reglamentos,

Normas Oficiales Mexicanas y otros instrumentos juridicos normativos.

X/
L X4

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente

Ley general para la prevencion y gestion integral de los residuos (LGPGIR).
Ley de aguas nacionales y su reglamento

El Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Ley de aguas del estado de Veracruz-Llave

Bandos y reglamentos municipales.

De acuerdo con el Instituto Nacional para el Federalismo y el Desarrollo municipal,

(http://www.e-local.gob.mx) el municipio de Poza Rica cuenta con la siguiente

reglamentacion:

Bando de Buen Gobierno.

Reglamento de Limpia Publica y Ecologia
Reglamento de Ornato, Parques y Jardines
Reglamento de Seguridad Publica

Reglamento de Salud y Asistencia Publica
Reglamento de Industria y Comercio

Reglamento de Comunicaciones y Obras Publicas
Reglamento de Panteones

Reglamento de Gobernacion

Reglamento de Proteccion Ecoldgica

Reglamento de Comisién de Derechos Humanos
Reglamento de Educacion, Cultura, Recreacién y Deportes

Reglamento de Participacién Ciudadana, Jefes de Seccion y de Manzana
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X/
L %4

Reglamento del Rastro.

X/
L %4

Reglamento de Espectéaculos Publicos

>

L)

L)

» Reglamento de Contraloria

>

L)

» Reglamento de Transito y Vialidad

L)

Una vez revisados los instrumentos comentados anteriormente, se concluye que no existe
incompatibilidad entre el uso de suelo existente y permitido, ni con las normas oficiales
mexicanas en la materia, desarrollandose el presente proyecto en compatibilidad con los

Ordenamientos juridicos aplicables con la regulacion de uso de suelo.

2.3.3 Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental
La Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) es el documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria

una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.

Para desarrollar el procedimiento de impacto ambiental, es necesario utilizar la guia de
referencia para la elaboracion de un manifiesto de impacto ambiental, el cual es emitido por
la SEMARNAT.

La guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular
para la extraccién del sector Minero, ofrece un conjunto de orientaciones y criterios de
aceptacion general que pueden ser utilizados por los promoventes de actividades o proyectos
mineros para integrar sus Manifestaciones de Impacto Ambiental. Es un documento de
referencia e indicativo por lo que el promovente podra adicionar aquella informacién que

sustente sus apreciaciones o que complemente la que se detalla en el texto.

Esta guia pretende ser un documento indicativo que oriente al promovente en la integracion
de su Manifestacién de Impacto Ambiental para identificar la viabilidad ambiental de su
proyecto, las medidas de mitigacién, restauracion y/o compensacién que seran necesarias

adoptar para alcanzar la autorizacion correspondiente de la autoridad.

A continuacion, se presenta el contenido de la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA):
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%+ Capitulo 1. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental.

¢+ Capitulo 2. Descripcién del proyecto.

¢+ Capitulo 3. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y en su caso, con la regularizacion de uso de suelo.

¢ Capitulo 4. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problemaética
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto.

++ Capitulo 5. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

% Capitulo 6. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

¢+ Capitulo 7. Pronésticos ambientales regionales y evaluacién de alternativas.

< Capitulo 8. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos

que sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores. (SEMARNAT, 2002)

2.3.4 Métodos

Para el ejercicio interdisciplinario del proceso de identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales potenciales del proyecto de extraccion de material pétreo, se empled una
combinacion de métodos de evaluacion de impacto ambiental reconocidos

internacionalmente.

Las metodologias existentes en la actualidad para la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales abarcan una gran gama de criterios y complejidad. Entre los métodos de
evaluacion del impacto ambiental que se pretenden emplear son las matrices simples de
causa-efecto, los grafos y diagramas de flujo, los modelos de superposicion cartografica, las

redes, los sistemas de informacién geogréaficos y matrices.
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CAPITULO I1l. ESTADO DEL ARTE

Tabla 3 Estado del arte.

Nombre del Metodologias
Autores proyecto
Descripcion
Sr. Cesar | Extraccion de | Evaluacion Matriz de cribados
Antonio Sosa | material ~ pétreo | cualicuantitativa de los .
Alcantar “Banco la Punta” | impactos ambientales Presenta la e\{aluaC|on
global de los impactos

Bahia de | Se basa en la evaluacion de | ambientales generados

Banderas, Nayarit | las diferentes etapas del | por la ejecucion del

(Alcantar, 2018) proyecto, con relacion a los | proyecto, como los
elementos del medio de | impactos adversos mas
acuerdo con sus actividades | importantes los cuales
y de esta manera identificar | son el impacto visual y
los impactos. la  perturbacion  de

fauna, asi tambien la

nivelacion y

compactacion el suelo,

generacion de residuos,

calidad del aire, ruido y

posible presentacion de

derrames de

combustibles 0
lubricantes.

C. Salvador | Extraccion de | Matriz de evaluacion de | Matriz ambiental
Cérdenas material pétreo en | impacto ambiental cualitativa

Mokay grena en el cauce Presenta el resultado del | En esta fase se realiza la

del rio Tamazula, - L .

A proceso de evaluacion de | calificacion ambiental

Culiacan, Sinaloa. | : :

(Mokay, 2019) impacto ambiental. Los gle cada uno de los
valores presentados en las | impactos, que, a su vez,
matrices, que reacciona | es llevada a una escala
sistematicamente las | de  referencia para
acciones del proyecto, con | obtener equivalencias
los factores ambientales | cualitativas; ello facilita
identificados como | la comprension de la
componentes relevantes del | magnitud de los
medio ambiente en analisis. | impactos.
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Jests David | Extraccion de | Listado de control Matriz de Leopold

Ramos material pétreo en . TP .

Valdés grefia de Eauce del Método de identificacion | Es una herramienta que
rio presidio a la muy simple, sirve | permite encontrar la
altura del poblado primordialmente para | interaccién entre
de porTas identificar factores | actividades del
sindicatura de’ ambientales y proporcionar | proyecto y factores
villa unien informacion sobre la | ambientales del area a
municipio dé prediccion y evaluacion de | trabajar.

Mazatlan Sinaloa. los impactos.
(Valdés, 2020)

Minerales no | Banco de | Lista de control Matriz de Leopold

metéalicos extraccion de . . . -

cruz SA de | materiales Hace referencia a una | Consiste en identificar

CvV ' Détreos, Francisco generacion de una lista de | y evaluar los impactos

o : ’ Madero verificacion detallada para la | que se pueden generar
I_'” dalgo ( cv, identificacion de los factores | por las actividades. Este
2020) ' 7 | ambientales receptores del | tipo de matriz

impacto ambiental generado | correlaciona a través de

por el proyecto. cuadros de  doble
entrada las actividades
del proyecto, causales
de impacto y los
factores  ambientales
relevantes receptores de
los impactos.

C. Maria del | Extraccion de | Matriz Causa - Efecto Matriz Leopold

Carmen material étreo : . . e

Carballo ubicado ap un Consisten en un listado de | Consiste en identificar

Vicencio costado del campo acciones humanas y otro de | y evaluar los impactos

' deportivo Ursulo indicadores de impacto | que se pueden generar

M.C., Galvan.  en el ambiental, que se relacionan | por las actividades. Este

Roberto noreste1 de | | ENUN diagrama matricial. tipo de matriz

Antonio Vilis ciudad de Poza correlaciona a través de

Valdés. cuadros de  doble

Rica, municipio
de Poza Rica, Ver.

(C. Maria del Carmen
Carballo, 2020)

entrada las actividades
del proyecto, causales
de impacto y los
factores  ambientales
relevantes receptores de
los impactos.
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CAPITULO IV. METODOLOGIA

3.1 Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental

Para la elaboracion del manifiesto de impacto ambiental, se debe llevar a cabo el
procedimiento a través del cual la Secretaria (SEMARNAT), establece las condiciones a que
se sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o
rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. A continuacion, se presenta la descripcion del contenido

de cada capitulo que conforma un manifiesto de impacto ambiental:

Capitulo 1. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio
de impacto ambiental.

En este apartado se debera establecerse los datos generales del proyecto, del promovente y

asi como también del responsable del estudio de impacto ambiental.

Capitulo 2. Descripcion del proyecto.

En éste, se detallara la informacidn de las obras y actividades que se pretenden llevar a cabo
por el desarrollo del proyecto. Partiendo desde la justificacion, naturaleza del proyecto, la
ubicacién fisica, todos los planos topogréficos, las caracteristicas particulares, programas
generales del trabajo, representacion grafica regional, representacion grafica local y por

consiguiente realizar la descripcion de obras asociadas al proyecto y residuos.

Capitulo 3. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia

ambiental y en su caso, con la regularizacion de uso de suelo.

En el presente capitulo se realizard una revision y determinacion de la coincidencia del
proyecto, en relacién a los lineamientos juridicos y de planeacion vigentes para los tres
ordenes de Gobierno en materia ambiental. En el contexto del procedimiento de evaluacion
de impacto ambiental, con la informacion recabada y analizada en el presente capitulo se
busca dar plena certeza juridica a la viabilidad al proyecto y con esto se garantice de manera

publica la correcta aplicacién de los instrumentos legales correspondientes.
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Capitulo 4. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica

ambiental detectada en el &rea de influencia del proyecto.

En este capitulo se realizara el inventario ambiental, delimitacion del area de influencia y del
sistema de la zona, asi como la caracterizacion y analisis del sistema ambiental y el analisis
retrospectivo de la calidad ambiental del SA, los aspectos bi6ticos por finalmente un

diagnostico ambiental.
Capitulo 5. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales.

Las metodologias existentes en la actualidad para la identificacion y evaluacion de impactos
ambientales abarcan una gran gama de criterios y complejidad. Entre los métodos de
evaluacion del impacto ambiental se cuentan las reuniones de expertos, las listas de
verificacion o control, las matrices simples de causa-efecto, los grafos y diagramas de flujo,
los modelos de superposicidn cartografica, las redes, los sistemas de informacion geogréaficos

y matrices.
Capitulo 6. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales.

En este capitulo las medidas de mitigacidn, permiten disminuir y prevenir la contaminacion
y deterioro del medio donde se llevan a cabo las obras. Por tal motivo, las medidas llevadas

a cabo de manera correcta permiten mejorar el entorno.

Con el fin de abatir los efectos de los impactos negativos del proyecto, se deberan considerar
diversas medidas para controlar los efectos perjudiciales o bien reducir dichos impactos hasta

el nivel préactico viable.

Es importante sefialar que las caracteristicas naturales de la zona tienen un carécter dinamico;
esto es, que esta en constante cambio y que siempre tiene el objetivo de optimizar tiempo y
costo de las actividades. Por esta razon cualquier medida que se implemente no tiene el
caracter de definitivo hasta no haberse cumplido en su totalidad, pudiendo ser mejorado,
actualizado, complementado o ajustado a las circunstancias reales de costo, tiempo, espacio

y fundamentalmente al ambiente que le rodea.
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Capitulo 7. Prondsticos ambientales regionales y evaluacion de alternativas.

En este capitulo se realizara el prondstico ambiental estimado es que a pesar de la extraccion
que se vaya a realizar en el banco de materiales pétreos, no se presentara una alteracion
ambiental significativa; sino que, por el contrario, la extraccion del material permita
desazolvar aquellas zonas del cauce que presentan almacenamiento de materiales, Para ello

se realizara una evaluacién de alternativas.

Capitulo 8. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que

sustentan la informacion sefialada en las fracciones anteriores.

En este dltimo apartado, se debera proporcionar la informacién que orienta a identificar el
soporte y la coherencia de los diferentes registros que aporta el promovente a lo largo del

estudio, como por ejemplo la cartografia, fotografias, videos y otros anexos.

3.2 Metodologias seleccionadas

El uso de matrices puede llevarse a cabo con una recoleccion moderada de datos técnicos y
ecologicos, pero requiere en forma imprescindible de una cierta familiaridad con el area
afectada por el proyecto y con la naturaleza del mismo. Las matrices de causa-efecto
consisten en un listado de acciones humanas y otro de indicadores de impacto ambiental, que

se relacionan en un diagrama matricial.

La evaluacién del proyecto se apoya en el empleo de dos arreglos matriciales. La primera
permite identificar la posible 0 no existencia de interacciones entre la obra con el ambiente
(matriz de interaccion). Esta primera matriz permitira identificar el impacto, asi como la
capacidad del proyecto de modificar (“impactar”) un elemento en particular del sistema

(medio).

A partir del desarrollo de esta primera matriz se derivan dos resultados, el primero es la
obtencion de indices de impacto del proyecto (con unidades adimensionales), y la segunda
es la identificacion de interacciones (impactos) cuya valoracion (evaluacion) se realiza en la

matriz (de evaluacion), utilizando los criterios enunciados.
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3.2.1 Matriz de interaccion

Muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje, y los factores ambientales
pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando se espera que una accion determinada
provoque un cambio en un factor ambiental, este se anota en el punto de interseccion de la

matriz, y se describe ademas en término de consideraciones de magnitud e importancia.

3.2.2 Matriz del tipo Leopold modificada

Se utiliza para reconocer los efectos negativos y positivos del proyecto, en la cual se
disponen, en las columnas, las acciones del proyecto, y en los renglones, las caracteristicas
del escenario ambiental. Para las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se

consideran, generalmente, tres etapas:

1. Etapa de preparacion del sitio

2. Etapa de construccion

3. Etapa de operacion

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres aspectos:
1. Factores del medio abidtico

2. Factores del medio bidtico

3. Factores del medio socioeconémico

3.2.3 Criterios de evaluacion
Los criterios considerados para el proyecto, adaptados de Vitora y Conesa (1997), son los

siguientes:
a) Signo

Para el presente proyecto, se utilizé el signo "-" para identificar un impacto perjudicial
(adverso) y el signo "+", o la ausencia de signo para la identificacion de un impacto favorable
(benéfico). Este primer criterio se utilizara para la identificacion de interacciones y su

clasificacion preliminar.
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b) Intensidad (1)

Este término se refiere al grado de incidencia de la accién o actividad sobre el factor

ambiental, en el &mbito especifico en el que actla.
c) Extension (EX)

Se refiere al area de influencia teorica del impacto en relacion con el entorno del proyecto

(% de area) en que se manifiesta el efecto.
d) Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo transcurrido entre la ejecucion de la

accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.
e) Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y a partir
del cual retornaria a sus condiciones iniciales previas a la accion por medios naturales o

mediante la accion de medidas correctivas o de mitigacion.
f) Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales por medios naturales una vez que la accion

ha dejado de actuar sobre el medio.
g) Recuperabilidad (MC)

Se entiende bajo este concepto la posibilidad de reconstruccion total o parcial del factor
afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana introduciendo

medidas correctivas o de mitigacion.

h) Sinergia (SI)
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Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La componente total
de la manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actian
simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando

las acciones gue las provocan acttan de manera independiente no simultanea.
i) Acumulacién (AC)

Bajo este criterio se evalla al incremento progresivo de la manifestacion del efecto cuando

persiste de manera continua o reiterada la accion que lo genera.
j) Efecto (EF)

Se refiere a la relacion causa-efecto, o sea, la forma de manifestacion del efecto sobre un
factor como consecuencia de la accion. El efecto puede ser directo o primario, siendo en este

caso la repercusion de la accion consecuencia directa de esta.
k) Periodicidad (PR)

Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, ya sea de manera ciclica o recurrente
(efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular) o constante en el

tiempo (efecto continuo).
I) Importancia del impacto (1)

La importancia del impacto se evalGa con relacion a los diferentes atributos considerados

anteriormente y con la siguiente relacion:
| =+/—[31 +2EX + MO+ PE+RV +MC + Sl + AC + EF + PR]

Criterios de valoracion de impacto.

En la siguiente tabla se describen los atributos para la evaluacion de los impactos: (Conesa
Fernandez, 1997)

Tabla 4 Atributos para la evaluacién. Fuente: Adaptacion de Conesa Fernandez-Vitoria (1997).
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Impacto benéfico

NATURALEZA
Impacto adverso -
Baja 1
Media 2
INTENSIDAD Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Puntual 1
Parcial 2
EXTENSION Extenso 4
Total 8
Critica (+4)
Largo Plazo 1
Mediano Plazo 2
MOMENTO
Inmediato 4
Critico (+4)
Fugaz 1
PERSISTENCIA Temporal 2
Permanente 4
Corto Plazo 1
REVERSIBILIDAD Mediano Plazo 2
Irreversible 4
Recuperable de 1

RECUPERABILIDAD

Manera Inmediata
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Recuperable a 2
Mediano Plazo

Mitigable 4
Irrecuperable 8
Sin Sinergismo 1
(simple)
SINERGIA Sinérgico 2
Muy Sinérgico 4
Indirecto 1
EFECTO (Secundario)

Directo 4
Simple 1

ACUMULACION
Acumulativo 4
Irregular 1
PERIODICIDAD Periddico 2
Continuo 4

Actividades impactadoras.

Las actividades de la obra consideradas para la evaluacion, son las siguientes:
ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO.
Trazo topografico
Transporte de maquinaria y equipo.
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Extraccion de materiales pétreos.
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Circulacion de vehiculos de carga.
Almacenamiento temporal de materiales pétreos.
Limpieza general del area.

3.2.4 Valoracion de los impactos.

Con la finalidad de empezar a identificar los impactos que se van a generar a lo largo de las
actividades del proyecto de extraccion de material, se llevé a cabo un analisis de
caracterizacion de los impactos tanto positivos como negativos de la obra, generando una
matriz de ponderacion que presenta el valor denominado como “universo de impactos” y que

nos dara a conocer las diferentes intersecciones de los componentes con los factores.

Para llevar a cabo dicho andlisis, se elaboré una matriz de identificacion de impactos que se
generaran durante las etapas de las actividades de las obras, a fin de conocer la posible 0 no
existencia de interacciones entre la obra con el ambiente; para posteriormente ponderar cada

uno de ellos, de acuerdo a los siguientes valores:

POSITIVOS
A+

Impacto positivo alto
M+

Impacto positivo medio
B+

Impacto positivo bajo

NEGATIVOS
a_

impacto negativo alto
m_

impacto negativo medio
b-

impacto negativo bajo
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CAPITULO V. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 Matrices obtenidas durante el proyecto

Las matrices de identificacion y evaluacion se presentan a continuacion

ACTIVIDADES DEL BANCO DE EXTRACCION

Matriz 1 Identificacion y evaluacion.

BANCO DE MATERIAL PREPARACIO OPERACION Y
N DEL SITIO MANTENIMIENTO
2 "
w
ACTIVIDADES 2 E | o =
- o (7)) ﬁ
& 3 g
< = = o &
Z = 2 & <
= I Q -
> = = fr
s |2 | &E|E |E |8
H E < > o -
= = w = §
§ w w a z & (7]
a a i =
o w = = 4 2
o I~ g ‘O = ) o
MEDIO = -2 = o <, < 3]
P 18o| 8 |3 /83| 8§ |2 |¢
INDICADOR ) g Y § 3 é Q & w ™ § o
= Q [-% - w =3
E 5 g | =E| £ z | E 8
3 =]
E é 2| & 63| 45| & z | & g
Calidad del aire 1 5 0.833
ATMOSFERA 2 Z Z = =
Ruido 1 1 2 3 0.500
Propiedades fisicoquimicas 1 1 3 2 0.333
s Erosion 1 1 1 4 3 0.500
0 LITOSFERA Uso de suelo 5 0 0.000
=
e ony 1 1 1 1 6 4 0.667
=
@ Microsisnicidad 1 7 1 0.167
Drenaje 1 1 8 2 0.333
Agua superficial
, Calidad 1 9 1 0.167
HIDROSFERA
Flujo y Nivel freatico 10 0 0.000
Agua subterranea
Calidad del agua 11 0 0.000
Estrato Herbaceo 12 0 0.000
o FLORA TERRESTRE Estrato Arbustivo i3 0 0.000
o
E Estrato arboreo 14 0 0.000
=
)
2 Herpetofauna 1 1 15 2 0.333
o Ornitofauna 1 1 16 2 0.333
= FAUNA TERRESTRE
Mastofauna 1 1 17 2 0333
Invertebrado 1 1 18 2 0.333
Elementos contrastantes 1 1 1 1 1 19 5 0.833
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2 Calldad y estil de vida 1 23 1 0.167
8 POBLACION
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=
§ Valor comercial de productos 1 1 25 2 0.333
2 Cobertura en equjpamiento 1 26 1 0.167
aQ
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Interacciones por etapa 15 45
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Matriz 2 Evaluacion para el trazo topografico.
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Matriz 3 Evaluacién para el transporte de maquinaria y equipo.
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Matriz 4 Evaluacién para la extraccion de material pétreo.
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Matriz 5 Evaluacién para la circulacién de vehiculos de carga.
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Matriz 6 Evaluacién para el almacenamiento temporal de material.
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La matriz de ponderacion con la identificacion del “universo de impactos” para esta obra se

muestra a continuacion:

ACTIVIDADES DEL BANCO DE EXTRACCION
BANCO DE MATERIAL PREPARACIO OPERACION Y
N DEL SITIO MANTENIMIENTO
(@)
) w
ACTIVIDADES > |n_= a [)
< w -l
= o (7)) <
-4 lo) § w
Z < =) a <
[=] (8] -
(o] o E I w ra)
(] < < w = i
o = s > o)
w E S
% a u a z W
=] o i
o |k zZ | © b o
MEDIO a x S | o <4 <
Q <
INDICADOR F lao| O | S ws | N
o] Vo 5% | VU =]
= é [sRY) g W Iy
3183| & |&2|35 3
[ ; - a< =
= (=g w V0 | <= |
ATMOSEERA Ca/‘/dad del aire b- b- m- b- B+
Ruido b- b- m-
o Propiedades fisicoquimicas b- M+
9 Erosion b- b- m
E LITOSFERA Uso de suelo
) Renmocion, conformacion y compactacion m b- m- m-
a Microsismicidad b-
]
s .. | Drenaje M+ B+
A rficial
N gua superficial [ — Bt
Agua Flujo y Nivel freatico
subterranea | Calidad del agua
o Estrato Herbaceo
‘r_’. FLORA TERRESTRE Estrato Arbustivo
o Estrato arbdreo
g Herpetofauna b- b-
= P eI ECT Ornitofauna b- b-
w Mastofauna b- b-
=
Invertebrado b- b-
Elermentos contrastantes m m- b- a- M+
8 PAISAJE Visibildad m-
E Fragildad, fragmentacion
g Empleo y mano de obra B+ M+ B+ M+ M+ M+
5 - - -
g POBIAGION Calidad y estilo de vida B+
° Salud B+
3] Valor comercial de productos A+ M+
8 Cobertura en equipamiento A+
<] Proyectos productivos locales
ﬂ INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS | 7ransporte b- b-
b3 Manejo de residuos B+ B+ B+ M+ M+ A+
Consumo de servicios locales B+ B+ B+ M+ M+ B+

Matriz 8 Ponderacion.
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De dicha matriz de ponderacion, el resultado de los impactos identificados con los valores

para cada uno, es el siguiente

POSITIVOS
A+

12
B+
14

29

Donde se observa que es mayor el nimero de impactos negativos que el de positivos.

TOTALES

NEGATIVOS
a_

21

31

Una vez realizada la identificacion de interacciones (en adelante impactos) se procedio a su

evaluacion por etapa utilizando los criterios de valoracion de impacto enunciados

anteriormente. El arreglo matricial se puede observar en la Matriz de Interaccion presentada

al final del capitulo presente.

Los resultados obtenidos en la Matriz de Interaccion se presentan en la tabla siguiente:

Universo de analisis

Actividades del proyecto 6

Indicadores 30

Numero de interacciones posibles (Universo de anélisis) 180
60

Interacciones ldentificadas

Tabla 5Universo de analisis.

Las interacciones identificadas por etapas de las actividades son las siguientes:
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Interacciones identificadas

Tabla 6 Interacciones identificadas.

Interacciones identificadas por etapa N° %

Preparacion del sitio 15 25.00%
Operacion y mantenimiento 45 75.00%
Total 60 100.00%

Considerando el Universo de analisis con un valor de 10 (si el proyecto interactda totalmente

con su medio) y un valor minimo de uno, es posible asignarle “indices” a la interaccion del

proyecto con su medio (indice de impactabilidad), este indice esta relacionado directamente

al porcentaje de interaccion, segun se observa en la siguiente tabla:

Calificacion de indice

Tabla 7 Calificacién de indice.

Alto Medio Bajo
Concepto Limite | Limite | Limite | Limite | Limite [ Limite
superior | inferior | superior | inferior | superior | inferior

N° de
interacciones
identificadas 180 121 120 61 60 1
(frecuencia)
% del universo . , . ) ] ]
de analisis 100.0%| 67.2% 66.7%| 33.9% 33.3% 0.6%
indice de
impactabilidad 10.00 6.72 6.67 3.39 3.33 0.06
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Se identificaron 60 interacciones, generando un indice de impactabilidad del proyecto de
3.33 que de acuerdo a la tabla anterior se considera bajo, es decir, el proyecto tendra una baja
interaccion con su medio. En forma de resumen:

Resumen de evaluacion del proyecto

Tabla 8 Evaluacion del proyecto.

PREPARACION .

CONCEPTO DEL SITIO OPERACION | GENERAL
Total impactos
identificados 15 45 60
Total impactos positivos 46.000 374.667 421
Total impactos negativos -39.000 -318.833 -358
Balance (positivos /
negativos) 7.000 55.833 63
Mitigacion 29.617 212.283 242
Balance General
(Balance+ Mitigacion) 36.617 268.117 305

4.2 Expresion grafica de los impactos identificados
Una expresion grafica de los impactos identificados a lo largo de las actividades del proyecto

de extraccion, es la siguiente:

Total de impactos identificados

M PREPARACION DEL
SITIO

= EXTRACCION DE
MATERIAL

Gréfica 1 Impactos identificados por etapa.
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Indices de impactos positivos identificados por etapa

B PREPARACIO
N DEL SITIO

46.000

B EXTRACCION
DE MATERIAL
Gréfica 2 Impactos positivos identificados por etapa.

Indices de impactos negativos identificados por etapa

B PREPARACION DEL

SITIO
-39.000

W EXTRACCION DE
MATERIAL

Gréfica 3 Impactos negativos identificados por etapa.

Indices de la implementacion de medidas de mitigacion por etapa

B PREPARACION
DELSITIO

B EXTRACCION DE
MATERIAL

Grafica 4 Medidas de mitigacién por etapa.
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4.3 Impactos Residuales

La generacion de impactos residuales sobre el sistema ambiental se dara a lo largo de las
diferentes actividades del proyecto. Los efectos generados por el uso de automotores estaran
presentes en todas las etapas del proyecto, durante las etapas de preparacion del sitio y de
operacion lo representaran los vehiculos y maquinaria propios y de los acarreos de los

materiales pétreos.

A partir de los resultados de la matriz de evaluacion que se presenta mas adelante, y
considerando los valores de periodicidad, persistencia y recuperabilidad, se generan la tabla
siguiente en la cual se observan los indices para cada uno de los impactos residuales, asi como

la etapa de la obra en que fueron generados:
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Matriz 9 Evaluacion de impactos residuales.
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Conforme al analisis estadistico realizado al proyecto, de las matrices que se presentan,
derivaron los impactos residuales que generaron las diferentes actividades del proyecto; los

cuales, enlistados, son los siguientes:

¢+ Afectacion a la calidad del aire.

¢+ Generacion de ruido

+«+ Afectacion a las propiedades fisicoquimicas del suelo
¢+ Erosion del suelo

%+ Remocidn, conformacién y compactacion del suelo
+«+ Microsismicidad

+» Afectacion a los invertebrados

¢+ Elementos contrastantes en la zona

+»+ Afectacion a la visibilidad

++ Afectacion al transporte

Los impactos residuales identificados, en su mayoria son de caracter temporal; asi mismo,
dentro de los temporales estan aquellos que son de recuperacién inmediata y los que son de

recuperacion a corto plazo.
Dicha separacién de tiempo de residencia de los impactos, quedan de la siguiente manera:
TEMPORALES

Recuperacion inmediata.

« Afectacion a la calidad del aire.
«» Generacion de ruido

+ Microsismicidad

Estos impactos que seran generados durante las etapas de preparacion del sitio y extraccion
de materiales. Para el caso particular de la generacion de ruido, es un impacto de recuperacion
inmediata al dejar de ser generado por la maquinaria y/o actividades de las obras; sin
embargo, la calidad del aire es un impacto de recuperacion inmediata para la zona del

proyecto, pero un remanente acumulativo y constante.
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Recuperacion a corto plazo.

+«+ Afectacion a las propiedades fisicoquimicas del suelo
¢ Erosion del suelo

¢+ Afectacion a los invertebrados

¢+ Elementos contrastantes en la zona

¢ Afectacion a la visibilidad

+«+ Afectacion al transporte

La recuperacion sera gradual y existen medidas de mitigacion propuestas para la mayoria de

ellas.
PERMANENTES
El impacto identificado como permanente, es el siguiente:
% Remocidn, conformacién y compactacion del suelo

La remocion y compactacion es un impacto no mitigado ni compensado debido a que
corresponde a las vialidades de terraceria que seran utilizadas para el traslado de los

materiales a los centros de trabajo que vayan a hacer uso de ellos.

4.4 Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

Las medidas de mitigacion, permiten disminuir y prevenir la contaminacion y deterioro del
medio donde se llevan a cabo las obras. Por tal motivo, las medidas llevadas a cabo de manera

correcta permiten mejorar el entorno.

Con el fin de abatir los efectos de los impactos negativos del proyecto, se deberan considerar
diversas medidas para controlar los efectos perjudiciales o bien reducir dichos impactos hasta

el nivel practico viable.

Las medidas propuestas para la obra de extraccion del material pétreo se describen a
continuacion de acuerdo a las etapas consideradas en la obra.
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4.4.1 Medidas preventivas conforme a las etapas

4.4.1.1 Etapa de preparacion del sitio.

Tabla 9 Medidas de mitigacion para la etapa de preparacion.

Medida de

mitigacion

Especificacion

Componente ambiental
e indicador afectados

Mantenimiento
del equipo de
trabajo.

Antes de iniciar las actividades de
extraccion, los propietarios de las
unidades, deberan mantener los
motores de los vehiculos afinados
y en condiciones Optimas de
operacion. Aquellos vehiculos
que no cumplan estos requisitos
no podran utilizarse en las
actividades. Los conductores de
los camiones tendran la
obligacioén de manera
corresponsable  de  reportar

cualquier anomalia.

Atmosfera / calidad del
aire

Litosfera / propiedades

fisicoquimicas

Cierre de
escape en
turnos de

trabajo

Los conductores de los camiones
tendran la obligacién de cerrar los
escapes de las unidades durante

los trabajos de la obra.

Atmosfera / generacién
de ruido

Apego estricto
a los planos del
proyecto,

limitando la

afectaciéon  al

Al realizar los cortes para la
extraccion de los materiales no se
deberéa explotar aquellas zonas no
indicadas en los  planos

correspondientes.

Litosfera /
geomorfologia / erosion
/ Remocion,
conformacion y
compactacion

suelo.
Manejo y | Se establece como obligatorio | Litdsfera/ propiedades
disposicion prohibir realizar necesidades | fisicoguimicas
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controlada de

fisioldgicas (fecales) al aire libre.

Hidrosfera / calidad del
agua superficial /

residuos Se hara uso de los sanitarios que .
itari iot | idad d i calidad del agua
sanitarios. existen en la unidad deportiva | o \oooan0n
colindante.
Paisaje / elementos
contrastantes
Poblacion / salud
Manejo y | Los residuos a generar seran | Hidrosfera / calidad del
disposicion recolectados y separados por | 29ua superficial

controlada de
residuos
urbanos y

peligrosos.

categorias: Residuos peligrosos y
basura comdn. Cada uno de los
residuos sera dispuesto en tambos
de 200 litros, etiquetados con
respecto al tipo de residuo a
contener, los cuales seran
colocados estratégicamente en el

frente de trabajo.

Paisaje / elementos
contrastantes

Litosfera / propiedades
fisicoquimicas

Apego estricto
al horario vy
programa de

trabajo.

Los trabajos deberan restringirse

al horario diurno.

Paisaje / elementos
contrastantes

Atmosfera / calidad del
aire / generacion de

ruido

59



4.4.1.2 Etapa de operacion de las obras

Tabla 10 Medidas de mitigacién para la etapa de operacién de las obras.

Medida

mitigacion

de

Especificacion

Componente
ambiental e indicador
afectados

trabajo

Mantenimiento

del equipo de

Durante las actividades de

extraccion de material, los
propietarios de las unidades,
deberan mantener los motores de
los vehiculos afinados y en
condiciones Optimas de
operacion. Aquellos vehiculos
que no cumplan estos requisitos
no podran utilizarse en las
actividades. Los conductores de
los camiones tendran la
obligacién de manera
corresponsable  de  reportar

cualquier anomalia

Atmosfera / calidad del
aire

Litosfera / propiedades
fisicoquimicas

Cierre de escape

Los conductores de los camiones

Atmosfera / generacion
de ruido

unidad deportiva colindante.

en turnos de | tendran la obligacién de cerrar
trabajo los escapes de las unidades,

Durante los trabajos de la

extraccion.
Manejo y | Se establece como obligatorio | Litdsfera / propiedades
disposicion prohibir realizar necesidades | fisicoquimicas
controlada de | fisioldgicas (fecales) al aire | Hidrdsfera / calidad del
residuos libre. Se hard uso de los | agua superficial /
sanitarios sanitarios que existen en la calidad del agua

subterranea
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Paisaje / elementos
contrastantes

Poblacién / salud

Manejo y | Los residuos a generar seran | Hidrosfera / calidad
disposicion recolectados y separados por Paisaje / elementos
controlada  de | categorias: Residuos peligrosos | contrastantes
residuos y basura comun. Cada uno de los | . ]

_ o Litosfera / propiedades
urbanos y | residuos sera dispuesto en fisicoguimicas
peligrosos tambos de 200 litros, etiquetados

con respecto al tipo de residuo a

contener, los cuales seran

colocados estratégicamente en el

frente de trabajo.
Apego estricto | Los trabajos deberan restringirse | Paisaje / elementos
al horario y al horario diurno. contrastantes
programa  de Atmosfera / calidad del
trabajo aire / generacion de

ruido

Mantenimiento

preventivo
correctivo
equipo
trabajo

y
del

de

Ante el requerimiento de
mantenimiento  preventivo y
correctivo de los automotores
para mantenerlos afinados y en
condiciones Optimas de
operacion, se deberan de revisar
y reparar en los talleres del
ayuntamiento que se encuentran
fuera de las zonas de trabajo. Los
conductores de los camiones
tendran la obligacion de manera

Atmosfera / calidad del
aire

Litosfera / propiedades
fisicoquimicas
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corresponsable  de
cualquier anomalia.

reportar

Mantenimiento
de vias de

comunicacion.

Durante el tiempo que dure la
extraccion de materiales y por
consecuencia la circulacion de
camiones de carga, se debera de
dar mantenimiento preventivo y
correctivo a la principal via de
comunicacion que comunica con
el predio de extraccion.

Infraestructura 'y
servicios / transporte

Riego de

aspersion.

Durante el tiempo que dure la
extraccion de materiales se
debera de realizar
constantemente,  riegos  de
aspersion en el camino de
terraceria que comunica al banco
de extraccion, asi mismo, se
debera de realizar el riego de
aspersion en ambos sitios (banco
y almacenamiento).

Atmoésfera /calidad del
aire

Litosfera /erosion

Infraestructura 'y
servicios / transporte

Circulacion de
vehiculos
cubiertos con

lona.

Durante el tiempo que dure la
extraccion de materiales y en
cada recorrido que realicen los
camiones cargados de materiales
pétreos, deberdn de hacerlo
cubriendo toda la parte trasera
del vehiculo con lonas, para lo
cual la lona debera de cubrir el
total de la caja trasera.

Atmoésfera /calidad del
aire

Hidrosfera / calidad

Poblacion / calidad y
estilo de vida / salud
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4.4.2 Programa de vigilancia ambiental

El programa que se deberd seguir para identificar el cumplimiento de las medidas propuestas,

es el siguiente:

4.4.2.1 Etapa de preparacion del sitio.

Tabla 11 Medidas de mitigacién conforme al Programa de vigilancia ambiental.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 1.

ESPECIFICACION.

Mantenimiento del equipo de trabajo.

Antes de iniciar las actividades de
extraccion, los propietarios de las
unidades, deberan mantener los motores de
los vehiculos afinados y en condiciones
Optimas de operacion. Aquellos vehiculos
que no cumplan estos requisitos no podran
utilizarse en las actividades. Los
conductores de los camiones tendran la
obligacion de manera corresponsable de
reportar cualquier anomalia.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

Se deberan de revisar lo equipos al menos
dos semanas antes de iniciar las actividades
y verificar que cumplan con esta medida.

Recursos necesarios.

Se requieren del uso de los talleres del
ayuntamiento para dar mantenimiento a los
equipos.

El promovente sera el responsable de
supervisar que los equipos de su propiedad
cumplan con esta medida, asi mismo,

Supervision. ) ..

P deberd de solicitar a los operadores de
vehiculos transportistas que cumplan con
esta medida.

) Las actividades de mantenimiento y los
Monitoreo.

comprobantes de las verificaciones
vehiculares correspondientes deberan ser
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respaldados con ayuda de las bitacoras de
trabajo, que serdn presentadas ante la
autoridad correspondiente que asi lo
solicite.

Atencidn a contingencia o0 emergencia

En caso de accidente automovilistico por
parte de los vehiculos del promovente,
deberdn de acatar las indicaciones de
proteccion civil municipal, asi como de las
autoridades municipales.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 2.

ESPECIFICACION

Cierre de escape en turnos de trabajo.

Los conductores de los camiones tendran la
obligacion de cerrar los escapes de las
unidades durante los trabajos de la obra.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de caracter permanente.

Recursos necesarios.

No es necesario el uso de recursos para esta
medida; solamente se requiere de la
supervisién constante del promovente.

Supervision.

El promovente sera el responsable de
supervisar que los equipos de su propiedad
cumplan con esta medida, asi mismo,
deberd de solicitar a los operadores de
vehiculos transportistas cumplan con esta
medida.

Monitoreo.

El promovente serd el responsable de
supervisar que los equipos de su propiedad
cumplan con esta medida.

Atencidn a contingencia o emergencia

No hay registros de contingencias
ambientales o de algun otro tipo de
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emergencia por el uso indebido de los
escapes en la zona.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 3.

ESPECIFICACION.

Apego estricto a los planos del proyecto,
limitando la afectacion al suelo.

Al realizar los cortes para la extraccion de
los materiales no se deberd explotar
aquellas zonas no indicadas en los planos
correspondientes.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

Al inicio de las actividades de extraccion
no se debera de exceder el espacio
identificado para la extraccion de material.

Recursos necesarios.

No es necesario el uso de recursos para esta
medida; solamente se requiere de la
supervision permanente del promovente.

Supervision.

El promovente serd el responsable de
supervisar que se cumpla con esta medida.

Monitoreo.

El promovente serd el responsable de
supervisar que se cumpla con esta medida.

Atencion a contingencia o0 emergencia

No existe contingencia 0 emergencia por
exceder los limites del trazo, sin embargo,
se respetaran.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 4.

ESPECIFICACION.

Manejo y disposicion controlada de
residuos sanitarios.

Se establece como obligatorio prohibir
realizar necesidades fisiologicas (fecales)
al aire libre. Se hara uso de los sanitarios
que existen en la unidad deportiva
colindante.

VIGILANCIA.
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Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de caracter permanente.

Recursos necesarios.

Es recurso necesario es el sanitario
existente.

Supervision.

El promovente serd el responsable de
solicitar a los trabajadores del uso debido
del sanitario existente, asi mismo, debera
de solicitar a los operadores de vehiculos
transportistas cumplan con esta medida.

También el promovente sera el responsable
del mantenimiento del sanitario.

Monitoreo.

El promovente serd el responsable de
supervisar que se cumplan con esta medida
y las actividades de mantenimiento seran
registradas en las bitacoras
correspondientes.

Atencidn a contingencia 0 emergencia

En el caso de existir problemas con el
correcto funcionamiento del sanitario, el
promovente serd el responsable de la
reparacion inmediata.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 5.

ESPECIFICACION.

Manejo y disposicion controlada de
residuos urbanos y peligrosos.

Los residuos a generar seran recolectados y
separados por categorias:  Residuos
peligrosos y basura comun. Cada uno de
los residuos serd dispuesto en tambos de
200 litros, etiquetados con respecto al tipo
de residuo a contener, los cuales seran
colocados estratégicamente en el frente de
trabajo.

VIGILANCIA.




Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de caracter permanente.

Recursos necesarios.

Para el cumplimiento de esta medida sera
necesario contar al menos con 3 tambos
metalicos con tapa, que deberdn de tener
una capacidad de 200 litros. Los cuéles
serén debidamente rotulados de acuerdo a
cada tipo de residuo.

Supervision.

El promovente sera el responsable de
supervisar que los tambos se encuentran en
perfectas condiciones y cuidar que se les dé
el uso adecuado, asi mismo, debera de
solicitar a los operadores de vehiculos
transportistas cumplan con esta medida.

Monitoreo.

Las actividades de entrega de los tambos
con residuos sera responsabilidad del
promovente, asi como de registrar las
entregas de los mismos en las bitacoras
correspondientes.

Atencion a contingencia o0 emergencia

En el caso de que se llegaran a presentar el
vertido de residuos solidos fuera de los
tambos, el promovente estara obligado a
ordenar la inmediata recoleccion de los
mismos.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 6.

ESPECIFICACION.

Apego estricto al horario y programa
de trabajo.

Los trabajos deberan restringirse al horario
diurno.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de caracter permanente.

67



Recursos necesarios.

No es necesario el uso de recursos para esta
medida; solamente se requiere de la
supervision permanente del promovente.

Supervision.

El promovente serd el responsable de
supervisar que se cumpla con esta medida.

Monitoreo.

El promovente sera el responsable de
supervisar que se cumpla con esta medida.

Atencion a contingencia o0 emergencia

No existe contingencia 0 emergencia por
exceder el horario de trabajo, sin embargo,
se respetara.

4.4.2.2 Etapa de operacion de las obras.

Tabla 12 Medidas de mitigacion conforme al Programa de vigilancia ambiental.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 1.

ESPECIFICACION.

Mantenimiento del equipo de trabajo.

Durante las actividades de extraccion de
material, los propietarios de las unidades,
deberdn mantener los motores de los
vehiculos afinados y en condiciones
Optimas de operacion. Aquellos vehiculos
que no cumplan estos requisitos no podran
utilizarse en las actividades. Los
conductores de los camiones tendran la
obligacién de manera corresponsable de
reportar cualquier anomalia.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

El servicio de mantenimiento preventivo,
se debera de realizar al menos cada 4
meses. Se debera de realizar servicios de
verificacion vehicular que corresponde a
cada 6 meses. ElI mantenimiento correctivo
se realizard de acuerdo a las necesidades
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que correspondan a cada automotor y el
tiempo en que sufran descomposturas.

Recursos necesarios.

Para las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo se requeriran de
refacciones y equipos para mecanica
automotriz, las cuales seran obtenidas en
talleres y refaccionarias especializadas.

Supervision.

El promovente sera el responsable de
supervisar que los equipos de su propiedad
cumplan con esta medida, asi mismo,
deberd de solicitar a los operadores de
vehiculos transportistas cumplan con esta
medida.

Monitoreo.

Las actividades de mantenimiento y los
comprobantes de las verificaciones
vehiculares correspondientes deberan ser
respaldados con ayuda de las bitacoras de
trabajo, que seran presentadas ante la
autoridad correspondiente que asi lo
solicite.

Atencion a contingencia o0 emergencia

En el caso de descomposturas de los
automotores, deberan de ser sustituidos por
el promovente, verificando que los nuevos
equipos cumplan con las medidas
correspondientes aqui descritas.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 2.

ESPECIFICACION.

Cierre de escape en turnos de trabajo.

Los conductores de los camiones tendran la
obligacion de cerrar los escapes de las
unidades, Durante los trabajos de la
extraccion.

VIGILANCIA.




Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de caracter permanente.

Recursos necesarios.

No es necesario el uso de recursos para esta
medida; solamente se requiere de la
supervision constante del promovente.

El promovente sera el responsable de
supervisar que los equipos de su propiedad
cumplan con esta medida, asi mismo,

Supervision. . -,

P deberd de solicitar a los operadores de
vehiculos transportistas cumplan con esta
medida.

El promovente serd el responsable de
Monitoreo. supervisar que los equipos de su propiedad

cumplan con esta medida.

Atencion a contingencia o0 emergencia

No hay registros de contingencias
ambientales o de algin otro tipo de
emergencia por el uso indebido de los
escapes en la zona.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 3.

ESPECIFICACION.

Manejo y disposicion controlada de
residuos sanitarios.

Se establece como obligatorio prohibir
realizar necesidades fisiologicas (fecales)
al aire libre. Se hara uso de los sanitarios
que existen en la unidad deportiva
colindante.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de caracter permanente.

Recursos necesarios.

Es recurso necesario es el sanitario
existente.

Supervision.

El promovente serd el responsable de
solicitar a los trabajadores del uso debido
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del sanitario, asi mismo, debera de solicitar
a los operadores de vehiculos transportistas
cumplan con esta medida.

También el promovente sera el responsable
del mantenimiento del mismo.

Monitoreo.

El promovente serd el responsable de
supervisar que se cumplan con esta medida
y las actividades de mantenimiento seran
registradas en las bitacoras
correspondientes.

Atencidn a contingencia 0 emergencia

En el caso de existir problemas con el
correcto funcionamiento del sanitario, el
promovente serd el responsable de la
reparacion inmediata.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 4.

ESPECIFICACION.

Manejo y disposicion controlada de
residuos urbanos y peligrosos.

Los residuos a generar seran recolectados y
separados por categorias: Residuos
peligrosos y basura comun. Cada uno de
los residuos serd dispuesto en tambos de
200 litros, etiquetados con respecto al tipo
de residuo a contener, los cuales seran
colocados estratégicamente en el frente de
trabajo.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de caracter permanente.

Recursos necesarios.

Para el cumplimiento de esta medida sera
necesario contar al menos con 3 tambos
metalicos con tapa, que deberan de tener
una capacidad de 200 litros. Los cuéles
seran debidamente rotulados de acuerdo a
cada tipo de residuo.
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Supervision.

El promovente sera el responsable de
supervisar que los tambos se encuentran en
perfectas condiciones y cuidar que se les dé
el uso adecuado, asi mismo, debera de
solicitar a los operadores de vehiculos
transportistas cumplan con esta medida.

Monitoreo.

Las actividades de entrega de los tambos
con residuos sera responsabilidad del
promovente, asi como de registrar las
entregas de los mismos en las bitacoras
correspondientes.

Atencidn a contingencia 0 emergencia

En el caso de que se llegaran a presentar el
vertido de residuos solidos fuera de los
tambos, el promovente estard obligado a
ordenar la inmediata recoleccion de los
mismos.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 5.

ESPECIFICACION.

Apego estricto al horario y programa
de trabajo.

Los trabajos deberan restringirse al horario
diurno.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de caracter permanente.

Recursos necesarios.

No es necesario el uso de recursos para esta
medida; solamente se requiere de la
supervision permanente del promovente.

Supervision.

El promovente serd el responsable de
supervisar que se cumpla con esta medida.

Monitoreo.

El promovente serd el responsable de
supervisar que se cumpla con esta medida.
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Atencidn a contingencia 0 emergencia

No existe contingencia 0 emergencia por
exceder el horario de trabajo, sin embargo,
se respetara.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 6.

ESPECIFICACION.

Mantenimiento preventivo y correctivo
del equipo de trabajo.

Ante el requerimiento de mantenimiento
preventivo y correctivo de los automotores
para mantenerlos afinados y en
condiciones Optimas de operacion, se
deberén de revisar y reparar fuera de las
areas de trabajo y lejos del cuerpo de agua.
En caso de ser necesarias reparaciones
mayores, se deberan de remitir a los
talleres del ayuntamiento. Los conductores
de los camiones tendran la obligacion de
manera  corresponsable de  reportar
cualquier anomalia.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

El servicio de mantenimiento preventivo,
se debera de realizar al menos cada 4
meses. Se debera de realizar servicios de
verificacion vehicular que corresponde a
cada 6 meses. ElI mantenimiento correctivo
se realizard de acuerdo a las necesidades
que correspondan a cada automotor y el
tiempo en que sufran descomposturas.

Recursos necesarios.

Para las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo se requeriran de
refacciones y equipos para mecanica
automotriz, las cuales seran obtenidas en
talleres y refaccionarias especializadas.

Supervision.

El promovente serd el responsable de
supervisar que los equipos de su propiedad
cumplan con esta medida, asi mismo,
deberd de solicitar a los operadores de
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vehiculos transportistas cumplan con esta
medida.

Monitoreo.

Las actividades de mantenimiento y los
comprobantes de las verificaciones
vehiculares correspondientes deberan ser
respaldados con ayuda de las bitacoras de
trabajo, que serdn presentadas ante la
autoridad correspondiente que asi lo
solicite.

Atencidn a contingencia 0 emergencia

En el caso de descomposturas de los
automotores, deberan de ser sustituidos por
el promovente, verificando que los nuevos
equipos cumplan con las medidas
correspondientes aqui descritas.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 7.

ESPECIFICACION.

Mantenimiento de vias de
comunicacion.

Durante el tiempo que dure la extraccién de
materiales 'y por consecuencia la
circulacion de camiones de carga, se
debera de dar mantenimiento preventivo y
correctivo a la principal via de
comunicacion que une el predio de
extraccion.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

Estas actividades podran realizarse cada
vez que las vias de comunicacién lo
requieran, es decir, que se recomienda que
se realice al menos una revision visual de
manera mensual en compafiia con personal
de la agencia municipal para determinar si
es necesario 0 no, dicho mantenimiento.

Recursos necesarios.

Los recursos necesarios para la reparacion
de las vias de comunicacion, serén
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determinadas por el personal del
ayuntamiento.

Los recursos necesarios estaran en funcion
de la reparacion del dafio, los materiales
sean del mismo tipo y caracteristicas que
aquel que se vaya a sustituir.

Supervision.

La supervision de esta medida sera llevada
a cabo por el promovente, para lo cual se
deberd de hacer del conocimiento de la
autoridad inmediata, y a su vez con
conocimiento del Presidente Municipal.

Monitoreo.

Toda aquella actividad que se vaya a
realizar para el cumplimiento de esta
medida, debera de ser reportada en las
bitacoras de trabajo.

De igual manera, en el caso de tratarse de
alguna situacion que a consideracién del
promovente se requiera de la autorizacion
en materia de impacto ambiental, se hara
del conocimiento a la autoridad
competente para su evaluacion y
consideracion (competencia estatal o
federal).

Atencion a contingencia o0 emergencia

En el caso de reparaciones mayores y de
competencia municipal, estatal o federal,
se hard del conocimiento de quien
corresponda.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 8.

ESPECIFICACION.

Riego de aspersion.

Durante el tiempo que dure la extraccién de
materiales se deberd de realizar
constantemente, riegos de aspersion en el
camino de terraceria, asi mismo, se debera
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de realizar el riego de aspersién en ambos
sitios (banco y almacenamiento).

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de durante el tiempo que duren las
actividades extractivas y de traslado.

Se recomienda llevar a cabo riegos de
aspersion en el sitio al momento de iniciar
actividades por la mafana y al termino de
las mismas por la tarde.

De igual manera, se recomienda realizar un
solo riego de aspersion a lo largo del
camino de terraceria en aquellos dias en
que la incidencia solar sea mayor.

Recursos necesarios.

Para cumplir esta medida se requiere de un
equipo de aspersion manual o con ayuda de
una pipa, que debera ser rentada para dicho
fin y que deberd de cumplir con las
indicaciones para automotores aqui
descritas.

Supervision.

El promovente serd el responsable de
supervisar que se cumpla con esta medida.

Monitoreo.

El promovente sera el responsable de
supervisar que se cumpla con esta medida
registrando cada una de las actividades en
las bitacoras de trabajo correspondientes.

Atencidn a contingencia o emergencia

En el caso de presentarse incidencia solar
de mayor notoriedad, podria realizarse
hasta dos aspersiones diarias.

MEDIDA DE MITIGACION
NUMERO 9.

ESPECIFICACION.

76



Circulacion de vehiculos cubiertos con
lona.

Durante el tiempo que dure la extraccién de
materiales y en cada recorrido que realicen
los camiones cargados de materiales
pétreos, deberan de hacerlo cubriendo toda
la parte trasera del vehiculo con lonas, para
lo cual la lona debera de cubrir el total de
la caja trasera.

VIGILANCIA.

Tiempo de aplicacion.

El tiempo a llevarse a cabo esta medida,
sera de caracter permanente.

Recursos necesarios.

Para el cumplimiento de esta medida se
deberd de disponer con una lona, de al
menos 5m X 7m que cubran el total de la
caja de los vehiculos transportistas.

Supervision.

El promovente sera el responsable de
supervisar que los equipos de su propiedad
cumplan con esta medida, asi mismo,
deberd de solicitar a los operadores de
vehiculos transportistas cumplan con esta
medida.

Monitoreo.

El promovente sera el responsable de
supervisar que los equipos de su propiedad
cumplan con esta medida, asi mismo,
debera de solicitar a los operadores de
vehiculos transportistas cumplan con esta
medida.

Atencion a contingencia o emergencia

En el caso de presentarse incidencia solar
de mayor notoriedad, podria realizarse
aspersiones de agua dentro del material a
transportar.
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CAPITULO VI. CONCLUSIONES

En el proceso de extraccion del material pétreo, las actividades que se llevaron a cabo se
desarrollaron especificamente en el sitio donde se ubican los depositos naturales de
sedimento del rio Cazones situado en la ciudad de Poza Rica, Veracruz. Sin embargo, las

actividades no afectaran de forma directa al cuerpo de agua.

Para ello se identifico de manera clara los lineamientos juridicos vigentes en materia
ambiental, con el proposito de proporcionar certeza juridica a la viabilidad del proyecto y

demostrar la correcta aplicacion de los instrumentos legales.

Es importante sefialar, que, con las metodologias empleadas se logrd identificar los impactos
generados durante el proyecto y de esta manera se evaluaron los impactos que son mayores

de carécter negativo, asi como también los de caracter positivo.

Por lo tanto, el analisis comprueba la viabilidad de las actividades, esto debido a las medidas
de prevencién y mitigacion que se implementaron y de esta manera asegurar el cuidado del

medio natural en las areas explotadas.

El balance de los impactos negativos con los positivos y la correcta aplicacion de las medidas
de compensacién y de mitigacion que se proponen. Por consiguiente, se visualiza, que la
recuperacion serd gradual y ascendente por aquellos impactos positivos como lo son la
generacion de empleos y mano de obra, el consumo de bienes locales. No dejando de lado
que se ve mejorado el entorno con la extraccion de materiales dentro del cauce del rio, lo que

permite la circulacién natural del cuerpo de agua.

El Ayuntamiento de Poza Rica esté interesado en extraer grava y arena sobre el margen del
Rio Cazones al presentarse una oportunidad de contar con un banco de materiales autorizado

para obtener material destinado a obras publicas municipales.

No se afectard usos de suelo de la zona ni asentamientos humanos, vias de comunicacion,

reservas ecologicas, ductos u otros elementos de infraestructura y equipamiento urbano.

La afectacion principal estd en el cambio de la configuracion y relieve de la ribera, aunque

estos factores son de por si cambiantes por la propia dindmica que presenta el rio.
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Imagen 1 Plano topografico del proyecto.
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