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Resumen  

 

La contaminación por la quema de combustibles fósiles para producción de energía 

eléctrica es un problema que ha ido en aumento, por lo que nace la necesidad de 

formas alternativas de generación de energía como posible solución a la problemática. 

Esta investigación tiene como objetivo principal estudiar la aplicación de efluentes 

como vinaza, agua residual y lactosuero como sustratos en celdas de combustible 

microbianas sedimentarias, las cuales son dispositivos electroquímicos que 

aprovechan el metabolismo microbiano para generar energía eléctrica. Obteniendo 

como resultado densidades de potencia máxima de 37.08 mW/m2 en vinaza, 25.75 

mW/m2 en agua residual, y 7.86 mW/m2 en lactosuero, así como una remoción de 

materia orgánica del 85, 99 y 100%, respectivamente. De lo cual se puede concluir 

que el uso de estos efluentes es apto para la generación de energía eléctrica en las 

celdas, siendo la vinaza y el agua residual las cuales mostraron los mejores resultados, 

teniendo una generación de energía 4 y 3 veces mayor respectivamente que el 

lactosuero, por último, todas mostraron un buen porcentaje de remoción de materia 

orgánica teniendo un efluente más al limpio final del proceso. 
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Abstract 

 

Pollution from burning fossil fuels for electricity production is a problem that has been 

increasing in the last decades. Therefore, the need for alternative forms of power 

generation arises as a possible solution to this problem. The main objective of this 

research is to study the application of effluents such as vinasse, wastewater and 

lactoserum as a substrate for sedimentary microbial fuel cells, which are 

electrochemical devices that take advantage of microbial metabolism to generate 

electrical energy. Resulting in maximum power densities of 37.08 mW/m2 in vinasse, 

25.75 mW/m2 in wastewater, and 7.86 mW/m2 in lactoserum, as well as a removal of 

organic matter of 85%, 99% and 100% respectively. From which it can be concluded 

that the use of these effluents is suitable for the generation of electrical energy in the 

cells, being the vinasse, and the wastewater which showed better results, having an 

energy generation 4 and 3 times higher respectively than lactoserum. Finally, all of 

them showed a good percentage of removal of organic matter, having a cleaner effluent 

at the end of the process. 

  




